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OZET : Bu calismada uzun havalandirmah aktif camur sisteminin aritma veriminin
bekletme siiresi, aktif ¢amur ve ¢Oziinmits oksijen konsantrasyonuyla degisimi
incelenmigtir. Aragtirma bir model aritma tesisinde - evsel atiksu esdegerinde organik
madde iceren sentetik atiksu kullamlarak yapiinug ve aritma verimi girig ve ¢ikig KOl
degerleri élgiilerek gozlenmigtir. Deneylerin ;vonugmhda. hidrolik bekletme siiresinin 18
saatten 36 saate ve ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonunun 2 mg/L'den S mg/L'ye
Yitkseltilmesinin aruma. verimini * belirgin  gekilde etkilemedigi, aktif camur
konsantrasyommun‘2000 mg/L'den 5000 mg/L'ye yiikseltilmesinin ise cok az etkiledigi
gorilmiigtiir. Buna bagh olarak, dizayn parametreleri igin literatiirde ¢ok genis aralikta
degerlerin verildigi bu sistemlerin, én yatrim ve isletme maliyetlerinin en diigiik
seviyede tutulabilmesi igin iyi analiz edilmesi gerektigi sonucuna variimgtir.,

INVESTIGATION OF TREATMENT EFFICIENCY
IN EXTENDED AERATION ACTIVATED SLUDGE SYSTEMS

ABSTRACT : In this study, variation of treatment efficiency with retention time,
activated sludge and dissolved oxygen concentrations were investigated using extended
aeration system. The I;nvesligatifon was carried out in a model treatment plant using
synthetic wastewater in which the organic matter content roughly equal to moderate
municipal wastewater. Treatment efficiency of the system was observed by measuring
influent and effluent COD. According to results of the study, increasing retention time .
from 18 hours to 36 hours, DO concentration from 2 mg/L to 5 mg/L and MLSS E
concentration from 2000 mg/L to 5000 mg/L have q little effect on treatment efficiency.
In the literature, design parameters of these systems are seen in very large range.
Consequently, these systems should be well analyzed before application to save
investment and operational costs. |

* Bu galigma C..U. Aragtirma Fonu tarafindan (FBE 94.163) nolu proje ile desteklenmigtir.
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1. GIRIS

Uzun havalandirmali aktif ¢amur sistemleri yavag ayrigan organik mdddclcr igeren
atiksularm aritilmast veya evsel atiksularin aritiminda ¢amur olugumunun azaltilmas:
amaciyla kullanilan sistemlerdir. Bunun yaninda, yatiim ve igletme maliyetlerinin
diigiik, bakim ve igletiminin kolay olmasi gibi avantajlarmndan dolay: kuguk yerlegim
birimlerinde tercih edilmektedir (1, 2). _

Bu caligmada, uzun havalandirmali aktif ¢amur sistemleri ile evsel atiksularin
ariiminda, aritma veriminin farkli isletme kosullaniyla degsimi incelenmigtir. Bu
amagla bir model aritma tesisinde orta karakterli evsel atiksuya egdeger organik yiike
sahip sentetik atiksu kullanilarak, aritma veriminin hidrolik bekletme siresi, aktif camur
ve goziinmilg oksijen konsantrasyonlart 1le degsimi, girig ve gikig KOl dcgerlcrme baglh |
olarak aragtinlmigtir,

2. UZUN HAVALANDIRMALI TESISLERIN GENEL OZELLIKLER{

Uzun havalandumali aktif camur sistemi, aktif ¢amurdaki organik maddelerin biiyiik
oranda okside olmasini saglamak amaciyla atiksu ve aktif gamur karigiminin uzun siire
havalandirildig1 bir aritma ySntemidir. Bu sistemde genellikle atiksu 1zgara ve kum
tutucudan gegirildikten sonra 6n ¢okeltme uygulanmadan havalandirma havuzuna
verilir, Burada uygulanan uzun sureli havalandirmadan sonra son ¢okeltmeyle atiksudan
aynilan aktif camur, uygulanan gamur yasmna bagli olarak biiyiik oranda havalandirma
havuzuna geri verilir (1, 2, 3). :

Uzun havalandirmalr aktif ¢amur Sistethleri; klasik aktif camur sistemlerinden farkli
olarak, i¢sel solunum fazinda igletilir. Sekil 1'deki bakteriyel bilylime egrisinden
goriilebilecegi gibi, aktif ¢amur sistemlerinde Oksidasyon siiresinin artmasiyla gamur
hacmi azalmaktadir. Ancak, ok31dasyon stiresinin gok artirilmast sistemde agir1 camur
birikmesine ve gikig suyuyla beraber camur kagarak aritma veriminin du§mesme neden
olabilir, Bunun yaninda, bu sistemlerde camur iiretiminin ok az oldugu ve 8-12 aylik
periyotlarla camur atilmasinin yeterli olacagt bildirilmektedir ). Yapilan ¢aligmalar,
bu sistemlerde biriken fazla ¢amurun, aktif olmayan ve baglica polisakkaritlerden
olugan biyolojik olarak inert maddelerden meydana geldigini ortaya koymugtur (3).
Dolayisiyla sistemden atilan fazla gamur tasfxyeye gerek kalmadan kurutma yataklarma
verilebilmektedir.

Hocrq 3

y 1. Adaptusyon fuzy

2. Logaritmik baytme fazy
3. Durgunhik fuzs -
- 4.0lom fua(lgsel solunum)

Sekil 1. Bakteriyel biiyiime egrisi.

244




UZUN HAVALANDIRMALI AKTIF CAMUR SISTEMLERINDE
ARITMA VERIM]N]N INCELENMES!

Bu sxstcmm diZer bir avantajt ise, yiiksek verxmle aritma yapabllmea ve agirt orgamk
yuklcre karsx dayanikli olmasidir.

" Bu sistemlerde, camur geri devir orani yuksek uygulandi}1 ve s1stemden (;ok az gamur~

atldit i¢in MLSS konsantrasyonu klasik aktif camur sistemlerine oranla yiiksek

olmaktadir (5). Bunun sonucunda ise mikroorganizmalara yeterli miktarda oksijen-

temin edilebilmesi ve katt maddelerin askida tutulabilmesi igin daha fazla oksijene

(havaya) ihtiyag duyulmaktadir. Bu durum da enerji sarfiyatinin ve dolaylsxyla igletme - -

maliyetinin artmasma neden olmaktadir, : :

‘Tablo 1'den goriilebilecegi gibi, uzun havalandirmal aktif ¢amur sistemleri igin gegitli
kaynaklarmn belirttigi dizayn degerlen ¢ok genig smrlar igerisinde degismektedir. Ele
alman atiksu zelliklerinin behrtﬂmedxﬁl bu kaynaklara gore, ornegin hidrolik bekletme
siresi  16-120 saat, aktif g¢amur konsantrasyonu 2000-6000 mg/L.  arasinda
uygulzm'tbxlmektedlr Aritma tesisi dizaymi swrasinda bu parametreler igin segilecek

degerlerin, tesisin performans: ile yatiim ve igletme mallyetlenm 6nemli olgiide
" ctkileyeceSi agiktir. Bekletme siiresinin 16 saat yerine 32 saat segilmesi, iki kat
biiyiiklitkte bir havalandirma havuzu ve havalandirma kapasitesi, buna bagli olarak da
daha fazla enerji gerektirecektir. Bundan dolay: tesis dizayn edilirken atiksu 6zellikleri,
on yatinm ve igletme mahyetlen gdzbnunde bulundurularak en uygun degerler ortaya

Lonmahdxr

- Tablo 1. Uzun havalandirmali siStemler__igin dizayn parametreleri.

FMOraru | Camur | MLSS | V/Q | Yiizey yiki Camur | Savak yiikii | SVI
Kaynak (kgBOl/ yagt | (mg/L) | (saat) | (m3/m2.giin) yuklemg {m3/m.giin) fmL/g)
kgMLSSgiin) (Bcgin) [ - (kg/m2.giin) | -
Metcalf ve , 3000-
Eddy.1991 - 0.05-0.15 20-30 | 6000 | 18-36 |  24-32 ‘ 168 250-375 -
- | Bames ve Wil » 2000- ‘ o
san, 1978 0.05-0.15 i 5000 | 24-72 22 - 100 -
WPCF ‘ ' ,
Manuel 1 2000- ’
of practise, 30 6000 | 16-24 12-65 98-390 125-250 B0-150
1982 0.05 e o ‘
US EPA,1980 0.05-0.1 2000-
_ 20-100 | 6000 | 48-120 8-16 98-146 124-372 -
Corbitt, 1989 0.05-0.15 2000-
T 20-40 { “6000 | 18-36 . - . -

3. DENEYSEL CALISMA
3.1. Materyal ve Metod

Bu ¢alismada uzun havalandmnah aktif camur sisteminin aritma veriminin
incclenmesi amaciyla siirekli akimli tam kanigimli bir reaktér kullamlmigtir. Reaktor,
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YUCEER ve DULKADIROGLU

pleksiglas kullanilarak, havaiandmna ve ¢Okeltme boliimleri birarada olacak gekilde
imal edilmigtir. Iki boliim, yiiksekligi ayarlanabilen bir perde ile birbirinden ayrilmistir.
Havalandirma boliimii. 5.09 L, ¢okeltme béliimii 1.91 L olmak iizere reaktériin toplam -
hacmi 7 L'dir. Reaktoriin sekli ve boyutlar1 Sekil 2'de goriilmektedir.

- Aliksu girigi. Kangtun - Cokellme boitma
\ / Attkau glogt

Havalandirma ’ \ N
LN s |w

L ¥,
Havs — g r'JJ / // —l
— /[

7
Dn(u Ayarlanabilen

werde

.14*20%11 —-—-;]4-;00.":.;-! i‘-]‘ﬁ?m -»| ‘

Sekil 2. Kullanilan model tesisin gekli ve boyutlary,

Deneylerde orta karakterli evsel atiksuya esdeger miktarda organik madde igeren
sentetik atiksu kullanilmigtir.  Sentetik atiksuyun bilegimi Tablo 2'de, kimyasal
Ozellikleri Tablo 3'te verilmigtir. Deneyler sirasinda sentetik atiksu giinliik hazirlanarak
kullanilmagtir.

* Tablo 2. Kullanilan sentetik atiksuyun bilesimi (8).
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Bilesen Amag Kons. (mg/L)
- Glukoz kafbon, enerji | 240

Maya ekstrakt1 karbon, N 60

NH4Cl N 90

MgS04.7H20 Mg, S 25

FeSO4.7TH20 Fe 1

MnSO4.H20 Mn 1

CaCI2.2H20 Ca ‘ 1

KH2PO4 K, P, tampon 290

KZHPQ4 ' tampon 785

Musluk suyu pH 7.80, , TCM='34O mg/L

Tablo 3. Sentetik atiksuyun kimyasal ozellikleri.

Parametre Konsantrasyon
KOl , 320 mg/L
BOIS ‘ 200 mg/L
BOI5/KO1 0.63

pH 7.2

Elek. lletkenlik | 960 us l




UZUN HAVALANDIRMALI AKTIF CAMUR SISTEMLERINDE
ARITMA VERIMININ INCELENMES!

~ Sistemin gamur yagt sonsuz olarak segilmis, dolayisiyla camur aulmayarak tamami
geri devir ettirilmigtir, - Camur geri devri ¢tkelme bolimiinde ¢6kelen gamurun, .
“havalandirma ~ nedeniyle olugan kangimin efisiyle, aradaki perdenin altindan
havalandirma boliimiine gegmesiyle saglanmugtir, Sistemin kararh hale gelmesi igin,
cikis KO! konsantrasyonlarimin yaklagik olarak sabit bir deferde kalmast beklenmigtir.

Deneyler oda sicakliginda (ortalama 20°C) yapilmistir. Sentetik atiksu bilesiminde
bulunan tamponlarla pH7.2 civarinda tutulmugtur,

,3 2. Deneyler ,

Yapilan g¢alismalarda uzun havalandmnah aktif camur model ‘tesisinde aritma
veriminin, aktif camur konsantrasyonu, ¢tziinmiis oksijen konsantrasyonu ve hidrolik
bcklctmc siiresiyle deggimi incelenmistir. ‘

Dcncylenn baglangicinda bir antma tesisinden aktif ¢amur alinarak yogunlagtnlmig
ve reaktdre konmugtur. Daha sonra seyreltme yapilarak ¢amur konsantrasyonu istenen
seviyeye ayarlanmustir. Ug ayn camur konsantrasyonunda gahigilmigtir. Bu degerler
2000, 4000 ve 5000 mg/L civarinda ayarlanmugtir, Coziinmiig oksijen konsantrasyonlari
“ise sistemdeki oksijen konsantrasyonu 6l¢iilerck ve hava girisindeki vanayla verilen
hava miktar1 ayarlanarak - istenilen seviyede lutulmaya cahgilmigtir,  Her c¢amur
konsantrasyonunda sisteme verilen hava miktarma bagh olarak 2 mg/L ve 5 mg/L
¢bziinmig oksijen konsantrasyonlannda 18, 24, 30 ve 36 saatlik hidrolik bekletme
stireleri uygulanarak ¢ikig suyunun KOl'si 6lgiilmiigtiir. Her dl¢tim en az tiger defa
tekrar edilerek ortalamast almmug ve aritma verimi hesaplanmugtir, Deneylerde organik :

madde tayini amaciyla BOIS yerine KO! testi yapiimasuun sebebi, BOIS testinin 5 giin
siiren ve stabilitesinin kolay etkilenen bir deney olmast, buna kargilik KOI testinin daha
stabil olmast ve 2 saatte belirlenebilmesidir (6). Bunun yamisira KOI-BOIS arasindaki
iliskiler arastinlmugtir. Giris sentetik atiksuyunda BOIS/KO[=0.63, ¢ikig sularinda ise
ortalama BO15/K01=0.54 olarak bulunmugtur, Dolayistyla KOl'den BOIS'e déniigiimler
‘kolayca saglanabilmistir. Ayrica reaktdrdeki fiziksel ve kimyasal gartlar sicaklik, pH,
¢oziinmilg oksijen konsantrasyonu ve elektriksel iletkenlik Slgiilerek kontrol edilmigtir.
Camur. Szelliklerinin belirlenmesi amaciyla ¢amur hacim indeksi 6lgiilmilg, tireyen
mikroorganizmalar mikroskopla incelenmigstir. Deneylerde uygulanan aktif c¢amur
konsantrasyonu, hidrolik bckletme sﬁresx, gunluk organik yiik ve F/M oranlar Tablo
4'te vcrxlmxstxr

4. DENEY SONUCLARI VE TARTISMA .

4.1. Bekletme Siiresinin Aritma Verimine Etkisi

- §ekil-3'e bakildiginda, uygulaném 18-36 saat bekletme siiresi ve 2000-5000 mg/L
MLSS konsantrasyonu araliklarmda gikig KOt degerlerinin yaklagik olarak 20-40 mg/L

araliginda kaldifs, bSylece artma veriminin bekletme siiresi ‘ve aktif gamur
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Tablo 4. Uygﬁlanan ‘(‘)rganik yiikler ve F/M oranlari.

MLSS Hidrolik Bekletme Giinlik Organik Yiik | FM Oramt

(mg/L) Siiresi, (saat) (mgBOrFS/glin) (mgBOL(/mgMLSSgiin)
. 18 1018 ' 8(1)%)
.24 763.5 . 0.075
2000 - 30 1 610.8 0.060
36 - | 509 0050
-| & o i

24 763.5 0

- 30 3 + 610.8 0.030
36 . - 509 . 0.040
| 18 1018 | 0040
5000 24 , © 763.5 ‘ 0.030
30 610.8 024
36 ' 509 , 0.20

* konsantrasyonuyla snemli miktarda degsmedigi goriilmektedir.

Coackley (1975) yapu@ ¢aligmalarda, girig atiksuyundaki BOI'nin  %75'inin
havalandirmanin ilk 20 dakikasinda glderlldxgxm tespit etm1§t1r Bu calisgmada ise
uygulanan havalandirma siireleri ise 18-36 saat arasinda olup, 20 dakikanmn cok
tizerindedir: Dolayisiyla bu uzun havalandirma siiresi boyunca organik maddelerin
bilyiik oranda oksidasyona ugradigi sdylenebilir. Buna gbre daha fazla havalandirma
uygulansa bile ¢ikig KOI degeri 6nemli oranda deggmeyecektir. Tablo 1'de ise uzun
havalandirmali sistemler i¢in bekletme siiresinin gesitli kaynaklar tarafmdan 16-120
saat arasinda verildii goriilmektedir. Bu siirelerin hangi tiir atiksular igin oldugu ise
kaynaklarda bclxrt11mem1§t1r. Ancak elde edilen sonuglara gére, evsel atiksular gibi zor
pargalanmayan organik maddeler igeren ve organik yiik yoniinden cok kuvvetli
olmayan atiksularm bu kadar uzun siirelerde havalandinlmasmin aritma verimi
agisndan bir fayda saglamayacai sonucu ¢ikarilabilir., : v

103 - AL -
[—1 ! —ereen G003} .
. g .
" I = ,
fg," » mph, E ] -y
- = . ™
g » TR § x ZTTITS
’ L4 - -
. 0 » » ) " 19 ] ] “
Baidatme arest (sand Beidetma s0resi, (sant)
. {n) MLS8 = 3000 mgA. . () MLSS = 40 mg,
™ - ’
i -]
- v 0=
‘g L -
“»
i, —
.
APPSR ] P » -3 0 — s —
’ Baeime sires, (sael)
(c) MLES » 2000 migh,

Sekil 3-a b,c. Farkli aktif gamur konsantrasyonlarmda aritma veriminin bekletme
siiresi ve oksijen konsantrasyonuyla degsimi.,
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UZUN HAVALANDIRMALI AKTIF CAMUR SISTEMLERINDE
_ ARITMA VERIMININ INCELENMES!

Diger taraftan, bekletme siiresinin arttirilmast F/M oranmin diismesi anlamina
gelmektedir. Bu durumda ortamdaki substrat daha kisa siirede tiiketilecek ve igsel
solunumun  baskimnli artacaktr.  Johnstone (1984), FM oramt 0.048
kgBOl/kgMLSSgiin degerinin altma diistiifiinde, uzun havalandirmali tesislerin bir

aktif "‘camur sistemindén ¢ok aerobik camur ciiriitticii gibi davrandiZmi belirtmistir,
" Buna dayamilarak diisiik F/M oranlarinda aktif camurun daha fazla stabilize olarak son
triinlere dontisecedi ve ¢amur tasfiyesine gerek kalmayacag sdylenebilir. Bu y6nden
- bekletme siiresinin uzun olmast avantaj gibi goriinmektedir. Ancak, deneyler sirasinda
bekletme siiresinin arttirilmasindan dolayr F/M oranmin ¢ok. diistiigii dénemlerde
sistemde filamentli bakteriler iiredi§ tesbit edilmistir. Jenkins ve arkadaglar1 (1984),
diigiik organik yuklemelerm (diigtik F/M oranlar1) filamentli bakterilerin liremesine ve
bunun da ¢amur kabarmasma (bulking sludge) sebep ohbllecegml blldxrmlglerdxr
Camur kabarmasi ise ¢tkeltme boliimiinden ¢amur kagmasmna ve dolayisiyla ¢ikig suyu
kalitesinin bozulmasma yolagabilmektedir. Bu durum dikkate alindifinda bekletme
“stiresinin ¢ok uzun uygulanmasmm gamur kalitesi ‘agismdan  dezavantaj ycmtabllcccgn
~ goriilmektedir. : :

Deney sonuglarmi gosteren grafiklere bakildiginda (Sekil 3 ve 4), aktif gamur
konsantrasyonu 2000 mg/L'den 5000 mg/L'ye yiikseldikge, ¢ikis KOI degerlerinde de
kiigiik bir diigiiy meydana geldigi goriilmektedir. Bununla beraber ¢ikig KOl degerleri
birbirine ¢ok yakmdwr. Aktif ¢amur konsatrasyonunun artmasiyla aritma veriminde
meydana gelen kiigiik disty ise, aktif gamurun aktivitesinin azalmasma baglanabilir.
| Ciink tesise gelen organik yiik sabitken aktif ¢camur konsantrasyonunun artmasiyla
F/M oran1 diismekte ve Johnston (1984) a gore yliksek F/M oranlarinda aktif camurun
aktivitesi artmaktadir. Bunun yaninda, ¢ok diisik F/M oranlart ¢amur kabarmasina
sebep olabilecegnden dolay: (7), tesise gelen organik yiike bagh olarak, aktif ¢amur
konsantrasyonunun ¢ok yiiksek tutulmamasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir, Ayrica aktif
¢amur konsantrasyonun yiikselmesiyle sisteme verilmesi gereken hava mlktarmm ve
dolayisiyla isletme maliyetinin ylikselecegi de gézoniinde tutulmalidir.

4.2, Cﬁzﬁnmﬁs Oksijen Konsantrasyonunun Aritra Verimine Etkisi

Sekil 3 ve 4'te, farkli bekletme siireleri ve aktif camur konsantrasyonlarinda
uygulanan 2 mg/L. ve 5 mg/L oksijen konsantrasyonlarmda elde edilen ¢ikig KOI
deferlerinin - birbirlerine ¢ok yakm oldugrﬁ goriillmektedir, Dolayisiyla oksijen
konsantrasyonunun 2mg/L'den 5 mg/L'ye yiikseltilmesinin aritma verimi tizerinde pek
etkili olmadﬂfx s6ylenebilir. Bu durumun anlagilabilmesi igin sisteme verilen oksijenin
ne sekilde kullamldifinin, yani oksijen ihtiyacimn belirlenmesi gerekir.
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Sekil 4-a,b,c,d. Farkli bekletme siirelerinde arltmavyerhninin aktif camur ve
¢bziinmiis oksijen konsantrasyonlartyla degsimi.

Uzun lia\}almxdlnnall sistemlerle evsel atiksularm aritiminda karbonlu bjlc.siklcr icin
oksijen ihtiyacmin hesaplanmasinda agagidaki esitlikten yararlamilabilir (1):

R=aS+bXV : | M

R= giinliik oksijen tiketimi, (kg/giin)
S= giderilen substrat miktari, (BOIS), (kg/gtin)

= mikroorganizma Lonsantrasyonu (MLSS), (kD/m3)
V= havalandxrma tank1 hacmi, (m3)

Bu egitlikte a katsayis1 birim substratin oksidasyonu i¢in gerekli oksijen miktarmni, b -
katsayist ise igsel solunum oranmi ifade eder, Iliman iklimlerde ham evsel atiksularin
aritilmasida uzun havalandirmali sistemler igin karbonlu bilesiklerin oksidasyonunda
gerekli oksijen mlktam ise gu esitlikten yararlamlarak hesaplanabilir (1):

(T-20) '
R=S+0.024 X Vry0 (2)

Burada;
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UZUN HAVALANDIRMALI AKTIF CAMUR SISTEMLERINDE
ARITMA VERIMININ INCELENMES!

T= aktif camurun sicaklif1, (°C)
r20=20°C'deki i¢sel solunum oran, (mgO2/gMLSSsaat)

Bu eSitlikte i¢sel solunum oranimi ifade eden b katsayist, T=20°C igin r degeri 3.9
mg/MLSS saat alinarak hesaplandiginda 0.094 bulunur. Bu durumda Egitlik 1;

R=S+0.094XV | - Q)

halini alir, Bu esitlign her iki taraft S ile boliinerek ve F/M oranina egit olan S/XV
terimi U ile ifade edilerek, Esitlik 3;

R_,.0094 . - | ™~
Bol0me | @

seklinde yazilabilir. Bu egitlikteki birinci terim sistcmie verilen birim organik yiik igin
gerekli toplam oksijen ihtiyacm, ikinei terim substrat icin gerekli oksijen miktarim ve
tiglincii terim ig¢sel solunumda kullamlan oksijen miktarini ifade etmektedir. Bu iig
ifadenin 2000, 4000 ve 5000 mg/L MLSS konsantmsyonlannda 18, 24,30 ve 36 saatlik
bekletme — siirelerindeki organik yiiklemeler igin izilen graf' kleri Sekil 5'tc

| gOriilmektedir,
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Sekil 5. a,b,c. Farklh MLSS konsantrasyonlarmda F/M oraniyla karbonlu maddelerin
oksijen ihtiyacinin deggimi.
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Bu grafiklere gore, teorik olarak, F/M oraniun artmastyla igsel solunum igin berc}\cn
oksijen miktar1 diigmekte, substrat igin gerekli oksijen ise sabit kalmaktadir. F/M oran
diigiiriildiigiinde ise i¢sel solunumun baskmlif: artmakta ve sisteme verilen oksijenin

biiyiik kismi igsel solunumda kullamlmaktadir. Bunun sonucunda ¢amur daha fazla

stabilize olmakta ve ¢camur iiretimi azalmakta, oksidasyona ugrayan substrat miktar isc
artiy gOstermemektedir (1). Diger taraftan. Vosloo (1970), belirli miktardaki
mikroorganizmanin, belirli sartlar altinda, sisteme fazla miktarda oksijen temin edilse
bile, ancak siurli miktarda organik maddeyi okside edebilecegini ifade cuﬁislir. Oksijen
konsantrasyonu kritik degerin iizerinde oldugunda substrat giderimine smnirlayict etki
yapmamaktadir. Bu - teorik bilgilerle, deneylerde elde’ edilen sonuglar paralellik
gostermekte, ¢Oziinmiig oksijen konsmﬂrasyonunun 2mg/L'den 5 mg/L ye yiikseltilmesi
aritma verimini belirgin sekilde artrmamaktadur.

5.SONUC

Bu ¢aligmada bir uzun havalandumali aktif ¢amur model aritma tesisinde, orta
karakterli evsel atiksu zelliklerine benzetilerek hazirlanan sentetik atiksu kullantarak
aritma veriminin gesitli parametrelerle degsimi incelenmigtir. Deneylerden clde cdxlen
bulgular degerlendirildiginde ortaya ¢ikan sonuglar sunlardir:

1. Bekletme siiresinin, 18 saatten 36 saate yikseltilmesinin ~ ¢ikis suyu KOl _

konsantrasyonunu belirgin sekilde elkilemediéi tespit edilmigtir,

2. Coziinmiig oksijen konsantrasyonunun 2 mg/L'den 5 mg/L'ye yiikseltilmesiyle c;xkx;,
KOi konsmltr'lsyonu belirgin bir degisme g6stermemistir.

3. Aktif camur konsantrasyonunun 2000 mg/L'den SOOO mg/L ye yiikseltilmesi aritma
verimini ok az miktarda diigiirmiistiir. '

4. Bekletme siiresi, ¢oziinmilg oksijen ve aktif ¢amur konsantrasyonlan, uygulanan
araliklarda aritma verimini Snemli 6lgiide etkilememekle beraber, bu parametreler
sistemin saglikli caligmasi ve gamur iiretiminin azaltilabilmesi yonundcn Onemlidir.

Sonug olarak, bu tiir aritma tesislerinin 6n yatirim ve igletme maliyetlerinin en diisiik
seviyede tutulabilmesi igin sistemin iyi analiz edilmesi gerekligi ortaya ¢ikmaktadir,

6. KAYNAKLAR |
1. Johnstone, D. W. M., Oxygen Requirements, Ener gy Consumption and Sludge

Production in Extended-Aeration Plauts Water Pollunon Connol 83, 1, 100-115, .

1984,

2. Gemmell, J. S., Herbert,J. C., The Design and Operation of an Extended Aeration
Plant in Western Canada. Water Pollution Control, 84, 4, 535-543, 1985.

3. Middlebrooks, E. J., Jenkins, D., Neal, R. C., Phillips, J. L., Kinetics and Lffluent
Quality in Extended Aeration. Water Research, 3, 39-46, 1969.

252




UZUN IAVALANDIRMALI AKTIF CAMUR SISTEMLERINDE
ARITMA VERIMININ INCELENMES!

4. EPA, Design Manuel Onsite Wastewater Treatment and Disposal Systems
- 625/1-80-012, 143-155, 1980, .
" 8. Corbitt, R. A., Standart Handbook of Environmental L’ngmeei ing. MCGI(JW-”I”
Inc, 1989.

6. Argaman, Y., Hucks, C E., Shelby Jr, S. E., The Effects of Organotion on the
 Activated Sludge Process. Water Research, 18, 5, 535-542,1984.
7. Coackley, P., O'Neill, J., Sluclge Activity and Full-Scale Plcmt Connol Water
~ Pollution Control, 401-411, 1975.

8. Bisogni Jr., J. J., Lawrence, A. W., Relationships Between_Solids Retention Time
and Settling Characteristics of Activated Sludge. Water Research, 5, 753- 763,1971.

9. Mercalf and Eddy, Wastewater Engineering, Treatment, Disposal and Reuse.
McGraw-Hill Inc., Third Edition, 1991,

10. Jenkins, D., Richard, M. G., Neethling, J. B., Causes and Comiol of Activated

- Sludge Bulking. Water Pollution Control, 455-472, 1984 .

11. Vosloo, P.-B. B., Some Factors Relating to the Desrgn of Activated Sludge Plants.
Water Polhmon Corm ol, 486- 495 1 970




