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OZET
Endemik bir tiir olan Alburnus carianorum Dalaman Cayi’ndan bildirilmistir. Bu tez
calismasi 2014-2016 yillar1 arasinda Dalaman Cay1 iizerine kurulmus olan Yaprakli
Baraji’ndan toplanan A. carianorum bireyleri ile gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada
280 birey incelenmis olup incelenen bireylerin yaslarmin 0-IV’iincli yas gruplari
arasinda degisiklik gosterdigi II. yas grubunun en baskin oldugu belirlenmistir.
Incelenen bireylerin boy degerlerinin 3,6-14,4 cm ve agirlik degerlerinin ise 2,2-
35,46 gr arasinda degisim gosterdigi belirlenmis ve ortalama boy ve agirlik degerleri
sirastyla 11,06+1,56 cm ve 13,95+6,10 g olarak hesaplanmistir. Boy-agirlik iligkisi
ise W = 0,0260*L2°"4 olarak belirlenmistir. Popiilasyon parametreleri Loo: 19,73 cm,
k: 0,189, to: -0,743, " 1,86 ve K: 0,19 olarak hesaplanmistir. Oliim oranlar1 ve
stoktan yararlanma diizeyi ise Z: 0,42, M: 0,32, F: 0,09 ve E: 0,22 olarak tahmin
edilmistir. Tahmin edilen bu degerler sonucunda popiilasyon iizerinde avcilik

baskisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Dogu Akdeniz Havzast, Dalaman Cay, Oliim orani, Yas ve
biiyiime orant
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ABSTRACT
The aim of this study was to determine population parameters of Alburnus
carianorum living in Yaprakli Dam Lake, Dogu Akdeniz River Basin. A total of 280
specimens were analyzed that were collected in 2014-2016 from the lake. Age of the
specimens ranged from 0 to I1V. age groups and dominant age group was found II
(50.0%) followed by I. and 1ll. age groups. Total length varied from 3.6-14.4 cm
.with the mean of 11.06+1.56 cm and total weight ranged from 2.2 to 48,01 with the
mean of 13.95+6.10 g. Length-weight relationship were estimated W =
0.0260*L2°7#, Estimated population parameters were calculated as Loo: 19.73 cm, k:
0.189, to: -0.743, @" 1.86 and K: 0.19 for the population. Mortality and exploitation
rates estimated Z: 0.42, M: 0.32, F: 0.09 and E: 0.22, respectively. According to
these values it has been expected that there were no over fishing pressure on the

population.

Keywords: Eastern Mediterranean Basin, Dalaman River, Mortality Rate, Fishing
Pressure, Age and growth
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BOLUM 1
GIRIS

Tirkiye palearktik bélgede bulunan, eski diinya kitalar1 arasinda koprii gérevi goren ve
bu nedenle buzul donemlerinde birgok canli tiiriine siginak olmus ve bu nedenle biiyiik
bir biyolojik cesitlilige sahip olmus bir iilkedir. Ayrica jeolojik acidan gen¢ bir
cografyada yer almakta olup halen devam etmekte olan dag olusumu kusagindadir.
Siiregelen bu yiikselmeler Anadolu’da bulunan tatli su baglantilarinin zaman zaman
kesilip, zaman zaman da birlesmelerine neden olmaktadir. Bu durum cografik
izolasyonlarin olusmasina ve zaman zamanda ortadan kalmasina neden olmak suretiyle
tirlesme mekanizmasini tetiklemekte ve biyocesitliligin artisina sebep olmaktadir.
Bunun gibi etmenler neticesinde Anadolu yasam tarihi boyunca tiirlesmenin yiiksek
oldugu ve zengin bir biyogesitlilige sahip bir alan olagelmistir [1]. Bu biyolojik
zenginlik i¢ su baliklarinda da goze carpmaktadir. Gilinlimiiz itibariyle Tiirkiye tath
sularinda 418 balik tiirii bulunmakta olup dogal tiirlerin yarisindan fazlas1 Tiirkiye’ye

endemiktir [2-6].

Bir su kaynaginda balik popiilasyonlarinin biiyiime ve tireme 6zelliklerinin saptanmasi,
balik¢ilik biyolojisinin temel konularindandir. Popiilasyon dinamigi parametrelerinin
belirlenmesi herhangi bir tiire ait popiilasyonun sagligi hakkinda bilgi vermektedir. S6z
konusu olan tiir ekonomik olarak somiiriilen veya avciligi yapilan bir tiir ise 6lim
oranlar1 ve stoktan yararlanma diizeylerinin belirlenmesi stokun siirdiiriilebilir olmasi
bakimindan oldukg¢a 6nemlidir. Baliklarin biyolojik 6zellikleri, tiirlere gore degismekle
birlikte bu o6zellikler su sisteminin fiziksel, kimyasal, jeolojik ve hidrolojik yapisina
gore varyasyon gostermektedir. Tirlerin popiilasyon durumlarinin ve biyo-ekolojik
ozelliklerinin tespiti koruma ve kontrol seviyesinde 6nem arz eder. Ayn1 zamanda su
driinleri iiretiminde i¢ sularimizin  kullanim potansiyelinin artirilmasi, zaman
icerisindeki degisiminin incelenmesi ve slrdiiriilebilirlik acisindan da oldukga
onemlidir. Bu nedenle balik popiilasyonlar ile ilgili kapsamli ve siirekli arastirmalarin
yapilmasi, popiilasyonlarda meydana gelen degisikliklerin izlenmesi, popiilasyonlara ait

cesitli parametrelerin belirlenmesi ve kontrolii gerekmektedir.

Cyprinidae familyasina mensup Alburnus cinsinin tilkemizde 29 tiirii bulunmaktadir.

Bunlardan 19’u ise Tiirkiye’ye endemiktir [2; 3; 4; 5; 6; 7; 8].
1



Viicutlar1 genellikle uzamis ve yanlardan hafifce yassilasmistir. Pelvik yiizgeglerden
itibaren etli bir omurga yapisina sahiptir. Dorsal ylizge¢ 1sinlar1 kalinlasmamis olup
kisadir. Dorsal yiizgeg ventral ylizgeglerin kaidesinin biraz gerisinden baglar. Ventral ve
anal ylizgecler arasindaki karin bolgesinde pullarla ortiilii olmayan bir karina goriliir.
Anal ylizge¢ uzun ve kuyruk yiizgeci daima derin ¢atallidir. Agiz kiigiik, alt cene {ist
¢ceneden daha uzun olup terminal konumludur. Viicut genellikle agik renkli ve parlak

goriiniislii olup, sirt yesilimsi esmer, yan ve karin taraflar1 ise giimiisi beyaz renktedir

9.

Boylar1 genellikle 10-20 cm civarindadir. Ozellikle géllerin ve hizli akan nehirlerin
parlak yiizeylerini tercih ederek su filmine yakin zonlarda gruplar halinde dolasirlar.
Ureme mevsimleri Nisan-Haziran aylar1 arasinda olup yumurtalarini s1g ve temiz sularin
bulundugu taslar ve su bitkileri tizerine birakirlar [10]. Alburnus cinsine mensup tiirler
kiigiik boylu baliklar olduklari i¢in lokal olarak avlanip besin olarak tiiketilmelerine
karsin Tiirkiye’de ekonomik oneme sahip degillerdir. Diinyanin farkli bolgelerinde
yiiksek fosfor igerikleri nedeni ile besin olarak tercih edilmektedirler. Bol miktarda
avlanabildikleri i¢in ¢ogu kez balik iiretimi yapilan ¢iftliklerde balik yemi olarak
kullanilabilirler. Ayrica bazi tiirlerin pullarindan yapay inci yapiminda hammadde

olarak yararlanilmaktadir [10].

Bu tez ¢alismasmin materyalini olusturan tiir ise 2018 yilinda isimlendirilen Alburnus
carianorum’dur [5; 7]. S6z konusu tiirlin bazi morfometrik ozellikleri ile birlikte,

popiilasyon dinamigi parametreleri belirlenmistir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Cyprinidae familyasi liyesi olan Alburnus Rafinesque, 1820 cinsi Anadolu topraklarinin
tamaminda ve ayrica Avrupa ve Ortadogu iilkelerinin biliylik bir kisminda dagilim
gostermekte olup 47 tiir ile temsil edilmektedir [5; 9; 11]. Tiirkiye’de ise Alburnus cinsi
29 tiirle temsil edilmekte olup bu tiirlerin 19°u endemiktir [2; 3; 5; 6; 7; 8; 9].

Calisma konusu olan A. carianorum tiirii 2018 yilinda tanimlanmustir. Bu tarihten 6nce
bolgeden verilen bu cinse ait kayitlar Alburnus baliki Bogutskaya, Kiigiik & Unlii, 2000
ve Alburnus demiri Ozulug & Freyhof, 2008 olarak verilmis ancak s6z konusu yeni
tirtin tanimlanmasi ile A. carianorum oldugu anlasilmistir. Bu isimlerle rapor edilmis

olan caligmalar asagida verilmistir.

[lhan ve ¢alisma arkadaslar1 [12] Orta ve Bati Anadolu endemik i¢ su baliklarinin
dagilimlarimi verdigi calismalarinda A. baliki’nin Aksu, Kargi ve Manavgat caylarinda

dagilim gosterdigini bildirmislerdir.

Akbas [13] Bati Akdeniz havzasinda yapmis oldugu yiiksek lisans calismasinda

Yaprakli Baraji’nda Alburnus sp. tiiriiniin baskin bir dagilim gosterdigini s6ylemistir.

Mangit ve Yerli [7] Alburnus cinsinin sistematik degerlendirmesini yaptiklari
calismanin sonucunda Dalaman Cayi’ndan yeni bir tiiri tanimlayarak Alburnus kurui
olarak adlandirmislardir. Bu tiiriin tanimlanmasindan sonra Freyhof ve calisma
arkadaglar1 [5] yaptiklart molekiiller ve morfolojik ¢alismalar sonucunda Dicle
Nehri’'nde dagilim  gosteren  Leuciscus  kurui  tiriinin ~ Alburnus  cinsinde
degerlendirilmesi gerektigi sonucuna vararak L. kurui i¢in gegerli ismin Alburnus kurui
olarak bildirmislerdir. Aynm1 ¢alismada, Mangit ve Yerli’nin [7] Dalaman Cayi’'nda
bildirmis olduklar1 Alburnus kurui tiirii ICZN (The International Commission on
Zoological Nomenclature)’e gore bu ismi alamayacagi i¢in tiir ad1 Alburnus carianorum

olarak degistirilmistir [5].

Alburnus carianorum i¢in daha dnce biiylime parametrelerine ait herhangi bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu sebeple Alburnus cinsine ait diger tiirler hakkinda yapilan

popiilasyon parametreleri ile ilgili caligmalar sunulmustur.

3



Cicek ve calisma arkadaslart [2], Ayvacik baraj goliinde yaptiklart calismada A.
chalcoides (Giildenstidt, 1772) popiilasyonu i¢in b degerini 3,05, K degerini ise 0,76
olarak hesaplamiglardir. Ayrica s6z konusu ¢alismada 6liim oranlar1 da hesaplanmaistir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda popiilasyon iizerinde avcilik baskisinin bulunmadigi

ve stoktan optimum diizeyde yararlanildig: belirtilmistir.

Ilhan ve Sar1 [12], Marmara Gélii'nde yaptiklar1 ¢alismada bdlgede bulunan baliklarin
boy-agirlik iliskilerini hesaplamislardir. Alburnus battalgilae Ozulug & Freyhof, 2007

popiilasyonu i¢in b degeri 2,99 olarak hesaplanmistir.

Cetinkaya ve ¢alisma arkadaslar1 [14], Alburnus escherichii Steindachner, 1897 tiiriiniin
farkli habitatlarda biiyiime ve boy-boy degisimlerini incelemislerdir. Incelenen

lokalitelere gore b degerinin 2,9469 ile 3,2548 arasinda degistigini hesaplamislardir.

Sa¢ ve Okgerman [15] yaptiklar1 ¢alismada Alburnus istanbulensis Battalgil, 1941

popiilasyonu i¢in b degerini 3,097 ve K degerini ise 1,01 olarak hesaplamislardir.

Keskin [16] yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde Alburnus sellal Heckel, 1843

poplilasyonunda b degerini 3,032 ve K degerini ise 0,81 olarak hesaplamistir.

Erdogan ve Kog [17] Caygoren Baraj Golii’nde (Balikesir) bulunan Alburnus alburnus
(Linnaeus, 1758) popiilasyonunun boy-agirlik iliskileri, kondisyon ve iiremesi {izerine
yaptiklar1 ¢alismada b degerini disiler i¢cin 3,26 ve erkekler icin ise 3,22 olarak

hesaplamiglardir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM
3.1. Cahisma Sahasi

Bati Akdeniz Havzas1 Burdur, Denizli ve Mugla illerinin bir kismi kapsamaktadir.
Havzanmn alam yaklasik 21,223 km?’dir. Havza Kuzeyden itibaren Laba Dagi,
Begparmak Dagi, Sandiras Dagi, Bor Dagi, Honaz Dagi, Esler Dag1 ve Tahtali Dag su
bolim ¢izgisiyle ve kismen Akdeniz’le kismen de Ege Denizi ile smmirlanmastir [18].
Havzanin 6nemli akarsulari, Sarigay, Kocadere, Dalaman Cayi, Namnam Cayi, Esen
Cay1, Akcay ve Alakir Cayr’dir. Onemli sulak alanlar ise Koycegiz Golii, Dalyan Sulak
Alan Ekosistemi, Siiliingiir Golii, Dalaman Sulak Alanlari, Kocagol Ekosistemi, Metruk
Tuzlasi, Girdev Golii, Golhisar Golii, Yaprakli Baraji, Osmankalfalar Baraji ve Avlan
Goli’diir [18].
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Sekil 3.1. Bat1 Akdeniz Havzasi ve ¢aligma alanini gosterir harita



Yaprakh Baraji

Golhisar ve Altinyayla ilgeleri (Burdur) arasinda yer alan Yaprakli Baraji, Dalaman
Cay1 havzasinda yer alan Horzum Cay iizerinde sulama amagli olarak kurulmus olup
1991 yilinda hizmete baslamistir. Baraji besleyen ¢aymn yil boyu akisa sahip olmasi
nedeniyle su seviyesi yil boyunca yiiksek bir seviyede kalabilmekte olup barajda kafeste
alabalik yetistiriciligi yapilmaktadir. Baraja sazan asilamasi yapilmstir.

Sekil 3.2. Yaprakli Baraj1

3.2.  Materyal

Alburnus carianorum Freyhof, Kaya, Baycgelebi, Geiger & Turan, 2018 (Sekil 3.3)
Tiirkge isim  : Inci Balig

Tip Lokalitesi : Dalaman Cay1

Dagilim Alani :Dalaman Cayi ile Biiyitk Menderes Nehri

Bulunma Sekli: Endemik

JUCN: NE



Sekil 3.3. Alburnus carianorum Freyhof, Kaya, Baygelebi, Geiger & Turan, 2018,

tiiriiniin genel viicut gériiniimii (Orijinal)

Orta boylu olan viicut yanlardan basiktir. Ventral profil dorsal profile oranla daha
konvekstir. Ensede bir ¢ikint1 yoktur. Bas kisa olup interorbital alanin {ist kism1 diizdiir.
Burun uzunlugu g6z ¢apindan daha kiicliktiir. Goz ¢api ile interorbital mesafe esittir.
Ag1z asag1 konumlu ve dudaklar ince yapilidir. Biyik bulunmaz. Pullar olduk¢a narin
yapilidir ve dokunuldugunda kolaylikla dokiilebilir. Yanal ¢izgi tam olup kuyruk
yiizgecinin tabanina kadar uzanir ve 39-44 arasinda puldan olusur. Farinks digleri cinsin
diger liyelerinde oldugu gibi iki siralt olup 2.5-5.2 seklindedir. Alburnus carianorum’da
yiizgeg formiilii D: 111 7-9, A: 111 11-14, V: 1 7-9, P: | 12-14 K: 24-26 seklindedir. Genel
viicut rengi dorsalde glimiisi gri olup lateral bolgeye inildikge agilmakta ve karin
kisminda sarimsit beyaz bir renk goriilmektedir. Yanal ¢izgisi {ist boliimiinde
operkulumdan kuyruk sapina kadar uzanan siyah noktalar seklinde daginik bir bant
olusturan bir pigmentasyona sahiptirler. Bu bant bazi bireylerde daha belirgin olmakla
birlikte mevsime gore de degisiklik gosterebilmektedir. Formaldehit ya da alkolde

korunan bireylerde tiim viicut sar1 tonlarinda goriilmektedir.

Kiigiik baliklar olduklar: igin iilkemizde besin yoniinden ekonomik &nemleri yoktur.
Ancak diinyanin farkli bolgelerinde yiiksek fosfor icerikleri nedeni ile besin olarak
tercih edilmektedirler. Ayrica Alburnus cinsine ait tiirler, dogrudan ekonomik 6neminin
disinda, biyocesitlilik ve ekosistemde iistlendikleri rol agisindan biiylik bir 6neme

sahiptirler [9].



3.3. Orneklerin Toplanmasi

Calisma materyali 280 adet A. carianorum bireyinden olugsmaktadir. Tez ¢aligmasi
kapsaminda kullanilan omekler 2014-2016 tarihleri arasinda yapilmis olan arazi
calismalarindan elde edilmistir. Ornekleme calismalar1 farkli g6z agikliklarma sahip
100m uzunlugunda demersal ve pelajik galsama aglar1 kullanilmistir (koldan kola g6z
acikligi 18x18; 24x24; 32x32; 40x40; 50x50mm). Yakalanan ormmekler %20 ’lik
formaldehit kullamilarak tespit edildikten sonra igerisinde %4’liikk formaldehit olan
bidonlara konularak Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Ihtiyoloji Laboratuvarina
getirilmigtir.

Sekil 3.4. Orneklemeye ait fotograflar

3.4. Laboratuvar Calismalar

Laboratuvara getirilen ornekleri formaldehitten armmdumak i¢in plastik kiivetler
igerisinde 2-3 saat suda bekletilmigtir. Tiir tayini i¢in gereken bazi temel ayiric
ozellikler ve morfolojik degerler belirlenmistir. Total boy, ¢atal boy, standart boy gibi
morfometrik karakterler i¢cin 0,1 cm hassasiyetli boy 6l¢iim tahtasi, viicut yiiksekligi,
g6z ¢ap1, bas uzunlugu gibi karakterler i¢in ise 0,01 mm hassasiyetli dijital kumpas
kullanilmigtir. Meristik karakterlerin belirlenmesi i¢in ise masa tipi 151kli biiyiite¢ ve



stereo mikroskoptan yararlamlmistir. Tiiriin teshisi i¢in Geldiay ve Balik (2007);
Kottelat ve Freyhof (2007); Yerli ve Mangit, 2018; Freyhof vd., 2018’den
faydalanilmistir. Yas okumalar1 dorsal yiizge¢ ¢evresinde bulunan pullar ile yapilmigtir.

3.5. Biiyiime Parametreleri ve Parametreler Arasi Iliskilerin Belirlenmesi

Alburnus carianorum bireyleri i¢in yas tayini pullar kullamilarak yapilmistir. Viicudun
yan kisminda pektoral yiizge¢ veya dorsal yiizge¢ gerisinden alinan pullar dogrudan
lamel tizerinde 151k mikroskobu yardimiyla incelenmistir. Pul iizerinden bulunan yas
halkalar sayilarak bireylerin yas1 belirlenmistir.

1. yas

2. yas

Sekil 3.5. Alburnus carianorum ’a ait pul tizerinde yas halkalarimin goriiniimii

Her bir bireye ait boy ve agulik degerler1 kullamilarak frekans dagilim grafikleri
olusturulmus, tiim popiilasyon i¢in yas gruplarina gore ortalama boy ve agirlik degerleri
de hesaplanmustir. A/burnus carianorum popiilasyonu i¢in boy-agirlik iliski sabitleri
Regresyon Yontemi kullanilarak belirlenmistir. Boy-agirlik iliskisi asagidaki esitlik ile
ifade edilmigtir [20].

W = al® 2.1



Bu esitlikte;

W : total agirlik (g),

aveb : regresyon sabitleri ve

L : total boyu (cm) gostermektedir.

Biiyiimenin formiilize edilmesi i¢in von Bertalanffy’nin boyca ve agirlikca biiyiime

denklemi kullanilmistir [20].

Li=Loo/1-et1) 7ve Wi=W.o/1-e 1) 7 (2.2)
Bu esitlikte;

Lt : t’inci yastaki baligin boyu (cm),

Lo : sonugmaz uzunlugu (cm),

W,  :sonusmaz agirlik (g),

k : Brody’nin biiyiime katsayis1 (y1l™) ve

to : baligin yumurtadan ¢iktig1 andaki kuramsal yasini (y1l) ifade etmektedir.

Ureme doneminin tahmininde ve besililik diizeyinin hesaplanmasinda Fulton’un
Kondisyon Faktoriinden (K) kullanilmaktadir. Popiilasyonlara ait kondisyon faktorii
degeri, asagidaki esitlik kullanilarak her bir birey i¢in ayr1 ayri hesaplanmis olan K

degerinin aritmetik ortalamasinin alinmasi ile belirlenmistir [20].

K =100 j—‘,;’ (2.3)
Bu esitlikte;

W : total agirlik (g),

L . total boy (cm) ve
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b . regresyon sabitini gostermektedir.

Balik popiilasyonlarinda biiyiime performans indeksi (@’) popiilasyonlar arasindaki

biiylime orani kiyaslamasinin yapilmasinda kullanilir [21].

&'=logk+2logL. (2.4)
Bu esitlikte;

D : bliylime performans indeksini,

Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin biiyiime katsayisim (y1l™?) gdstermektedir.

3.6. Oliim Oranlar ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Beverton ve Holt tarafindan onerilen ortalama boy degeri kullanilarak toplam oliimlerin

issi katsayisi (Z) hesaplanmustir.

z=kZ= (2.5)
Bu esitlikte;

YA : toplam 6liimlerin {issi katsayisi,

Lo : sonugmaz uzunlugu (cm),

L : incelenen bireylerin ortalama boyu (cm),

L' : incelenen bireylerden en kii¢lik boylu baliklarin bulundugu sinif araligi (cm) ve
k : Brody’nin bilyiime katsayisi1 (y1l™!) gostermektedir.

Pauly (1980), cok farkli balik stoku iizerinde yaptigr calismada dogal oOliimler ile

bireylerin yasadiklart su ortaminin yillik sicaklik degisimi arasinda bir iligkinin séz

11



konusu oldugunu belirlemistir [22]. Dogal nedenlerle olan 6liim oranlarimin iissi kat

sayisini (M) Pauly’nin deneysel formiilii kullanilarak hesaplanmistir.

log10M=-0,0152-0,279l0g10L.+0,6543l0g10k+0,46310g10T (2.6)
Bu esitlikte;

M : dogal nedenlerle olan 6liim oranlarinin iissi katsayist,

Lo : sonugmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin biiyiime katsayis1 (y1l) ve

T . incelenen popiilasyonun yasadigi yillik ortalama su sicakligi (°C)
gostermektedir.

Yukaridaki esitlikte ortalama yillik sicaklik degerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Calismanin
yiriitildigli alanlara iliskin detayli bir ¢alismaya rastlanmamustir. Ancak Golhisar
ilgesinin yillik ortalama sicakligi 12,7°C olarak bildirilmektedir [23]. Bu nedenle

formiilde bu degerin kullanilmasina karar verilmistir.

Toplam oliim orani ile dogal nedenlerle meydana gelen Oliimler arasindaki fark ise

balik¢ilik nedeniyle meydana gelen 6liimii (F) vermektedir [20].

F=7-M (2.7)

Bu esitlikte;

F : balik¢ilik nedeniyle olan 6ltimlerin {issi katsayisi,
YA : toplam Oliimlerin iissi katsayis1 ve
M : dogal nedenlerle olan 6liim oranlarinin iissi katsayisini ifade etmektedir.

Oliim oram kullanilarak hesaplanan stoktan yararlanma diizeyinin gostergesi olan

somiiriilme oran1 (E) asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir [20].

_F
E=: (2.8)
12



Bu esitlikte;

E

YA

M

: somiiriilme orani,

: toplam Oliimlerin iissi katsayis1 ve

: dogal edenlerle olan
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

Tez caligmas1 2014-2016 tarihleri arasinda Bat1 Akdeniz havzasinda yer alan Yaprakl
barajinda gerceklestirilmistir. Arazi calismasi siiresince elde edilen 280 birey
incelenmistir. Arazi ¢alismalarinda Yaprakli Baraji’'nda A. carianorum ile birlikte
Atherina boyeri Risso, 1810; Cyprinus carpio Linnaeus, 1758; Carassius gibelio
(Bloch, 1782); Barbus escherichii Steindachner, 1897; Squalius fellowesii (Giinther,
1868); Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) ve Scardinius elmaliensis Bogutskaya,

1997 olmak tizere 8 tiire rastlanmustir.

4.1. Yas, Boy ve Agirhik Dagilimi

Tez c¢aligmasi kapsaminda incelenen 280 bireye ait yas, her bir yas grubu i¢in ortalama
total boy ve total agirhk degerleri, boy ve agirlik degerlerinin degisim araliklar

hesaplanmuistir.

Yapilan yas tayini sonucunda incelenen bireylerin 0-IV yas gruplar1 arasinda oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.1) . Incelenen bireyler igerisinde % 50 ile en baskin grup 2. yas
grubu olup bunu % 27,14 ile 1. ve % 10’luk bir oranla IIl. yas gruplarinin takip ettigi ve

en diisiik oranla ise (% 1,79) IV. yas grubunun temsil edildigi belirlenmistir.

Tez ¢aligmasi kapsaminda incelenen bireylerin total boy degerlerinin 3,6-14,4 cm
arasinda degismekte oldugu belirlenmis olup ortalama boy degeri 11,06£1,56 cm olarak

hesaplanmistir (Tablo 4.1).

Total agirlik degerinin ise 2,2-35,46 ¢ arasinda degisim gosterdigi belirlenmis olup
ortalama agirlik degeri 13,9546,10 g olarak hesaplanmistir (Tablo 4.2). Yillik biiyiime
orani dikkate alindiginda en fazla biiylime oraninin birinci yilda oldugu goriilmiistiir ve

takip eden yas gruplarinda boyca ve agirlik¢a biiyiime oran1 azalmaktadir.
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Tablo 4.1. Alburnus carianorum popiilasyonuna ait yas-boy frekans dagilimi, her yas

grubu i¢in ortalama boy ve biiylime orani

Yas . % Total Boy (cm)
Ortalama Boy | Degisim Arahgi Biiyiime Oram
0 7 2,50 5,36+1,18 3,6-6,90
I 100 27,14 9,93+0,36 7,10-11,2 85,26
1 140 50 11,67+0,48 10,7-12,7 17,52
" 28 10 12,94+0,26 11,1-13,5 10,88
v 5 1,79 14,18+0,33 13,6-14,4 9,58
3 280 11,06+1,56 3,6-144

Tablo 4.2. Alburnus carianorum popiilasyonuna ait yas-agirlik frekans dagilimi, her yas

grubu i¢in ortalama agirlik ve biiyiime orant

Yas . - Total Agirhik (gr)
Ortalama Agirhik | Degisim Aralhigi Biiyiime Orani

0 7 2,50 3,16+0,84 2,2-4,2

| 100 | 27,14 9,0142,73 5,32-14,80 185,13

I 140 50 15,51+3,04 9,38-23,07 72,14
Il 28 10 22,5242.51 19,2-30,11 45,20
v 5 1,79 30,03+4,51 22,92-35,46 33,35

z 280 13,84+5,75 2,2-35,46

Incelenen bireylere ait total boy ve total agirlik frekans degerleri Sekil 4.1. ve Sekil
4.2.°de verilmistir. Buna gore incelenen bireylere ait en baskin boy grubunun 11 cm
oldugu goriilmekte olup bunu 10 ve 12 cm boy gruplarmin izledigi belirlenmistir.
Agirlik dagilim grafigine bakildiginda ise 10-14 g agirlik araliginda olan bireylerin en
baskin grup oldugu bunu 0-9 ve 15-19 g agirliga sahip bireylerin takip ettigi

gorilmiistiir.
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Sekil 4.1. Alburnus carianorum popiilasyonuna ait total boy-frekans dagilimi
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Sekil 4.2. Alburnus carianorum popiilasyonuna ait total agirlik-frekans dagilimi

Arazi ¢alismalarmin 3 farkli mevsimde yapildigi ve 6rmeklenen birey sayis1 goz 6niine
alindiginda bu tiir i¢in maksimum yasin IV yas grubu oldugu, maksimum boy degerinin
14,4 cm, maksimum agirlik degerinin ise 35,46 g oldugu belirlenmistir.

Bu tiir iizerinde daha once yapilmis olan herhangi bir ¢alisgma bulunmadigimdan

hesaplanmis olan parametrelerin kiyaslanmasi yapilamamisgtir.
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4.2. Boy-Boy ve Boy-Agirhk Iliskisi

Alburnus carianorum tiirtine ait total, ¢atal ve standart boylar arasindaki iligki grafikler
Sekil 4.3-4.5’de verilmektedir. Buna gore total boy-¢atal boy ve total boy-standart boy
arasmdaki  iliskiler =~ CB=(0,8621*TL)-0,4617, SB=(0,877*TL)-0,5605  ve
¢B=(0,9958*SB)-0,8174 olarak formiilize edilmistir. Elde ettigimiz formiil farkli
caligmalarda elde edilen sonuglarin karsilagtirilmasi ve yorumlamasinda kolaylik olmasi
nedeniyle kullanilmaktadir.

14
CB =(0,8621*TL) - 0,4677
12 R2=0,9605
E10
)
@0 g
6 -
4 T | | 1
6 8 10 12 14
Total Boy (cm)

Sekil 4.3. Bat1 Akdeniz Havzas1 Alburnus carianorum popiilasyonu igin total boy-¢atal

boy 1liskisi
20
SB =(0,877*TL)- 0,5605
R?=0,9756
T15 -
<
)
=]
£ 10 - /M
1]
=
S
it
(%]
5 -
0 T T T T 1
5 7 9 11 13 15
Total Boy (cm)

Sekil 4.4. Bati Akdeniz Havzas1 Alburnus carianorum popiilasyonu i¢in total boy-

standart boy 1ligkisi
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Sekil 4.5. Bati Akdeniz Havzas1 Alburnus carianorum popiilasyonu i¢in gatal boy-

standart boy iligkisi

Alburnus carianorum popiilasyonu i¢in belirlenmis olan boy-agirlik iliskisi grafigi Sekil
4.6’da verilmistir. Boy ve agirlik 6lgiimleri yapilmis olan 280 bireye ait boy-agirlik
iliskisi W = 0,0260*L>°"#" olarak belirlenmistir. Hesaplanan b degeri %95 giiven aralig
ile 2,5747-3,6291 olarak hesaplanmistir. Baliklarda ki b degeri biiyiime 6zelligini ortaya
koymada kullanilmaktadir. Bu degerin 3 olmasi baligin fusiform yapida oldugunu, 3’iin
altinda olmasi ince uzun 3’iin listiinde olmasi ise viicudun daha kiit bir yapida oldugunu
gosterir [24]. Buna gore hesaplanan b degeri istatistiksel test sonuglarina gére 3’iin
altinda olmasi tiiriin negatif allometrik biiyiime sergiledigini gostermektedir (p<0,05).
Alburnus carianorum tiiriiniin ince uzun bir viicut yapisina sahip olmasi bu durumu

dogrulamaktadir.

Boy agirlik iligki sabitinde a degeri ise baliklarda kondisyonu ifade etmekte kullanilir ve
ne kadar biiylikse birey i¢in o denli yiiksek kondisyona sahiptir seklinde yorum
yapilabilir. Alburnus carianorum ic¢in hesaplanan a degerini goz 6niinde bulunduracak

olursak 1yi bir kondisyon sergiledigini sdyleyebiliriz.
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Sekil 4.6. Alburnus carianorum popiilasyonuna ait boy-agirlik iliskisi grafigi

4.3. von Bertalanffy Biiyiime Sabitleri ve Biiyiime Karakteristigi

Bu calismada incelenen bireylere ait von Bertalanffy biiyiime sabitleri, biiyiime

performans indeksi ve kondiisyon faktorii degeri Tablo 4.3’da verilmistir.

Tablo 4.3. Yaprakli Baraji Alburnus carianorum popiilasyonlarina ait von Bertalanffy

biiyiime parametreleri

B

95% Cl of b

r2

L. (cm)

K (yil')

to (y1l)

W (9)

0,026

2,5747

2,5747-3,6259

0,8319

19,73

0,189

-0,743

57,36

1,86

0,19

Boyca ve agirlikca biiyiime denklemlerinin yardimiyla her yas grubu i¢in boy ve agirlik
degerleri tahmin edilmistir. Calisilmis 280 bireyden oOl¢iilmiis ve esitlik yardimiyla
hesaplanmis boyca biiylime degerlerinin kullanilmasi ile agirlikga ve boyca biiyiime
grafikleri olusturulmustur. Yapilan istatistiksel analiz neticesinde 6l¢iilen ve hesaplanan

agirlik ve boy degerleri agisindan herhangi bir farkliligin s6z konusu olmadigi tespit

edilmistir (p>0,05).
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Total Aqiiik (g)

Sekil 4.7. Yaprakli Baraji Alburnus carianorum popiilasyonu i¢in ve hesaplanan agirlik

degerlerine ait biiytime grafigi

Baliklarda besililik diizeyinin yorumlanmasinda Fulton’un Kondisyon Faktori (K)
degerinden yararlanilmaktadir. Bu ¢alismada K degeri 0,19 olarak hesaplanmistir. S6z
konusu deger tiirler arasinda degisiklik gosterebildigi gibi tiir i¢inde de yas, cinsiyet,
mevsimsel kosullar (6zellikle de sicaklik) ve beslenme gibi ¢esitli habitat kosullarinda
da degisiklik gosterebilir [24]. Daha 6nce s6z konusu tiir ile alakali herhangi bir ¢alisma
bulunmadigr igin bir kiyaslama yapilamamis olup Alburnus cinsine ait diger tiirlerle bir
kiyaslama yapilmistir. Keskin [16] Asagi Firat havzasindaki A. sellal popiilasyonunda K
degerini 0,95, Cigek vd., [2] A. chalcoides popiilasyonunda K degerini 0,76 ve
Cetinkaya ve arkadaglar1 [14] A. escherichi popiilasyonuna ait K degerini 0,90 olarak
hesaplamiglardir. Bu c¢alismada hesaplanan K degeri cinse ait diger tiirler ile
kiyaslaninca oldukga diisikk oldugu goriilmektedir. Hesaplanan b degerinin de 2,57
olmas1 bu durumu desteklemektedir. Tiir lizerindeki avcilik yoluyla meydana gelen
olim oram1 olduk¢a diisiiktiir. Bolgede ayni zamanda Alburnus carianorum ile
muhtemelen ayn1 nisi paylasan yogun bir S. elmaliensis popiilasyonu bulunmaktadir.
Bunun yani sira bolgede istilact bir tiir olan Pseudoprabora parva (Temminck &
Schlegel, 1846) da bulunmaktadir. Zaten besin yoniinden fakir olan bdlge yogun balik
popiilasyonlar1 ve istilaci tiirden dolay ile iyice fakirlesmektedir. Aveiligin da az olmasi

A. carianorum iizerinde besin kitlig1 baskisini arttirmaktadir.
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Tablo 4.4. Daha onceki ¢alismalarda bazi Alburnus popiilasyonlari i¢in hesaplanmis

baz1 poplilasyon dinamigi parametreleri

Tiir b a Lo k D' to K Cahisma Alam Kaynak

A. chalcoides 3,53 | 0,0071 | 32,81 | 0,14 2,18 | -1,38 0,76 | Ayvacik Baraji 2
A. chalcoides 3,33 | 0,0054 | 26,09 | 0,295 | 2,31 | -0,05 0,71 | Kus Golii 25
A. battalgilae 2,99 | 0,0102 | - - - - - Marmara Golii 12

- 2,94- | 0,049- | - - - - - Bilecik 14
A. escherichii 3.25 0.80
A. istanbulensis | 3,097 | 0,912 - - - - 1,01 | Biiyiikgekmece 15
A 3,032 | 0,078 | 19,27 | 0,31 2,06 | -1,63 0,81 | Asag Firat 16

. sellal
Havzasi

A alburnus 3 | 3,22 | - - - - - - Caygdren Baraji 17
A. alburnus Q 3,26 | - - - - - - Goli
A. carianorum 2,57 0,026 19,73 | 0,189 1,86 | -0,74 0,19 | Yaprakli Baraji Bu galisma

Alburnus carianorum hakkinda daha Once biiylime parametrelerine ait bir ¢alisma
yapilmamis oldugundan herhangi bir kiyaslama yapilamamistir. Bu nedenle Alburnus
cinsine ait diger tiirler ile bir kiyaslama yapilmistir (Tablo 4.4.). Baliklarda besililik
diizeyini yorumlamada kullanilan K degeri tiir i¢inde ve tiirler arasinda degisiklik
gosterir olsa da bu ¢alismada hesaplanan K degeri olduke¢a diisiiktiir. Daha onceki
boliimlerde de deginildigi gibi bolgedeki besin yetersizligi s6z konusu tiir iizerinde
olumsuz bir etki yaratmaktadir. K degerinin bu kadar diisik olmasiyla birlikte b
degerinin de 2,57 olmast bu durumu destekler niteliktedir. Biiylimenin
yorumlanmasinda kullanilan biiylime indeksi (@) bu c¢alismada 1,86 olarak
hesaplanmistir. Diger tiirlerle bir kiyaslama yapilinca olduk¢a diisik oldugu
goriilmektedir. Kondisyonu belirlemede kullanilan a degeri bu ¢alismada 0,026 olarak
hesaplanmistir. Bu deger goz oniinde bulundurulacak olursa s6z konusu tiiriin diisiik bir

kondisyon sergiledigi sdylenebilir.

4.4. Oliim Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Bu calisma kapsaminda A. carianorum popiilasyonu i¢in 6lim oranlari ve stoktan
yararlanma diizeyi hesaplanmistir. Dogal nedenlerle meydana gelen 6liim oranlart (M=
0,32) balik¢ilik nedeniyle meydana gelen 6liim oranlarindan (F= 0,09) oldukg¢a yiiksek
olarak bulunmustur. Bu degerler kullanilarak hesaplanmig olan sdmiiriilme orani (E) ise
0,22 olarak hesaplanmistir. Yaprakli Baraji popiilasyonu i¢in somiiriilme oraninin 0,5’in

altinda oldugu diisiiniildiiglinde s6z konusu tiir iizerinde avcilik baskisinin olmadigini
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goriilmektedir. Daha 6nceki caligmalarda bu tiir i¢in 6liim parametrelerinin hesaplandigi

bir ¢calismaya rastlanmamustir.

Tablo 4.5. Yaprakli Baraj1 Alburnus carianorum popiilasyonu i¢in 6liim parametreleri

Z M F E
0,42 0,32 0,09 0,22

Alburnus cinsi tiyeleri besin degeri agisindan ekonomik 6neme sahip tiirler degildir.
Yiiksek fosfor icerdiginden dolay1 bolgesel olarak avlanip balik yemi olarak kullanilan
bazi tiirleri vardir. Yaprakli Baraji’nda A. carianorum’un bolgesel olarak yore halki
tarafindan yapilan avcilik sirasinda yan iiriin olarak yakalanmasi haricinde, 6zel olarak

bu tiiriin avciligi yapilmamaktadir.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Calisma sonucunda ortaya ¢ikan bazi 6nemli sonuglar;

e Bu calisma ile 2018 yilinda bilim camiasina tanitilan tiirtin bazi1 popiilasyon

parametreleri ilk kez belirlenmistir.

e Daha oOnce tiiriin popiilasyon parametrelerinin belirlenmesine yonelik detayli
calismalarin  eksikligi disiiniildiigiinde bu ¢alisma tiiriin  biyoekolojik

ozelliklerinin belirlenmesine énemli katkilar saglayacaktir.

e Alburnus carianorum tiiriniin Yaprakli Baraji popiilasyonunun genel yapisi ve

barajin balik faunasi hakkinda veriler elde edilmistir.

e Yaprakli Baraji A. carianorum popiilasyonu i¢in stoktan yararlanma diizeyinin
0,5’in altinda 0,22 olarak hesaplanmis oldugu diisiiniildiigiinde s6z konusu tiir

tizerinde avcilik baskisinin olmadig1 goriilmektedir.

e Bu calismada incelenen bireylerde biiylimenin yavas ve kondisyonlarimin diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bu diisiik biiylime ve kondisyon yiiksek popiilasyon
yogunluguna ve besin yetersizligine baglanmistir. Bu nedenle popiilasyon
yogunlugunu azaltmak adma bolgede bu tiir iizerinde balikgilik yapilmasi

Onerilmektedir.

e Bunun yani sira tiir tizerinde balik¢ilik sebebiyle meydana gelen 6liim oranin (F)
0,09 oldugu disliniilecek olursa neredeyse hi¢ aveciligi yapilmadig
goriilmektedir. Yogun popiilasyonu azaltmak adina bolgede balik¢ilik
faaliyetlerinin arttirllmas1 boélgede ki baliklarin biiylimesini pozitif yonde

arttiracagi diisiiniilmektedir.
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