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STEM YAKLASIMI iLE PLANLANAN COGRAFYA DERSLERININ
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OZET

Gilinlimiizde hizla degisen diinya sartlarina bagl olarak bireylerden beklenen beceri ve
yetkinlikler de farklilagmaktadir. Zamanin ruhuna bagli olarak glinlimiizde ve
gelecekte bireylerde olmasi beklenen beceriler genel olarak 21. yiizyil becerileri olarak
adlandirilmaktadir. Disiplinleri biitiinlestirerek 21. yiizy1l becerilerini gelistirme
iddiasiyla ortaya ¢ikan STEM yaklasimi en dikkat ¢ekici ¢aligmalardan biri haline
gelmistir. Bu calismada STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin
Ogrencilerin tutum ve 21. yiizy1l becerilerine etkisi incelenmistir. Calisma paralel
karma yoOntemler arastirma deseni olarak tasarlanmistir. Calisma cografya ogretim
programi 10. smifinda dogal sistemler iinitesinde yer alan kazanimlara bagl olarak
sekiz  haftada  gergeklestirilmistir.  Calismada STEM  sosyal  bilimlerin
kavramsallasmasina yardim etmesi amactyla STEM yaklasimli cografya ders planlari
hazirlanmistir. Uygulanan STEM yaklagimli ders planlart SE 6gretim modeline gore
gelistirilmistir. Calisma grubunu 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye'de I¢
Anadolu Bolgesi'nde bir lisede egitim goren 10. sinif dgrencileri olusturmustur.
Calismanin nicel béliimiinde “Cografya Dersi Tutum Olgegi” ve “Cok Boyutlu 21.
Yiizyil Becerileri Olgegi”, nitel béliimiinde ise yar1 yapilandirilmis goriisme formlart
kullanilmis, elde edilen veriler birlestirilerek yorumlanmistir. Calismanin nicel
boliimiinde elde edilen verilerin analizinde SPSS 25. paket programi, nitel béliimden
elde edilen verilerin analizinde Maxqda 2020 paket programi kullanilmistir. Caligma
sonucunda STEM yaklagimu ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin cografya dersi
tutumlarini, cografya dersi sevgilerini ve cografya 6grenme isteklerini olumlu yonde
etkilemistir. Nicel ve nitel bulgular birbirini desteklemistir. Deney grubu
ogrencilerinin 21. ylizyil becerileri puanlarinda artis meydana gelmesine ragmen
istatistiki olarak anlamli bir fark meydana gelmemistir. Bununla birlikte deney
grubunun 21. yiizyil beceri puanlari kontrol grubuna gore daha fazla artig gostermistir.
Ayn1 zamanda deney grubu dgrencilerinin girisimcilik ve inovasyon becerileri ile
sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerinin 6n test son test puanlar1 arasinda anlamli
farkliliklar gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM yaklasimi, cografya egitimi, 6grenci, tutum, 21. yiizyil
becerileri.
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ABSTRACT

Today, depending on the rapidly changing world conditions, the skills and
competencies expected from individuals are also differentiating. Depending on today's
world conditions, the skills individuals are expected to have today and in the future are
generally called 21st century skills. The STEM approach, which emerged with the
claim of developing the skills of the century by integrating disciplines has become one
of the most remarkable studies. In this study, the effects of geography lessons which
are planned with the STEM approach on students' attitudes and 21st century skills are
studied. The study was designed as a parallel mixed methods research design. The
study was carried out in eight weeks depending on the achievements in the natural
systems unit in the 10th grade of the geography curriculum. In this study, STEM
approached geography lesson plans were prepared in order to help conceptualize
STEM social sciences. The STEM approached lesson plans applied in the study were
developed according to the 5E teaching model. The study group consisted of 10th
grade students studying in a high school in the Central Anatolia Region of Turkey in
the 2021-2022 academic year. In the quantitative part of the study, "Geography Lesson
Attitude Scale" and "Multidimensional 21st Century Skills Scale" were used. In the
qualitative part of the study, semi-structured interview forms were used. Finally the
obtained data were combined and interpreted. In the study, the SPSS 25th package
program was used in the analysis of the data obtained in the quantitative part, and the
Maxgda 2020 package program was used in the qualitative part. After the study, the
geography lessons which are planned with the STEM approach affected the geography
lesson attitudes of students, their love for geography lesson and their desire to learn
geography in a positive way. Quantitative and qualitative results supported each other.
Though there was an increase in the 21st century skills scores of the students in
experimental group, there wasn't a statistically significant difference. However, the
21st century skill scores of the experimental group increased more than the control
group. At the same time, in the experimental group students, there were significant
differences between the entrepreneurship and innovation skills and the pre-test and
post-test scores of social responsibility and leadership skills.

Keywords: STEM approach, geography education, student, attitude, 21st century
skills.
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KISALTMALAR VE SIMGELER

ABD: Amerika Birlesik Devletleri

ARGE: Arastirma Gelistirme

EiE: Engineering is Elementary (Temel Miihendislik)
K12: Kindergarten12 (Anaokulu 12)

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NASA: National Aeronautics and Space Administration (Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi)

NASEM: National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine (Ulusal Bilim,
Miihendislik ve Tip Akademileri)

NFS: National Science Foundation (Ulusal Bilim Vakf1)

OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development (Ekonomik

Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii)
P21: The Partnership for 21st Century Skills (21. Yiizyil Becerileri igin Ortaklik)

STEM: Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik),
Mathematics (Matematik)

STEAM: Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik), Art
(Sanat), Mathematics (Matematik)

SCANS: The Secretary Commission Achievening Necesseriy Skills (Sekreterlik

Komisyonu Gerekli Becerilerin Kazandirilmast)

SWOT: Strengths (Giiglii yonler), Weaknesses (Zayif yonler), Opportunities
(Firsatlar), Threats (Tehditler)

TYC: Tirkiye Yeterlilikler Cergevesi
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GIRIS
STEM [Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik),
Mathematics (Matematik)] yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin 6grencilerin
cografya dersi tutumu ve 21. yiizyil becerilerine etkilerinin arastirildigi ¢aligmanin bu
boliimiinde problem durumu, arastirmanin 6nemi, sinirliliklar, sayiltilar, tanimlar ve

kisaltmalar boliimleri yer almaktadir.



BIRINCI BOLUM
1.1. Problem Durumu

Icinde bulundugumuz yiizyilda her alanda meydana gelen hizli degismeler Tiirk egitim
sistemini ve uygulayicilarini da yeni arayiglara sevk etmektedir. Giinlimiizde giiclii ve
rekabet¢i ekonomilerin temelini gelisen ve degisen diinya kosullarma ayak
uydurabilen, hayat boyu 6grenmeyi ilke edinmis, salt bilgi 6grenmeden ziyade sahip
oldugu bilgiyi giinliik hayatta karsilastigi problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilen
bireyler olusturmaktadir. Bu bireylerden 21. yiizyil becerilerini, farkli disiplinlerden
edindikleri kazanmimlara entegre ederek problem ¢6zme asamalarinin bilimsel

surecinde kullanmalar1 beklenmektedir.

Gliniimiizde devletler siirdiiriilebilir, rekabetgi ekonomik sistemler olusturabilmek
amaciyla bireyleri giincel beceriler ile donatmak igin ¢abalamaktadir. Yasadigimiz
yiizyilda ve gelecekte bireylerde bulunmasi gereken isbirligi, girisimcilik, elestirel
diistinme, problem ¢dzme, yaraticilik, bilgi ve teknoloji okuryazarligi gibi beceriler
genel olarak 21. yiizyil becerileri olarak ifade edilmektedir. Halihazirda birgok egitim
paydas1 21. yiizyil becerilerinin igerigi, sinirlar1 hakkinda ¢alismalar yiiriitmekte; bu
becerileri egitim sistemi ve dgretim programlartyla biitiinlestirmek ig¢in uygulamalar
yapmaktadir. Kisaca 21. yiizyil becerileri odaginda sekillendirilen 6grenme 6gretme
stirecgleri, bireyleri gelecege hazirlamak icin gereken altyap: kolayligini saglamay1

hedeflemektedir. Zamanin ve bireylerin ihtiyaglarina goére sekillendirilen 6gretim



programlar1 daha dinamik ve islevsel bir yap1 kazanarak ilgi ¢eker. Cografya 6gretim
programinda 2018 yilinda yapilan degisikliklerle olusan ihtiyaclara bagli olarak

Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen kazanim ve beceriler de giincellenmistir.

Toplumlarin gelecegine yon verecek olan bireylerin dogru ve islevsel beceriler ile
donatilmasi, i¢inde bulundugu c¢aga daha kolay uyum saglamasina yardimeci olur.
Bireylerin dogru ve gerekli becerilere sahip olabilmesinin yolu ise egitim sistemine
daha islevsel ve anlamli siireclerin dahil edilmesi ile gergeklestirilecektir. Bireylere
dogru ve islevsel becerilerin kazandirilmasi amacini tasiyan egitim sisteminin bu
hedefleri gergeklestirebilmesi dinamik bir sekilde AR-GE ¢alismalar1 yaparak kendini
yenileyebilmesine baghdir. Tiirk Egitim Sistemi de ¢agi yakalayip ¢agin gerektirdigi
sekilde niteligini arttirarak degisim ve yenilikleri 6gretim programlarina yansitmak
icin strekli calismalar yapmaktadir. Egitim Ogretim faaliyetleri, ¢agin gereklerine
uygun olarak birikim ve tecriibeler 1g1ginda siirekli gelisen, yenilenen ve bitmeyen bir
stirectir. Bireylerin diinyadaki degisimlere ayak uydurabilmeleri, egitim siireci ile
verilen kazanim ve becerilerin kalic1 hale gelmesi giiniimiiz egitim sistemlerinin ana
hedefleri arasinda yer almaktadir. Egitim siireci ile bireylere kazandirilan beceriler,
0zelde bireylerin hayatini etkilerken, genelde iilkelerin kiiresel rekabet kapasitelerini
etkilemektedir. Gliniimiizde birey ve toplumlarin hizla degisen talepleri, bilim ve
teknoloji alanindaki gelismeler, 6grenme 6gretme strateji, yaklasim ve kuramlarinda
stirekli yapilan ¢alisma ve arastirmalarla gergeklesen degisim ve gelismeler ile ulusal
ve uluslararasi degerlendirme sonuglart o6gretim programlarinin stirekli olarak
giincellenmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Milli Egitim Bakanlig1 da uluslararasi
arenada ortaya ¢ikan gelismeler, ihtiyacglar ve 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu
cercevesinde karar verme ve problem ¢ozme becerileri yiiksek, elestirel diigiinebilen,
sorumluluk sahibi bireyler yetistirebilmek i¢in calismalarini siirdiirmektedir. Bu
baglamda yenilenen 6gretim programlari ile:

v Ozgiin ve yenilik¢i diisiinerek elestirel, analitik hareket eden; sorgulayan,
yorum yapabilen, iist diizey bilissel becerilere sahip,

v Edindigi bilgi, beceri, tutum ve davraniglar1 giinliik hayatta kullanabilen; merak
eden, 6grendiklerini onceki 6grenmeleri ve farkli disiplin alanlari ile iliskilendirerek
arastiran, agik fikirli, girisimci ve liderlik ruhuna sahip, sonucunda akademik ve sosyal

alanda basarili,



v Teknolojik yeniliklerle birlikte ortaya g¢ikan gelismelere uyum saglayarak,
teknolojiyi etkili sekilde kullanabilen,

v Sosyal ve kiiltiirel ¢esitliligi benimseyerek, saygi duyan, milli, manevi ve
kiiltiirel degerleri 6ziimseyen, evrensel degerleri igsellestiren,

v Yeniliklere acik, hayat boyu 6grenmeyi benimseyen, etik ilkelere gore hareket
eden, Ozgiivenli, gorev ve sorumluluklarini yerine getiren bireyler yetistirilmesi

amaglanmistir (MEB, 2018) (Sekil 1.1.).

Sorgulayan,
Elestirel
diisiinen

Aragtiran, Analitik
Merak eden diistinen

Bireylerden

beklenen
ozellikler .
Yorum Ozgiin,
yapabilen Yenilik¢i

Problem

Girisimci "
$ ¢Ozebilen

Sekil 1.1. Tiirkiye’de MEB’in bireylerden bekledigi 6zellikler

Bu baglamda 2018 yilinda MEB, Cografya Ogretim Programinda degisiklige gitmistir.
Yenilenen cografya 6gretim programinda en dikkat ¢eken basliklardan birisi 6grenme
Ogretme siirecinin nasil olmasi gerektigi ile ilgilidir. Cografya 6gretim programina

gore:

Ogrenme dgretme siireci dgrenci icin bir anlam ifade etmeli ve biitiinlestirici olmalidir.
Giinlik hayatta karsiligi bulunan bilgilerin  verilmesi anlamli  6grenmeyi

kolaylastiracaktir. Bunun i¢in 6grencilerin 6grendiklerini farkli disiplinlerle, ger¢cek



hayatta nasil kullandiklarin1  gosteren, pekistiren etkinlik ve calismalar
gelistirilmelidir. Gelistirilen bu etkinlik ve ¢alismalar 6grenme siirecini zevkli hale
getirerek, 6grenmeye karst olumlu tutum gelistirmelerine; akabinde hayat boyu
arastirarak 0grenen bireyler olmalarina yardimci olacaktir. Sonucunda 6grenme daha
anlamli ve kalic1 hale gelecektir. Siifiginde ve diginda anlamli 6grenme uygulamalari

yapmalari i¢in d6grenciler tesvik edilmelidir.

v Ogrencilerin smif icinde ilgilerini ¢ekmek amaciyla dgrenme etkinlikleri
gelistirilmeli, bu etkinlikler 6grencilerin yeni edindikleri bilgi ve becerileri dnceki
ogrenmeleri ile iliskilendirmelerine imkan tammalidir. Onceki 6grenmelerdeki
yanligliklar diizeltilerek, pekistirmeler yapilmalidir.

v Ogrenme o6gretme siireci motive edici sekilde planlanarak, &grencilerin
kesfettikleri yeni  bilgileri, duygu ve diisiincelerini paylagmalari igin
cesaretlendirilmelidir.

v Ogrenciler kendi dgrenmelerinin sorumlulugunu alarak; bagimsiz ¢alisma
yapabilmeleri i¢in tesvik edilmeli, 6z degerlendirme yapabilmeleri icin
bilinglendirilmeliler. Ogrenciler basarili problem ¢dziicii ve arastirmaci olmalari igin
farkli ve alternatif ¢6ziim yollart lireterek gerektiginde risk almalar1 konusunda
cesaretlendirilmelidir.

v Gelistirilen 6grenme 6gretme siirecinde sorumluluklar tek tarafli olmamali,
ogretmenler ve dgrenciler birbirlerini tamamlayict sorumluluklara sahip olmali; ancak
Ogretmenler  gerektiginde bilimsel arastirma  siireglerini  kullanabilecegi,
ozglnliiklerini ortaya koyabilecekleri zorlayici gérevler yapilandirmalidirlar.

v Ogrenme &gretme siirecinde farkli 6gretim strateji, yontem ve teknikleri ile
yaklagimlar dengeli bir sekilde bir arada kullanilmali. Bu siirecte kullanilan etkinlik ve
caligmalar 6grencilerin gelisimsel diizeyleri ile tutarli olmalidir. Siirecte kullanilacak
olan farkli 6gretim yontem ve teknikleri, farkli duyu organlarina ve 6grenme stillerine
hitap edecegi i¢in kazanim ve beceriler kalic1 hale getirilerek tist egitim kurumlarinda
ve kariyerlerinde basar1 sanslar1 artacaktir.

v Tekdiize bir 6grenme 6gretme siirecine bagli kalmadan, 6grencilerin bireysel
farkliliklar, gelisimleri ve ilerlemeleri dikkate alinarak farkli yaklagim, strateji,

yontem ve teknikler kullanilmalidir.



v Bilgi iletisim teknolojilerinin dgrenme &gretme siirecinde aktif sekilde
kullanilmast ortam ve siirecin zenginlesmesini saglayarak Ogrencilerin ilgisini
cekecek, 6grenme stirecini hizlandiracaktir.

v Ogrenme 6gretme siirecinde daha fazla duyu organma hitap edebilmek igin
etkilesimli tahta, internet, slayt, video, EBA igerikleri gibi teknolojik araclar ve
materyaller etkin sekilde kullanilmalidir (MEB, 2018).



Cografya egitiminde dgrenme siireci nasul olmali?

Giinliik hayatla iligkili olmali

Farkl: disiplinlerle iliskilendirilmeli

Ogrenciler icin bir anlam ifade etmeli

A A

Ogrenciler arastirmaya tesvik edilmeli

Ogrencilerde olumlu tutum gelistirmeli

Biitiinlestirici ve zevkli olmali

Sinif iginde ve diginda anlamli 6grenme uygulamalar1 yapilmali

Ogrenciler 6z degerlendirme yapabilmeli

Kesfettigi bilgileri paylagsmalar1 igin 6grencileri cesaretlendirmeli

Ogrencilerin bagimsiz calisma yapabilmelerini tesvik etmeli
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Ogrenciler farkli ¢oziim yollar1 iiretebilmeli

Ogretmen ve dgrenciler birbirlerini tamamlayict sorumluluklar almali

Farkli strateji, yontem ve teknikler dengeli sekilde bir arada kullanilmali

Bilgi ve iletisim teknolojileri aktif sekilde kullanilmal

Ogrenme siirecinde daha fazla duyu organina hitap edilmeli

P Y

Ogrencilerin bireysel farkliliklari, ilerlemeleri dikkate alinmali

Ogrenciler basaril problem ¢oziiciiler olmali

Sekil 1.2. Cografya dgretim programina gore 6grenme siirecinde olmasi gerekenler (MEB, 2018)



Giiniimiiz diinyasinin bilgi ¢agindan teknoloji ¢agina dogru ilerlemesi ile son yillarda
meydana gelen gelismeler, toplumun bireylerden beklentilerini de farklilastirmistir.
Bu gelisme ve ilerlemeler, 6grencilere temel bilgi ve becerilerin yani sira bugiin ve
gelecekte ihtiyac duyacagi iist diizey biligsel becerilerin kazandirilmasii zorunlu
kilmaktadir. Milli Egitim Bakanligi 6gretim programindaki becerileri belirlerken
Avrupa Yeterlilikler Cercevesi, Milli Egitim Kalite Cercevesi, Tiirkiye Yeterlilikler
Cercevesi ve 21. yiizyil becerileri olarak ifade edilen yeterlilik ve becerileri dikkate
almistir. MEB’e (2018) gore cografya egitimi siirecinde bu yeterlilik ve becerilerin
kazandirilmasina yonelik uygun yontem ve tekniklerin kullanilarak, etkinlik ve
caligmalarin yapilmasi; 6grencileri list 6gretim kurumlarinda, meslek hayatlarinda ve

giindelik hayatlarinda liretken ve basarili bireyler olmalarina yardimci olacaktir (MEB,

2018).

Gilintimiizde teknolojik altyapiya bagli olarak bilgi-iletisim alanlarinda yasanan hizli
degisim “zaman-mekan yakinlagmasini™ arttirmis, yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel
etkilesimleri hizlandirmistir. Artik yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel etkilesimler hem
beseri hem de dogal siiregleri etkiledigi i¢in; cografi bilgiler giinliik hayatta daha
yogun olarak kullanilmaktadir. Ornegin diinyanin herhangi bir yerinde meydana gelen
bir ¢evre felaketi, farkli boyutlarda bir¢ok alanda etkisini hissettirebilmektedir. Ortaya
cikan bu farkli etkilesim ve degisimler cografya egitiminden beklenen misyonu da

etkilemektedir. 2018 yilinda diizenlenen cografya 6gretim programi ile 6grencilerin;

> Cografya biliminin temel kavram, kuram ve arastirma yontemlerini bilimsel
arastirma basamaklarinda kullanarak arastirma yapmasi ve sonuglarini raporlastirmast,
<> Insan ve doga arasindaki iliskiler cercevesinde kazanilan cografi sorgulama
becerileri sayesinde evrene ait temel unsurlarin hayatla iliskilendirmesi,

> Kazandigi sorumluluk bilinci sayesinde ekosistemin isleyisini bozmadan,
stirdiiriilebilir bir doga-insan uyumu i¢in mekansal planlamanin 6énemini kavramasi,
X Dogal ve beseri sistemler arasindaki etkilesimi hissederek, isleyis ve
degisimlerdeki siirekliligi kavrayarak ¢ok boyutlu diisiinme becerisini gelistirmesi,

<> Kalkinma siireclerinin dogayla uyumlu bir sekilde gerceklestirilmesinin
onemini kavrayarak, kazandigi tasarruf bilincini dogal ve beseri kaynaklarin

kullaniminda uygulamasi,



X/

<> Dogal afetler ile ¢evre sorunlarini taniyarak bunlardan korunma ve dogal
afetlere kars1 onlem almaya yonelik uygulamalar gelistirerek dogal afetlerin etkilerini

minimize etmeye doniik planlamalar yapmasi amaglanmaktadir.

Ogretim programinda, Cografya egitimi esnasinda bahsedilen bu amaglar

gerceklestirirken 6gretmenlerin su konulara dikkat etmesi gerektigi ifade edilmistir:

> Smif igerisinde olusturulan 6grenme ortami ile 6grencilerin sorgulama, kendi
o0grenmelerini belirleyebilme, arastirma yapma, problem ¢dézme, kesfetme, buldugu
cozlimleri paylasabilme ve grup calismasi yapmalarina imkan saglanmali, bu
calismalarin hazirlik ¢alismalari okul disinda da yapilabilmelidir.

> Cografya 6gretim programinda belirtilen konularin daha etkili ve anlamh
sekilde aktarilabilmesi i¢in kazanimlarin giinliikk hayatla ve diger disiplinlerle
iligkilendirilmesine imkan saglayacak ¢aligmalara ve etkinliklere yer verilmelidir.

> Programda yer alan konular, 6grencilerde ¢ok boyutlu diisiinebilme becerisini
gelistirecek sekilde biitiinsel bir bakis agisi ile verilmelidir.

> Ogretmenler, cografya dersinin bilgi, beceri, deger ve tutumlarini dgrencilere
kazandirirken ders kitaplar1 yaninda, d6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri, ilgileri,
O0grenme stilleri ve sinif diizeyini gz onlinde bulundurarak sunum, etkinlik, proje,
calisma kagitlart gibi kazanimlar1 destekleyici Ogretim materyalleri olusturarak
kullanmalidir. Olusturulan bu 6gretim materyallerinin gelistirilmesinde ziimre
ogretmenleri ve diger disiplin alanlarmin O6gretmenleri ile isbirligi igerisinde

olunmalidir.

Cografya ogretim programinda bahsedilen kazanimlarin ve cografi becerilerin
ogrencilerde kalici, anlamli ve ilgi g¢ekici hale getirilebilmesi, 6grenme Ggretme
stirecinin en verimli sekilde ilerleyebilmesi, 21. ylizy1l becerileri ile donatilmis egitim
yaklagimlarinin cografya egitiminde kullanilmasi ile gergeklestirilecektir. Gliniimiizde
gerek giinliik hayatta gerekse is diinyasinda gerekli olan becerilerin kazandirilmasi ile
ilgili en dikkat cekici calismalarin basinda STEM yaklagimi gelmektedir. STEM
yaklasiminin gercek hayat problemlerini ¢ok disiplinli bakis acisi ile ele alarak
coziimler liretme c¢abasi dikkat ¢ekicidir. Ekonomik kaygilarla ortaya ¢ikan STEM
yaklagiminin {iiretime doniik olarak inovasyon becerilerini gelistirme ve tilkeleri

teknolojik ve ekonomik alanda ilerletme beklentisi bulunmaktadir. Bu beklentiler
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O0grenme silirecinin niteliginin arttirilarak bireylerin  21. ylizy1ll becerileri ile
donatilmalarina zemin hazirlamaktadir. STEM yaklasimi hem biitiinlestirdigi
disiplinlerin becerilerini hem de 21. yiizyil becerilerini kazandirmasi agisindan
onemlidir. Ozellikle elestirel diisiinme, problem ¢dzme, isbirligi, iletisim, inovasyon,
bilgi ve teknoloji okuryazarlig: becerileri STEM yaklagiminin 6n plana ¢ikardigi bazi
becerilerdir.

STEM uygulamalar1 ger¢ek hayat problemleri ¢ercevesinde 6grencilerin hem bilissel
hem de kavramsal anlayislarini, kritik diisiinme becerilerini gelistirmeyi hedefler
(Aydeniz ve Bilican, 2018). STEM yaklasimi farkli disiplinlere ait bilimsel bilgileri
miihendislik tasarim siirecinde kullanarak yaraticiliga ve problem ¢6zmeye odaklanan
bir yaklasimdir. Giil’e (2019) gore ¢agin gerektirdigi bilgi ve becerileri bireylere
kazandirabilmek igin ortadgretim diizeyinde STEM uygulamalarina yer verilmesi
onemlidir. Bireylere 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasinda STEM gibi disiplinler

arasi ¢aligmalar igceren yaklasimlar gereklidir.

Gliniimiizde biitiin disiplinleri tek tek bilmenin ger¢ek hayatta karsimiza c¢ikan
problemlerin ¢6ziimiinde bize yeterince yardimecir olmadigi (Corlu, Capraro ve
Capraro, 2014), bundan dolay1 derslerin biitiinlesik bir yaklasimla planlanmasi
gerektigi iddias1 ortaya ¢ikmis, bu planlanmanm gilinlimiizde yapilabildigi
uygulamalardan biri de STEM yaklasim1 olmustur. Bireyleri gercek hayat problemleri
ile kars1 karsiya getiren ve igerisinde bir¢ok 21. yiizyil becerisini barindiran STEM
yaklagimi egitimciler tarafindan yakindan takip edilmekte, farkli egitim

kademelerinde, farkli disiplinlerle uygulamalari yapilmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan cografya 6gretim programinda 21. yiizyil
becerileri bagligi altinda bir bolim bulunmamakla birlikte “yeterlilikler” bolimiinde
“Tiirkiye Yeterlilikler Cer¢evesinde” belirlenen sekiz anahtar yeterlilik yer almaktadir.
Bunun yaninda 2018 cografya dgretim programinda 6grencilerin belirtilen becerilere
sahip olarak {iist diizey biligsel becerileri kullanmalar1 gerektigi vurgulanmistir.
Ulkemizde dgretim programlarinda égrencilere kazandirilmas: gerektigi ifade edilen
yeterlilik ve beceriler 21. ylizy1l becerileri ile ortiismektedir. Milli Egitim Bakanlig1

tarafindan belirlenen bu yeterlilik ve beceriler sadece bir dersin 6gretim programinda
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degil biitiin derslerin 6gretim programlarinda ortak olarak yerini almistir. Bu nedenle
Ogrencilere 21. ylizyil becerilerini kazandirmak sadece bir disiplinin veya dersin
sorumlulugu degil biitiin derslerin ortak hedefi olmak zorundadir (Saribas, Akga ve
Meydan, 2022). Bunun i¢in 21. yiizy1l becerilerinin cografya 6gretim programinda

kendine yer bulmasi kaginilmazdir.

Bu c¢alismada cografya Ogretim programinda bahsedilen kazanim ve becerilerin
bireylere kazandirilip benimsetilmesi i¢in 6grenme siireglerinde farkli yaklasimlarin
cografya egitiminde uygulanmasi amaglanmistir. Bu amagla oncelikle 21. yiizyil
becerilerinin birgogunu igerisinde barindirarak gelistirilen STEM yaklagiminin;
cografya egitimi ile biitiinlestirilmesi amaglanmistir. Bunun yaninda gelistirilen
etkinliklerle Bloom taksonomisinin {ist basamaklarina hitap eden STEM yaklagimu ile
bireylere disiplinler arasi bakis a¢is1 kazandirilmasi hedeflenmistir. Ayn1 zamanda
STEM yaklagimi ile yiiriitiillecek olan cografya dersi ile bireylere bilimsel siire¢ ve
bilimsel arastirma basamaklarini kullanarak miihendislik tasarim siire¢lerinin
Ogretilmesi amaclanmistir. Cografya 6gretim programina gore Ogrenme siirecinde
olmasit gereken ozelliklerin (Sekil 1.2.) bir¢cogunun STEM yaklagimi ile planlanan

deslerle kolaylikla karsilanabilecegi diistiniilmektedir.

Disiplinler aras1 c¢aligmalarin driinii olarak ortaya ¢ikan STEM yaklasimina
giinlimiizde sanat, ¢evre gibi farkli disiplinler entegre edilmeye calisilmaktadir.
STEM+Sosyal Bilimler (STEM+S) de bu disiplinlerden biridir. Giinlimiizde
karsilastigimiz gercek hayat problemlerine birden fazla disiplinin yardimiyla daha
etkili ¢oziimler sunulabilir. Ornegin dogal afetler ile ilgili problemleri ¢dzmek, bu
problemlere ¢oziimler sunmak ic¢in sadece fen ve matematik disiplinleri yeterli
olmayabilir. Bu baglamda bu ¢alisma ile kavramsallagsma asamasinda bulunan STEM

Sosyal Bilimler (STEM+S) ¢alismalarina katki saglanmas1 amaclanmastir.

Bu sebeple bu calismada ana problem sudur: STEM yaklagimi ile planlanan cografya

derslerinin 6grencilerin cografya dersi tutumu ve 21. yiizyil becerilerine etkisi nedir?

Bu amag kapsaminda asagidaki sorulara cevaplar aranmistir.
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1) STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin cografya dersi
tutumlarini nasil etkilemektedir?

2) STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin cografya dersi
sevgi-hoslanma boyutunu nasil etkilemektedir?

3) STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin cografya dersi
ogrenme istegini nasil etkilemektedir?

4) STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri ogrencilerin 21. yiizyil
becerilerini nasil etkilemektedir?

5) STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin bilgi ve teknoloji
okuryazarlig1 becerilerini nasil etkilemektedir?

6) STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin elestirel diistinme
ve problem ¢6zme becerilerini nasil etkilemektedir?

7) STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin girisimcilik ve
inovasyon becerilerini nasil etkilemektedir?

8) STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri o6grencilerin sosyal
sorumluluk ve liderlik becerilerini nasil etkilemektedir?

9) STEM yaklagimu ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin kariyer bilincini

nasil etkilemektedir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Gegmiste iilkelerin ekonomilerine yon veren, ivme kazandiran kas gii¢lerini kullanan
bireyler iken giinimiizde nitelikli insan olarak ifade edilen ist diizey zihinsel
becerilerini kullanabilen bireyler olmustur. Bireylerden beklenen becerilerdeki
degisim egitim sistemlerinde de arayislara, degisimlere neden olmaktadir. Giinlimiiz
ihtiyaclarma bagli olarak diisiinen, lireten, gilinlik hayatta karsilagilan sorunlara
yonelik ¢ozlimler {iretebilen, her seyden Onemlisi inovasyon eylemini
gerceklestirebilen bireylerin yetistirilmesi i¢in glinlimiizde uygulanan, ayr1 ayri
disiplinler seklinde verilen modiiler yaklagimin yetersiz kaldig: iddia edilmektedir
(Inci ve Kaya, 2022; Cepni, 2018). Bu baglamda giiniimiiz diinyasinda yeni egitim
trendi birden ¢ok disiplinin planlanarak birlikte ise kosuldugu problem temelli, proje
merkezli yaklasimlarin, siire¢ odakli grup caligmalar1 ile yeni iirlinlerin ortaya
konulmasi seklinde uygulanmasidir. Egitimde ¢oklu disipliner ¢alismalarin basinda da

STEM yaklagim1 gelmektedir. Bireylere bilgiyi, 21. ylizyil becerilerini disiplinler aras1
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bakis acist ile kazandirmayr hedefleyen STEM yaklasimi ekonomik kalkinma ve

bilimsel alanda ilerleme i¢in 6nemli araglardan biri olarak goriilmektedir.

STEM yaklasimini  savunanlar konularin  gergek hayat problemleri ile
iliskilendirilmesi ile 6grencilerin ilgi, basar1 ve motivasyonlarmin arttirilabilecegini
diisinmektedir. Tirkiye’nin bulundugu konumdan ileriye gidebilmesi STEM
alanlarina ilgi duyan, yeniliklere agik, girisimci, yaratici diisiinebilen bir nesil
yetistirmesine baghdir. Bu nesli yetistirmek i¢in diisiindiiren, hata yapmalarina imkan
veren, sorumluluklari paylastiran, teknoloji okuryazarligi becerilerini gelistiren, grup
calismasint ve igbirligini Onemseten, girisimci bir ruh asilayan egitim kiiltiiriine
ihtiyacimiz bulunmaktadir (Poyraz, 2018). Poyraz’a (2018) gore STEM yaklagimi
Tiirkiye icin gegici bir egitim modasi olmaktan c¢ok, kiiltiire ve ihtiyaclara gore

sekillendirilerek diger disiplinlere ve egitim kurumlarina entegre edilmelidir.

Cok boyutlu diisiinme becerilerini barindiran STEM yaklasimi, baslangigta Bilim
(Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) disiplinlerinin biitiinlestirilmesi ile olusturulmustur. Ancak siireg
icerisinde Science kelimesinin anlamsal derinligine bagli olarak bir¢ok disiplinin
eklenmesiyle, STEM yaklasimi giiniimiizde multidisiplinler ¢aligmalara dogru
evrilmektedir. “STEM+S (Science, Technology, Engineering, Mathematics, and

Social Science)” bu ¢alismalardan birini olusturmaktadir.

K-12 seviyelerinde yapilan STEM egitimlerinde 6zellikle matematik ve fen alanlarinin
on plana ¢iktig1 goriilmektedir. Ancak STEM yaklasiminda sadece matematik ve fen
alanlarina yogunlagilmasi, gelecegin problem ¢oziiciilerinin, aragtirmacilarinin,
miithendis ve tasarimcilarinin yaratici ve yenilik¢i adimlar atmasinin Oniine set
cekmektedir. STEM yaklasimi, sorunlara yaratici, ¢6ziim odakli ve yenilik¢i bir
sekilde bakabilen, sorgulayan ve elestirebilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir.
Bu hedefler dogrultusunda STEM yaklasimina daha fazla disiplinin entegre edilmesi
sart olmaktadir. Poyraz’a (2018) gore uygun altyap1 ve planlama ¢aligmalari ile STEM
yaklasimi biitiin disiplinler ile uygulanabilir. Bunun yaninda teknoloji tabanli olarak
gelistirilen uygulamalar tek basina 6grencilere etik olma, sosyallik, grup dayanigsmasi,

hosgorii ve iletisim becerileri gibi becerilerin kazandirilmasinda yeterli degildir
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(Herdem ve Unal, 2018). Bunun i¢in giiniimiizde etkili bir STEM yaklasimina yonelik
olarak daha fazla disiplinin 6zellikle de sosyal bilimler disiplinlerinin entegre edilmesi

sart gdriinmektedir.

Yapilan bu calisma STEM yaklasiminin cografya dersleriyle entegrasyonunun
gerceklestirilmesi ile STEM alanmin genislemesine, etkililiginin artmasina ve
STEM+S’nin kavramsallagsmasina yardimci olacagi i¢in 6nemlidir. Ayn1 zamanda
STEM yaklasimmin cografya derslerinde uygulanmasi 21. yiizyil becerilerinin
bireylere kazandirilmasina yardimci olacaktir. Bunun yaninda STEM yaklasimi ile
planlanan cografya derslerinin 6grencilerin cografya dersine karsi tutumlarini ve 21.
yiizy1l becerilerini etkilemesi beklenmektedir. STEM yaklasimu ile planlanan cografya
derslerinin etkilerinin incelenmesi bu bakimdan 6nem arz etmektedir. Ayrica bu
calismanin sonuglarmin gelecekte yapilacak ¢aligmalara katki saglayacagi

distiniilmektedir.

1.3. Smirhliklar

1) Bugalisma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda bir ortadgretim kurumunda yer alan
10. sinif 6grencileri ile

2) 10. sinif cografya dersinin “Dogal Sistemler” tinitesinde yer alan 10.1.9., 10.1.10.,
10.1.11.,10.1.12.,10.1.13., 10.1.14., 10.1.15., 10.1.16., 10.1.17. kazanimlar ve bu
kazanimlara bagl olarak olusturulan su, toprak ve bitki konulari ile

3) Calismada kullanilan, 6l¢me araglariyla elde edilen verilerle sinirlandirilmistir.

1.4. Sayiltilar

1) Calismada kullanilacak olan veri toplama araglar1 gegerli ve giivenilir kabul
edilmektedir.

2) Calismada 10. sinif 6grencilerinin ¢alisma siiresinde kullanilan 6lgme araglarina
ve gorlisme sorularina samimi ve dogru cevaplar verdikleri varsayillmistir.

3) Calisma siiresince kontrol edilemeyen faktorlerin deney ve kontrol gruplarini esit

seviyede etkileyecekleri varsayilmistir.
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1.5. Tamimlar

STEM Yaklagimi: Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik), Mathematics (Matematik) alanlarinin program entegrasyonuna bagh

olarak biitiinlestirildigi egitim yaklagimi.

Cografya Egitimi: Cografya, yer anlamina gelen geo (jeo) ile tasvir etme anlamina
gelen “graphein” sozciiklerinin birlesmesiyle ortaya ¢ikmistir. Akmoglu’na (2005)
gore cografya egitimi insanlarin yasadigi yeri, bu yerin 6zelliklerini ve diinyay1 uygun

O0grenme stirecleri ile bireylere kazandirmay1 amag edinir.

Tutum: Bir olguya veya duruma yonelik zihinsel durus, duygu veya his (Giil vd.,
2018).

Miihendislik Tasarim Siireci: Ortaya ¢ikan problemin ¢dziimiine yonelik olarak doga
yasalarina bagli olarak {iriin tasariminin gerceklestirilmesi. Miihendislik tasarim siireci

belli adimlar takip edilerek gerceklestirilir.

21. Yiizyil Becerileri: Giiniimiizde ve gelecekte bireylerde olmasi gereken becerilerdir.
Bu becerilerin baslicalart bilgi ve teknoloji okuryazarligi, elestirel diistinme, problem

¢cozme, isbirligi, inovasyon ve iletisim becerileridir.

5E Ogrenme modeli: Engage-Enter (Giris), Explore (Kesfetme), Explain (A¢iklama),
Elaborate (Genisletme) ve Evaluate (Degerlendirme) kelimelerinin bas harflerinden

olusan 6grenme modeli.

Ilerlemeci Egitim Felsefesi: ABD’de ortaya ¢ikmis olan dgrenci merkezli egitim
felsefesidir. Baslica temsilcileri J. Dewey (1859-1952), W. H. Kilpatrick (1871-1965)
olan ilerlemeci egitim felsefesi kati disiplin anlayisina, sekilcilige ve pasif 6grenmeye
karsidir. Etkinlik ve deneyim icerikli egitim uygulamalari, yaparak yasayarak 6grenme
aktiviteleri, Ogrenciyi Ogrenme silirecinde aktif hale getirme; savundugu bazi

ilkelerdendir.
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IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolimde arastirmanin kuramsal g¢ercevesini olusturan STEM yaklagimi, STEM
tarihgesi, ilerlemeci egitim felsefesi, program entegrasyonu, miihendislik tasarim
stireci, STEM yaklasimi ve sosyal bilimler, STEM yaklasimi ve cografya, SE 6grenme
modeli, cografya egitimi, tutum, 21. ylizyil becerileri ve ilgili arastirmalar boliimleri

yer almaktadir.

2.1. STEM Yaklasim

STEM, farklh disiplinleri biitlinlestirerek bireylere iist diizey beceriler kazandiran,
bilim insan1 gibi diisiindiiren, miithendis gibi hareket ettiren bir egitim yaklagimidir.
STEM, Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) kelimelerinin Ingilizce bas harflerinin bir araya gelmesiyle
olusmus bir kisaltma olup (Sekil 2.1.), biinyesinde bilim, teknoloji, mithendislik ve
matematik disiplinleri yer almaktadir. STEM kisaltmasini iilkemizde “fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik (FeTeMM)”, “bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik

(BilTeMM)” olarak uyarlayanlar da bulunmaktadir.

STEM yaklasimi i¢in siirekli olarak farkli tanimlamalar yapilmakta, STEM’in ihtiva
ettigi alanlar degismekte ve fikir birligine varilamamaktadir (Li vd., 2020), (Erduran
ve Kaya, 2018). Ornegin Campbell ve Speldewinde’e (2022) gore STEM egitimi

bahsedilen disiplinlerin hepsini veya bir kismin igerebilir. Yildirim’a (2016) gore



bahsedilen dort disiplinin Ingilizce kelimelerinin bas harflerinden olusmasina ragmen
STEM’in herkesce benimsenmis bir tanmimi yoktur. Ozdemir’e (2016) gére STEM
yaklasimi giiniimiizde siirekli gelisen bir alan olup, kapsami1 hakkinda ¢ok farkli goriis
bulunmaktadir. Bu goriislerden ilki, STEM yaklasimu ile ilgili kavram yanilgisidir. Bir
kisim arastirmaciya gore STEM kelimesindeki “E” harfinin tanimladig1 “Engineering”
miihendislik anlami1 yaninda “tasarim ve {iretim” anlamina da gelmektedir. “Science”
kelimesini temsil eden “S” harfi ise sadece doga bilimlerini degil “sosyal ve beseri
bilimleri” de igine almaktadir (Ozdemir, 2016; akt. Bilekyigit, 2018).

STEM yaklasimi, farkli disiplinleri bir araya getirerek disiplinler arasinda baglanti
kurulmasina ve 6grenmenin ¢ok boyutlu gergeklesmesine imkan saglar. Bu 6grenme
stirecinde 6grenci bilimin ne oldugunu, hangi sartlarda ve nasil yapilacagini, farkh
disiplinlerin birbirleriyle olan iliskilerini 6grenir. Bunun yaninda STEM, &grencilerin
ogrendiklerini yeni ve farkli problemlere transfer etmelerini saglayan, bunu yaparken
dogrudan 6grenmeleri i¢in 6grencileri cesaretlendiren ve ortaya ¢ikan {irlinlerle onlar
hayallerine kavusturan bir yaklasimdir. Ogrenci, STEM uygulamalari esnasinda farkli
disiplinleri bir arada kullanarak, arastirmaya ve sorgulamaya yonelir; beraberinde

farkli alanlarda uzmanlagmasinin 6nii agilmis olur (Yildirim, 2016).

Bilim
(Science)

Matematik ST E IVI Teknoloji
(Mathematics) (Technology

Miihendislik
(Engineering)

Sekil 2.1. STEM kisaltmasinin ag¢ilimi

17



Genel olarak kiiresel bir éneme sahip olan STEM yaklasiminda (Wang vd., 2022)
disiplinler iinite, ders veya 0gretim programi igerisinde gercek hayat problemlerine
bagl olarak biitiinlestirilerek verilir (Moore ve Smith, 2014). STEM dogas1 geregi
disiplinleraras1 bir yaklasim olup, otantik problem ¢6zmeye dayanir (Asghar vd.,
2012). Ogrencilerin dnceki bilgi ve deneyimlerine bagli olarak biitiinlesik STEM
yaklagimi kavramsal 6grenmeyi gelistirmektedir (Savran Gencer vd., 2019). Basaran’a
(2018) gore STEM vyaklasimi ile planlanan egitimlerde bireyin yaratict diislince
becerilerinin desteklenecedi ve sahip oldugu bilgiyi gercek hayatta kullanabilme

becerisine erisebilecegi dngoriilmektedir.

STEM,; bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin biitiinlestirilerek, farkli
yaklagimlarla problemlere ¢éziimler arayan, proje tabanli, {iriin ve tasarim temelli,
stire¢ odakli, beceri gelisimine odaklanan, bilimin gercek hayatla iliskilendirildigi, 21.
yiizyil becerilerini gelistirmeye yonelik biitiinsel bir 6grenme-6gretme yaklagimidir.
Bu yaklagimla; bireylere giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim yollar
iiretmeyi, bilim insan1 gibi diistinmeyi, miihendislik tasarim ve yaklagimlarini
kullanmayi, teknolojiden faydalanma benimsetilirken, bilim, teknoloji, mithendislik ve

matematik birbirleriyle entegre bir sekilde 6gretilir (Basaran, 2018).

Giinlimiizde bir ¢ok lilke STEM yaklasimini egitime entegre ederek, inovasyona agik,
yeni fikirler ve iirlinler ortaya koyabilen, sorgulayici diisiinme yapisina sahip, STEM
yaklasimia ilgisi olan bireylerin yetistirilmesi i¢in calismaktadir. 21. yiizyilin
kiiresellesen diinya ekonomisi ile yarigabilmek i¢in STEM yaklagimindaki
disiplinlerin 6zelliklerini kullanarak yeni {irlinler olusturabilen bireylerin yetistirilmesi
elzemdir (Akgiindiiz vd., 2015). Literatiirde siirekli olarak STEM is giiciiniin
gelistirilmesine vurgu yapilmaktadir. Aslinda nitelikli STEM is giicii ile vurgulanmak
istenen 21. yiizy1l becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesidir (Okulu ve Oguz Unver,
2021). Cover, Jones ve Watson’a (2011) gore egitim gereksinimleri farklilik
gostermekle birlikte STEM meslekleri yiliksek ticretlidir. STEM meslekleri genel
olarak bilimsel smirlar1 genisleterek yeni triinler gelistirir ve teknolojik olarak
ilerlemenin 6niinii agar (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

STEM yaklagimimin gerekliligini 2016 yili STEM Egitim Raporunda dénemin eski
Milli Egitim Bakani Ismet YILMAZ; “Elestirel diisiinebilen, iiriin gelistirebilen, 21.
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viizyll becerilerini kazanmig bireylerin yetistirilmesinin milli egitim sistemimizin
amaglart arasinda yer almaktadir.” seklinde ifade etmistir. Bunun yaninda “Egitimde
Inovasyon I¢in Tasarim Odakli Diisiinme” mesleki gelisim programinda konusan eski
Milli Egitim Bakani1 Prof. Dr. Ziya Sel¢uk, “Biitiin okullarimizda tasarim odakli
diigtinme anlayisimin gelismesiyle ilgili bir timidimiz var.” demistir. Tirk Milli
Egitiminde STEM yaklasimu i¢in hazirlanmig dogrudan bir eylem plani bulunmamakla
birlikte 2015 - 2019 Stratejik Planinda STEM yaklasiminin gii¢lendirilmesine yonelik
amaglar bulunmaktadir (Poyraz, 2018).

Ogrenciler STEM yaklasiminda iiriinlerini sunarlarken, birbirlerini dinlerlerken, fikir
alis veriginde bulunurlarken iletisim yetenekleri gelismektedir. Egitim sirasinda
meydana gelen fikir ayriliklari, elestiriler karmasik iletisim yeteneklerinin de
gelisimine katkida bulunmaktadir (Bilekyigit, 2018). Miller ve Roehrig’e (2018) gore

STEM uygulamalar1 6grencilerin kimlik ingasina da yardimci olmaktadir.

Bunun yaninda

Bloom taksonomisinin iist basamaklarina hitap eden, STEM yaklasimi ve

uygulamalari, Ogrencilere zihinsel siireglerini uygulayarak, miihendislik

alaninda prototip gelistirme olanag verir.

e STEM yaklasimi sayesinde bireyler disiplinler aras1 bakis agis1 kazanarak, ayni
anda birden fazla disiplinin kazanim ve becerisini elde edebilir.

e STEM yaklasimi ile konular daha zevkli hale gelerek, mevcut bilgiler 6nceki
Ogrenilen bilgiler ile iliskilendirilerek, kalic1 hale gelmektedir.

e STEM yaklagimi ile bireyler teknolojik gelismeleri merak ederek, bilimsel
arastirma basamaklarini kullanarak {iriin gelistirir

e STEM alaninda iist diizey biligsellige ulasanlar, 6grendikleri bilgileri sahip

olduklar1 yeterliliklerden faydalanarak, bilim ve bilimin dogasinda

kullanmaktadirlar (Y1ldirim, 2016).

Ogretim programlarim destekleyecek sekilde gelistirilen STEM yaklasimu etkinlikleri
ozellikle sosyo-ekonomik olarak alt gruplarda yer alan &grencilerin  STEM

disiplinlerini daha iyi anlamalarina yardimci olmaktadir (Baran vd., 2015). Boylece
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STEM yaklasimi; egitimde firsat esitliginin yakalanmasinda dnemli bir islevi yerine
getirmektedir. Gergek hayat problemleri ile baglayan miihendislik tasarim siireci ile
devam eden uygulamalar 6grencilerin bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmesine yardime1 olmaktadir. Siireg igerisinde olusan arastirma meraki bilimsel
okuryazarlig1, prototip yapim faaliyetleri el becerilerini, ortaya c¢ikan tirlinlerin
sunumlart ise girisimcilik ve iletisim becerilerinin gelismesine yardimci olur. STEM
yaklagimlarinda 21. ylizy1l becerileri, miithendislik tasarim siirecleri, liriin gelistirme

one ¢ikan kavramlar olmaktadir (Sekil 2.2.).

21. Yiizyil
Becerileri

Uriin Disiplinleraras
Gelistirme Egitim

Gergek Miihendislik
Hayat Tasarim
Problemleri Siireci

Sekil 2.2. STEM yaklagiminda 6ne ¢ikan kavramlar

Bunun yaninda program entegrasyonu ile olusturulan 6grenme Ogretme siirecleri
O0grenmeyi kolaylastirarak, 6grenci tutumlari lizerinde olumlu etki olusturmaktadir.
Farkl disiplinlerin entegre edilerek planlandigi programlarda 6grenciler, 6gretilmek
istenen kazanim, beceri, anahtar kavram ve kelimeleri daha kolay ogrenip, ders
icerisinde planlanmig uygulamalarla mesgul olduklari i¢in sinif i¢i disiplin olaylarmin
azalmas1 beklenmektedir. Bunun i¢in STEM yaklasimi ile entegre edilecek olan
cografya dersinin, cografya 6gretim programindaki kazanim ve becerilerin yaninda 21
yiizyil becerilerinin 6grencilere kazandirilmasini1 saglamasi yaninda, derse yonelik
motivasyonlart ve derse karst olan tutumlarint olumlu yonde gelistirmesi

beklenmektedir.

20



2.2. STEM Tarihgesi

STEM, ABD’de ekonomik kaygilarla ortaya ¢ikarak egitim alanini sekillendiren bir
yaklasim olmustur. Martin Paez vd.,’ne (2019) gore 1990’11 yillarin basinda ortaya
c¢itkan STEM kisaltmasi bugiinkii bildigimiz manada ilk olarak “SMET” Kelimesi
olarak ABD Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan kullanilmigtir. Daha sonra NSF
egitim ve insan kaynaklar1 miidiirii Prof. Dr. Judith Ramaley 2001 yilinda hazirladig:
raporda “STEM” kisaltmasim1 kullanilmistir. Raporun amaci ABD'nin bilim ve
teknoloji alanindaki goreceli iistiinliigiiniin devaminin saglanmasidir. Rapora gore bu
istiinliiglin devami1 STEM alanlara karsi azalan 0grenci ilgisini arttirarak tercih
edilme oranlarint yiikseltmektir. Ciinkii STEM alanlar1 olarak ifade edilen
miihendislik ve teknoloji temelli bdliimler inovasyon ve icatlari tetikledigi icin
ekonomik dstlinliigli arttirmaktadir. Ramaley (2001) tarafindan hazirlanan rapor
STEM alanlarina ilgiyi arttirmak i¢in yapilmasi gerekenlerin belirtildigi ilk
raporlardandir. Bunun yaninda ABD'de 6nde gelen bir¢ok kurum buna benzer raporlar
sunmuglardir. ABD'de lisans ve lisansiistii STEM alanlarinda okuyan yabanci kokenli
ogrenci sayilarmin ABD vatandasi Ogrenci sayilarindan fazla olmasi STEM
caligmalarinin politik giindeme girmesine yardimci olmustur. Sonraki siirecte
STEM’in taninirh@inin  arttirilmast  i¢in - okul dist  ortamlarda ¢alismalar

yapilmistir (Karatas, 2018).

2010 yilinda ABD baskan Barack Obama'nin
(https://obamawhitehouse.archives.gov/blog) yaptigi bir konusmada ABD'nin STEM

konularinda yabanci rakiplerinin gerisinde kaldigini, ABD'li 6grencilerin yarinin
liderligi i¢in kiiresel ekonomide rekabet edebilmelerinin 6zellikle STEM alanlarinda
nasil egitildiklerine bagli oldugunu belirtmistir. Dugger (2010) ABD’de kronik bir
sekilde yabanci beyin gdgiine olan bagimliligin artarak devam ettigini belirtmistir.
Daha sonraki stiregte STEM okuryazarligini arttirmak i¢in ABD'nin birgok eyaletinde
STEM egitimi veren boliimler ve okullar agilmistir. Green’e (2014) gére ABD’de
devlet okullarinda STEM alanindaki egitimleri ilerletmek en 6nemli sorunlardan biri
olarak goriilmektedir. STEM calismalarinin ortaya ¢ikmast oncelikli olarak politik
ortamlarda dikkat cekmeyle baglamistir. ABD'nin iiretim teknolojilerinde giderek Cin
ve Hindistan'a bagimli hale gelmeye baslamasi STEM yaklasimini ve kabuliinii

hizlandirmistir (Akgilindiiz vd., 2015 ). ABD 6zellikle Cin, Gliney Kore, Japonya,
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Tayvan gibi liretim alaninda yiiksek biliylime performansi gosteren uzak dogu iilkeleri
karsisinda farkli arayislar igerisine girmistir. STEM’in ortaya ¢ikigini ¢ok eski yillara
dayandiranlar da bulunmaktadir. Yildirim (2016) STEM’in 1957 yilinda SSCB ile
ABD arasinda ki Soguk Savas olarak adlandirilan donemde uzay rekabetiyle ortaya
ciktigini belirtmektedir.

Blackey ve Howell (2015) STEM’in 6ncelikle politik giindem olarak ortaya ¢iktigin
daha sonra okul dis1 ortamlarda sahnelenerek yorumlanmaya basladigini ve STEM
egitiminin ylkselisinin gergeklestigini ifade etmislerdir. Giiniimiizde ise STEM’in
biitiinlestirilmesi ile ilgili caligmalar yiiriitiilerek pedagojik olarak gelisimi devam

etmektedir (Sekil 2.3).

Politik Giindem Olarak STEM
Sahnelenmeye Baslanan STEM

Yorumlanmaya Baslanan STEM

STEM Egitiminin Yiikselisi

Biitlinlestirilmis
STEM Egitimi

Sekil 2.3. STEM yaklasimimin gelisimi (Blackley ve Howell’dan (2015) uyarlanmistir.

2.3. ilerlemeci Egitim Felsefesi

Bireylerde amacli davranis degisiklikleri meydana getirme iddiasi olan egitimin nigin
yapilmasi gerektigini agiklayan, gerekgelerini ortaya koyan egitimin felsefesidir.
Kop’a (2004) gore egitimin bir amaci vardir ve bir felsefesi de olmak zorundadir.
Egitim felsefesi egitim uygulamalarina yon veren, yol gosteren, egitimi sekillendiren

bir disiplindir.

Bireyin bilgi, beceri ve degerlerini olusturdugu siireci sekillendiren egitim (Yavuz,
2018), birgok disiplinden faydalanarak olusturulur. Egitim siiregleri sekillendirilirken
felsefe sitirekli kullanilmis, egitim ile felsefe i¢ ice gegmis, her ikisi de birbirini

etkilemigtir. Egitimi felsefi agidan temellendirme c¢alismalar1 yeni olmakla birlikte,
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egitim ve felsefe iliskileri hem ¢ok yonlii hem de ¢ok eskilere dayanir. Felsefi temelleri

olmayan bir egitim anlayigi anlam bunalimi igerisinde sikict hale gelir (Cihan, 2021).

STEM yaklasimi ilerlemeci egitim felsefesine dayanmaktadir (Yildirim, 2018).
Pragmatizmin egitim uygulamasi olarak ortaya g¢ikan ilerlemecilik, daimicilik ve
esasiciligin aksine degismez ve evrensel dogrular yerine degigimi egitimin merkezine
alir. Ogretmen merkezli kat1 ve baskici1 disiplin anlayisiyla pasif dgretimde insan
yetistiren geleneksel egitime karsi ¢ikan bu akimi F. Bacon (1561 - 1626), C. S. Peirce
(1839 - 1914), A. Comte (1798 - 1857), W. James (1842 - 1910), J. Dewey (1859 -
1952), W. H. Kilpatrick (1871 - 1965) ve B. H. Bode (1873 - 1953) temsil etmektedir.
llerlemecilige gore siirekli degisim ve gelisim siireci olarak kabul edilen egitimin
muhtevas1 degisen kosullara gore giincellenerek yasamin kendisi 6gretilmelidir.
Ogrencinin merkezde oldugu ilerlemeci egitim anlayisinda 6grenci yaptig1 projeler,
¢Ozdiigl problemler ile 6grenme Ogretme siireglerine aktif olarak bizzat katilir. Bu
siirecte dgretmen dgrenme ortamini hazirlayarak 6grenciye yol gosterir. Ilerlemecilige
gore egitimin gorevi topluma uyum saglamis bireyler yetistirmekten ¢cok topluma yon
verecek kisilerin yetistirilmesidir. Bunun yolu da elestirel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesinden gegmektedir. Okul, yasamin bizzat kendisi oldugu i¢in 6grencileri

rekabet ve yaristan daha ¢ok isbirligine, dayanismaya sevk etmelidir (Yayla, 2020).

Ezberci egitim yaklagimlari ile 6grenciyi pasifize eden geleneksel egitim felsefesine
tepki olarak 19. yiizyildan sonra ortaya ¢ikan ilerlemeci egitim anlayisinda 6grenciler
ogrenme Ogretme siireglerinde hem zihinsel hem de fiziksel etkinliklere aktif olarak
katilirlar (Siinney, 2020). ilerlemeci egitim felsefesinde yaparak yasayarak dgrenme
aktiviteleri Ogrenciyi bu siliregte aktif hale getirdigi i¢in OFrenmeleri
kolaylastirmaktadir (Y1ldiz, 2014). Tlerlemeci egitim ortaminda kuram ve uygulama i¢
i¢e kullanilarak kanit olusturma ve kanit ¢iirtitme teknikleri, tartisma, tez ve antitezin
etkileyici ve ikna edici bir sekilde ortaya konuldugu egitimler verilir. ilerlemecilige
gdre bize faydali olan, pratik degeri olan bilgi dogrudur. Insanoglu dogay: denetim
altina alarak yeniden sekillendirmek icin bilgiyi elde eder; bu tiir bilgi de problem
cdzme becerileri ile elde edilir (Sénmez, 2020). Ilerlemeciler ayn1 zamanda etkinlik

ve deneyim igerikli egitim uygulamalarini 6ne ¢ikarmislardir (Akpunar, 2020).
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Egitim felsefesinde 4 temel alandan birisi olan ilerlemecilik pragmatist diisiincenin
egitime uygulanmis sekli olarak da bilinir. Progressivism olarak da ifade edilen bu
goriis geleneksel egitim anlayisinin temellerini olusturan kati disiplin anlayisina,
sekilcilige ve pasif 6grenmeye karsidir. Bu egitim anlayisina gore egitim degismez
bilgilerden ¢ok degisen hayat sartlarina gore hareket edebilmeyi Ogretmelidir.
Ogrenciler demokratik kurallar cercevesinde grup calismalar1 yaparlar &grenciler
ogrendikleri bilgileri uygulamaya dokebilirler (Ergiin, 2019). 20 yiizyil egitim
felsefesi olarak ortaya c¢ikan ilerlemecilik daha c¢ok Amerika'daki felsefeciler

tarafindan desteklenmistir (Turan, 2016).

Kitaba baglh egitim yontemlerini reddeden ilerlemecilik, okulun yapay bir 6grenme
ortamindan ¢ok bireylerin gelisim Ozelliklerine gore problem ¢o6zdiigii yaparak
yasayarak Uretkenliklerini gelistirdigi demokratik ve bilimsel bir kurum olmasi
gerektigini savunmaktadir (Bakir, 2015). Okul bireysel farkliliklar1 ve ilgileri ayni
potada eriten bireyin kendisi olabildigi 6zgiir ve demokratik ortamlardir (Mongii,
2021). Ogrenme ogretme siireglerinin cocuklarin ilgi ve ihtiyaclarina gore
diizenlendigi ilerlemeci egitimde smif ortami toplumsal ve zihinsel amaglarin
gerceklestirilebilmesi i¢in bolca sorunlarin ¢oziildiigii demokrasi laboratuvarlaridir.
Bu akimin temsilcilerinden Dewey evrensel tek bir 6gretim programinin varligindan
ziyade, bireylerin, toplumlarin ihtiyaglarina, yasanilan cografyanin sartlarina gore
degisebilecegini belirtmistir. [lerlemeci akimin temsilcilerine gore egitim programlari
disiplinler aras1 bir yapiya sahip olup ders kitaplar1 bilginin kendisi degil siirecin bir

parcasidir, aragtir (Kiigtikali, 2021).

[lerlemeci egitim akiminin temel ilkeleri:

e Egitim ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglarina uygun olmali

e  Ogrenme dgretme siireci zengin iceriklerle diizenlenmeli ve 6grenciyi aktif hale
getirmeli

e Ogrenme ogretme  siirecleri problem  ¢dzme  becerileri  iizerine
gerceklestirilmelidir.

e  Ogretmen merkezli egitim yerine 6grenci merkezli egitim olmalidir. Ogretmen

egitim ortamini hazirlayarak yol gosterir.
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e Rekabet ve yarigma yerine isbirligine dayali egitim olmalidir.

e Egitim siirecinde 6grencinin giinliik hayatta karsilasabilecegi
konulara, problemlere yer verilerek egitim yasamin kendisi haline
getirilmelidir.

e Egitim ve demokrasi birbirini beslemelidir (Kiigtikali, 2021).

ABD’de ortaya ¢ikan ilerlemeci egitim felsefesi 6grenciyi merkeze alarak ¢ocugun
yaraticiligini ortaya ¢ikarmaya c¢alisir. Geleneksel egitim anlayisina elestiri olarak
ortaya ¢ikan ilerlemeci egitim felsefesinde demokratik sinif ortami olduk¢a 6nemli bir

yere sahip olup uygun ortamin olusturulmasinda 6gretmen iyi bir rehber olmalidir.

2.4. Program Entegrasyonu

Glinlimiiziin karmasik ve zor problemlerini disiplinlerin ortak ¢6ziim yollariyla asmak
daha kolay ve etkilidir. Gergek hayat problemleri karsisinda disiplinlerin biitiinlesik
giicli 0gretim programlarinin da biitiinlestirilmesinin Oniinii agmaktadir. Program
entegrasyonu olarak ifade edilen bu olusum giiniimiizde egitim alaninda farkli

boyutlart ile ele alinmaktadir.

Program entegrasyonu yeni bir kavram olmayip 1800’lerin sonunda Dewey (1859 -
1952) ve Kilpatrick (1871 - 1965) gibi egitimcilerin goriisleriyle 6gretme 6grenme
ortamlarinda sekillenmeye baglamistir. Bu egitimcilere gore dgretim programindaki
disiplinleri i¢inde bulundugumuz diinyadan ve problemlerinden ayr1 olarak
diisiinemeyecegimiz i¢in, program entegrasyonu sarttir (Y1ldirim, 2016). Oyle ki 1927
yilinda New York’ta bulunan Lincoln School’da ficilincii smiflar i¢in hazirlanan
tekneler tizerine yapilmis bir ¢alismada program entegrasyonuna rastlanmaktadir

(Czerniak vd., 1999).

Cesitli miifredat alanlarini biitiinlestirme girisiminde bulunanlar, her zaman hangi
konularin bu cabaya uygun oldugu ve bu konularin en avantajli sekilde nasil
birlestirilebilecegi sorusuyla kars1 karsiya kalmistir (Fllis ve Fouts, 2001). ilerlemeci
egitim felsefesine dayanmakta olan program entegrasyonunun sinirlari net bir sekilde
ifade edilememekle birlikte (Cevik, Sentiirk ve Abdioglu, 2019) alanyazinda program

entegrasyonu ile ilgili farkli ve esnek yaklagimlar mevcuttur. Yildirim’a (2016) gore
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STEM’in gerek kendi disiplinleri gerekse farkli disiplinlerle entegre edilmesi STEM
yaklagiminin en zor asamalarindan biridir. Net bir tanimi olmayan program
entegrasyonunda, farkli disiplinleri ortak bir 6grenme alaninda bir araya getirerek
entegre etmek zor ve karmasik bir siiregtir. Drake ve Burns (2004) program
entegrasyonunu multidisipliner, interdisipliner ve transdisipliner olmak iizere {i¢
sekilde ele almigtir. Fogarty (1991) tarafindan program entegrasyonun nasil yapilacagi
ile ilgili on farkli model Onerilmistir. Bu modellerden ii¢li tek disiplin igin, ikisi
Ogrenenler arasinda olup geriye kalan bes tanesi birden fazla disiplinin entegrasyonu

ile ilgilidir (Sekil 2.4).

SIRALI PAYLASIMLI TEMATIK BAGLANTILI BUTUNLESTIRILMIS

Sekil 2.4. Fogarty’e (1991) gore birden fazla disiplinin entegrasyon modelleri

Siralh model: En kiiclik entegrasyon derecesidir. S6z konusu tema net bir iligki
olmaksizin iki farkli disiplin tarafindan ele alinabilir. Paylasilan modelde iki veya
daha fazla kavram bilgisi acik¢a baglantilidir (Bouwmans ve Bereker, 2018). Siralt
modelde Ogretmenler farkli disiplinlerdeki benzer {initeleri ayn1 zamanda
isleyebilirler. Ornegin cografya dersinde ticaret yollar1 konusuyla tarih dersinde ipek

ve Baharat ticaret yollar1 konular1 ayni zamanda islenebilir.

Paylasimh model: Bu modelde iki ayr1 disiplin birlikte organize edilerek tek bir konu
lizerine odaklanilir (Savran Gencer vd., 2019). Ornegin tarih dersinde Kurtulus
Savasgi'nin teknik kismi anlatilirken cografya dersinden Kurtulus Savagsi’ndaki

cephelerin bulundugu yerlerin cografi 6zelliklerinin anlatilmasi.

Tematik model: Bu modelde dersler igerisindeki konum ve kavramlarin
Ogretilmesinde temalardan yararlanilir. Ancak entegre edilmis modeller gibi ders
tekrardan planlanmaz secilen temanin farkli disiplinlerdeki yeri segilerek 6grenme
stiregleri baglar (Yildirim, 2018).
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Baglantilh model: Bu modelde segilen beceriler ayn1 dogrultuda siralanarak 6grenme

stireci olusturulur (Savran Gencer vd., 2019)

Biitiinlestirilmis model: Bu modelde ders plami diger disiplinler dikkate alinarak
tekrardan olusturulur. Disiplinler arast konular kesisen kavramlar etrafinda yeniden
diizenlenir. Biitiinlestirilmis model STEM entegrasyonunun gerceklestirilmesi i¢in

uygun bir modeldir (Yildirim, 2018).

Geleneksel miifredatin  gercek sorunlarla ilgilenmedigi iddialar1 miifredat
entegrasyonunun Oniinii agmistir. Miifredat entegrasyonunu savunanlara gore okullar
gercek hayatla ve toplumla iligkisiz yerler olarak ifade edilmislerdir (Czerniak vd.,
1999). Bununla birlikte miifredat entegrasyonunun gercek hayat problemlerinin
coziimiinli kolaylastirdigi iddia edilmektedir. Program entegrasyonu ile ilgili
calismalar incelendiginde lise ve iiniversiteye oranla egitimin alt siniflarinda daha

fazla miifredat entegrasyonun gerceklestirildigi goriilmektedir (Loepp, 1999).

STEM yaklasimi, program entegrasyonlarina uygunlugu sayesinde birden fazla
disiplinin biitlinlestirilmesine firsatlar sunmaktadir. STEM yaklasiminda &grenme
Ogretme siiregleri program entegrasyonu ile baslamaktadir. STEM entegrasyonu
bilim, teknoloji, mithendislik ve matematigi biitiinlestiren bir miifredat olarak da ele
alinabilir (Wang vd., 2011). Bilim, teknoloji, miithendislik ve matematigin egitim
alaninda biitlinlestirilmesinin 6grencilerin 6grenmeleri lizerinde faydali oldugu ile
ilgili birgok iddia yer almaktadir (Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014). Barrett,
Moran ve Woods (2014) Meteoroloji ve miihendislik disiplinlerini STEM
uygulamalar ile birlestirerek basarili sonuglar elde etmistir. Biitlinlestirilmis STEM
yaklasimi 6grenmeyi 6grenciler i¢in daha anlamli ve baglantili hale getirmektedir

(Stohlmann, Moore ve Roehrig, 2012).
Entegre miifredat fikri yeni olmasa da, entegre STEM miifredati nispeten yenidir.

Bununla birlikte entegre STEM egitim miifredatinin etkisini gelistirmek ve ortaya

cikarmak i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Stohlmann vd., 2011).
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Bybee (2013) STEM disiplinlerinin biitiinlestirilmesi i¢in dokuz farklt model
onermistir. Bu modeller tek disiplinden biitiinlesik STEM’e dogru ilerlemektedir. Alan
yazinda STEM yaklasimi i¢in disiplinlerin hangi modelde ve derecede
biitiinlestirilecegi ile ilgili fikir birligi bulunmamaktadir (Savran Gencer vd., 2019).
Ayni zamanda STEM disiplinlerinin biitiinlestirilmesinde hangi modelin daha basarili
oldugu ile ilgili yapilan ampirik ¢alismalar yeterli diizeyde degildir (Honey vd., 2014).
STEM yaklasiminda disiplinlerin biitiinlestirilmesinde standart tek bir modele baglh
kalmak yerine O0gretmen ve kurumlar kendi ihtiyaclarina, sartlarina gore hareket

etmelidirler (Savran Gencer vd., 2019).

STEM yaklasiminda biitiinlestirme, disiplinlerden birinin merkeze alinip diger
disiplinlerin merkezdeki disiplinin igeriginin Ggretilmesinde baglam olarak
kullanilmas: olarak da disiiniilebilir. Biitiinlesik STEM yaklasiminda odak
merkezinde bulunan disiplin digerlerinden daha baskin konumdadir. Bu nedenle
egitim siireci baskin olan disiplinin igerigine goére yeniden sekillendirilir. Diger

disiplinlerin igerikleri de yeni siirece uyumlu hale getirilirler (Bozkurt Altan, 2017).

Ulkemizde STEM yaklasimi alaninda calismalar yapan Yildirnm (2018) STEM
program entegrasyonunu yedi asamadan olusturmustur. Program entegrasyonun
merkezinde yer alacak olan alan veya disiplinin belirlenmesi ile baslayan siire¢ segilen
konu, temanin diger disiplinlerle iligkilerinin belirlenmesiyle devam eder. Segilen
konu ve temalarin diger disiplinlerle iliskilerinin belirlenmesi 6nemli bir siiregtir.
Ciinkii segilen konu ve temalarin diger disiplinlerle iliskileri belirlenemezse
entegrasyon siireci ilerleyemez ya da yeni bir konu segilerek siirece tekrar baslanir.
Dordiincli asamada STEM entegrasyonu saglanarak ders plani ve konu anlatimi
biitiinlesik bir sekilde yeniden diizenlenir. Altinc1 asamada gerceklestirilen
entegrasyona bagli olarak STEM etkinlikleri gelistirilir. Daha sonra gelistirilen
etkinlikler uygulanarak degerlendirme basamagina gegilir (Sekil 2.5).
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Entegrasyon merkezinde yer alacak alanin belirlenmesi

)C)gretilecek tinite veya konunun belirlenmesi

)Diger disiplinlerle iliskilerin belirlenmesi

) Entegrasyon kapsaminda STEM etkinliklerinin tasarlanmasi

)Tasarlanan STEM etkinliklerinin uygulanmasi

|
|
|
)STEM entegrasyonunun gergeklestirilmesi |
|
|
|

Degerlendirmelerin yapilmasi

Sekil 2.5. STEM entegrasyon asamalari, Yildirim (2018) den faydalanarak yapilmistir

Yildinm’a (2018) goére egitimciler program entegrasyonu asamasinda biitiin
disiplinleri ayn1 diizeyde entegre etmeye ¢alismaktadirlar. Oysa STEM yaklagiminda

tim disiplinleri ayn1 anda entegre edebilir ancak esit diizeyde entegre edilemez.

Giilersoy’a (2007) gore yaratict ve elestirel diisiinceye sahip bir toplum olusturmanin
yolu bireylere “bilgiye ulasabilme, edindigi bilgileri kullanabilme ve teknoloji
tiretebilme” yetisi kazandirmaktan gegmektedir. Bu hedefe ulasabilmek i¢in disiplinler
aras1 yaklagimla olusturulan 6gretim programlari énemli bir yere sahiptir. Dewey
(1931) The Way out of Educational Confusion adli kitabinda disiplinlerin ayri
olmamasi gerektigini, disiplinlerin biitlinlesik halde gercek hayat uygulamalari ile ele
alinmasi gerektigini belirtmistir (Savran Gencer vd., 2019). Cevik (2020) disiplinler
aras1 caligmalarla yetismis insan giicline olan ihtiyacin her gecen giin arttigini
belirtmistir. Farkli disiplinleri biitiinlesik bir sekilde harmanlayan STEM yaklasimi ile
Ogrencilere analitik diisiinme, problem ¢dzme, elestirel diistinme, yaraticilik, tasarim,

iiretim, 6zgiinliik ve girisimcilik gibi beceriler de kazandirilabilmektedir.

STEM yaklasim1 entegrasyonu, anaokulundan {iniversiteye kadar farkli okul
kademelerinde ve okul dig1 6grenme ortamlari i¢in yapilabilmektedir. Yapilan STEM
entegrasyonlari bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik temelinde olmakla birlikte
bu entegrasyonlar farkli bicimlerde yapilabilmektedir. Ancak STEM entegrasyonlari
bu 4 disiplinle degismez bir sekilde yapilmayabilir. STEM yaklagimini olusturan 4

temel disiplinin entegrasyonunda her bir disiplinin ayr1 ayr1 ele alinmasinin yaninda
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disiplinlerin arttirtlarak 4 temel disiplinin birlikte ele alinmasina dogru yapilan farkl
ihtimaller bulunmaktadir. Bu entegrasyon siire¢lerindeki oncelikleri izlenecek yollar,
merkeze alinan dersin kazanimlari, ele alinacak konu, 6grenme siirecinin yapilacagi
zaman, mekan, 6grenci ve d6gretmen degiskenleri belirlemektedir (Benek ve Akgay,
2021).

K12 seviyesindeki siniflarda STEM entegrasyonunu gerceklestirebilecek farkli yollar
bulunmaktadir Ornegin STEM’i olusturan disiplinler okullarda ayr1 ayr
ogretilebilirler. Veya STEM’i olusturan disiplinlerin her birine ya da biri veya ikisine
daha c¢ok vurgu yapilabilir. Ya da STEM’i olusturan disiplinlerden birisi diger 3
disiplinle entegre edilebilir. Ornegin miihendislik igerigi bilim, teknoloji ve matematik
disiplinlerle entegre edilebilir. Daha kapsamli olarak 4 disiplin birbirine entegre
edilerek yapilabilir. STEM yaklasiminda ne yazik ki hangi model ve &gretim
stratejisinin hangi okul veya grupta en iyi sonucu verdigi ile ilgili daha fazla ¢calisma

yapilmas1 gerekmektedir (Dugger, 2010).

STEM yaklasiminda kazanimlar 6nem derecesine bagli olarak entegrasyon siirecine
dahil edilirler. Farkli entegrasyon modelleri bulunmakla birlikte hedeflenen amaca

hizmet edecek en uygun entegrasyon modelinin segilmesi daha yararli olacaktir.

2.5. Miihendislik Tasarim Siireci

Gergek hayat problemlerinin ¢oziimiine odaklanarak iiriin ortaya koymay1 hedefleyen
STEM yaklasiminda; {iriin ortaya koyma sathast miihendislik tasarim siiregleri ile
gerceklestirilir. Teorik bilginin uygulamaya doniistiigli miithendislik tasarim stireci,
miihendis gibi diisiinmeyi saglayarak anlamli 6grenmeyi kolaylastirdigr i¢in STEM
egitiminde dnemli bir yere sahiptir. National Academies of Sciences, Engineering, and
Medicine (NASEM, 2020)’e gore miithendislik; doga yasalaria bagli olarak verilen
kisitlamalar gercevesinde teknoloji, matematik ve fen bilimlerini kullanarak yapilan
tasarimlar yardimi ile problem ¢ézme yontemidir. Modern miihendislikte problem
coziimlerinde mekanik, elektrik, fizik, uygulamali matematik, beseri ve sosyal bilimler
gibi farkli disiplinlerdeki uzmanlardan yararlanilir; bagka bir ifade ile ekip galigsmasi
onemlidir. STEM egitimi ve mihendislik uygulamalar1 6grencilerin elestirel

diistinmelerini ve yaraticiliklarini gelistirerek disiplinler aras1 bakis acis1 edinmelerine
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yardimci olur (Yildirim ve Altun, 2015). Miihendislik tasarim siireci analiz ve sentez
yaparak bilgileri farklt durumlarda kullanmaya yardimci oldugu icin anlamh
o0grenmeyi kolaylastirir. Ancak sadece miihendislik tasarimi igeren etkinlikler STEM
egitiminin dogasmi yansitmaz. STEM egitiminin dogas1 geregi STEM disiplinleri ile
miihendislik tasarim siirecinin biitiinlestirilmesi gerekir (Morrison, 2006; akt. Okulu

ve Oguz Unver, 2021).

National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine (NASEM, 2020)
tarafindan miihendisligin temel ilkeleri su sekilde belirtilmistir:

e Miihendislik sistematiktir.

e Belli bir amaci1 vardir.

¢ Yinelenebilir, dongiiseldir.

e Basarisizligi kucaklar.

e Ekip calismasi ile gerceklesir.

e Yaraticidir ve problemler karsisinda iyimserdir.

e Oziinde ve merkezinde insan vardir.

e Sosyal ve etik kaygilara kars1 duyarlidir.

Ozellikle STEM etkinliklerine iyi bir sekilde entegre edilerek miihendislik tasarim
stireglerinin bagarili bir sekilde uygulandigi ¢alismalar 21. yiizyil becerilerinin
ogrencilere kazandirilmasinda kilit rol oynar. Problemin varligi ile ortaya cikan
mihendislik tasarimi, bireylerin problemin ¢dziimiine odaklanmasina ve harekete
gecmesine yardimci olur. Miihendislik tasarim siireci olarak ifade edilen siirec,
problemin tanimlanmasi ile baslar, probleme birden fazla ¢6ziim 6nerisi gelistirme ile
devam eder. Coziim Onerilerinden en iyisi belirlenen kistaslara gore segilerek prototip
gelistirilir; ¢ozlimiin degerlendirilmesi ile devam eder. Elde edilen ¢6ziim sunularak
gelen elestiri ve fikirlere gére yeniden tasarlama yapilir ya da tasarimda degisiklikler
yapilabilir. Miithendislik tasarim siireci dongiisel olup asamalarin herhangi birinde
yapilan bir hata siireci dnceki adimlara veya en basa gétiirebilir. Bu dongiisel agama

en iyi Uriinii ortaya ¢ikarana dek siirebilir (Sekil 2.6.).
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Gorevin
Tamamlanmasi

Cozitmiin Test

Dezerlendiritmesi

Sekil 2.6. Mithendislik tasarim siireci (Hynes vd., 2011’den uyarlanmisgtir)

Alanyazinda farkli miithendislik tasarim siirecleri bulunmakla birlikte genel anlamda
siireglerin islerligi benzerlik gdstermektedir. Okulu ve Oguz Unver (2021), iilkemizde
STEM egitiminde yaygin bir sekilde kullanilan National Aeronautics and Space
Administration (NASA), Engineering is Elementary (EIE) ve Teach Engineering
kurumlarinin miithendislik tasarim siireclerindeki benzerlik ve farkliliklara dikkat
¢ekmistir. Bunun yaninda Yilmaz Bilir vd., (2022) miihendislik tasarim siirecini
hazirlik, tanimlama, 6grenme, planlama, prototip olusturma, test etme ve karar verme
basamaklarindan olusturmaktadir. Ogrenciler bu basamaklarda gruplar hallinde

iletisim kanallar1 aktif bir sekilde ¢alisirlar.
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Yinelenen ve dongiisel bir siire¢ olan miihendislikte basarisizlik ve hatalar siirecin bir
parcasidir. Mithendislikte tasarim siirecinde prototipte meydana gelen basarisizliklar
yeni ¢Oziimlerin gelistirilmesine rehberlik eder. Onun igin basarisizlik miithendislik
tasariminda normal ve beklenen bir siiregtir. Ortaya ¢ikan basarisizlik model ve teoride
yapilacak olan iyilestirmelerin yoniinii gostermesi bakimindan 6nemli olup {iriin
gelistirmenin 6nemli ve gerekli bir unsurudur (NASEM, 2020). Miihendislik tasarim
siireci 6grencilerin hatalarindan 6grenmelerine izin verir (Akarsu, Okur Akgay ve

Elmas, 2020).

Miihendislik tasarim siirecinde problem ¢6zmeye odaklanan Ogrenciler siireci
deneyimleyerek siirdiirdiikleri i¢in problem ¢ozme, elestirel diisiinme, isbirligi,
girisimcilik gibi birden fazla beceri kazanmis olurlar. Gerek 21. yiizyil becerilerinin
Ogrencilere kazandirilmasi1 gerekse bu becerilerin yeni durumlara transfer
edilebilirliginin arttirilmasi agisindan miihendislik uygulamalart STEM egitiminde
onemli bir yere sahiptir. Sinirlamalara bagli olarak iiriin gelistirme siirecini olusturan
mithendislik tasarimi dgrencilere tiim STEM alanlarinda ortaya ¢ikan problemlerin
¢oziimii igin sistematik bir yaklasim saglar (Okulu ve Oguz Unver, 2021). Miihendislik
tasarim siireci iiriin odakli olarak disiiniilse de STEM egitim yaklasiminda iirliniin
kendisinden ¢ok miihendislik tasarim siirecinin tiim basamaklar1 miihendislik olarak
ifade edilir (Akarsu vd., 2020). Miihendislik tasarim siireci 6grencilerin problem
¢ozlimiine yonelik olarak prototip gelistirmeden dnce bilimsel sorgulama yapmalarina,
kendi deneyimleri ile tasarim analizi yapmalarina imkan verir (Kelley ve Knowles,
2016). Miihendislik uygulamalari sirasinda tasarim ve bilimsel sorgulama islemleri i¢
ice gecmis olup (Purter vd., 2015), siire¢ sonunda teknolojik {iriinler ortaya ¢ikar

(Yildirim, 2018).

STEM yaklasiminda miihendislik tasarim siire¢lerinin basariya ulasmast igin
genellikle kiigiik veya biiyiik tasarim gorevlerinden faydalanilir. Kii¢iik tasarim gorevi
ortaya konulacak olan {irlinlin herhangi bir parcasinin yapimini temsil ederken, biiyiik
tasarim gorevi iirliniin biitiin halde tamamlanmasini temsil eder. Miihendislik tasarim
siirecinde ¢0ziim i¢in belirlenen kisitlamalar iiriiniin ortaya ¢ikarilmasinda énemli rol

oynar. Bu kisitlamalar bazen ekonomiklik, bazen kullaniglhilik bazen de malzeme
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boyutunda kendini gosterir. Yapilan uygulamalarla miihendislik tasarim siirecinin

ogrenciler tarafindan 6ziimsenerek giinliik hayatta kullanmalar1 beklenir.

2.6. STEM Yaklasimi ve Sosyal Bilimler

STEM, Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) disiplinleri {lizerine ingaa edildigi i¢in bir¢gok STEM
caligmasinda sosyal bilimler alanlar1 ihmal edilmis ve 6telenmistir. Ancak disiplinlerin
biitiinlestirilmesi ilkesi, STEM in etkililigin artirilmasi ihtiyaci ve Science kelimesinin
anlamsal derinligine bagli olarak sosyal bilimlerin STEM uygulamalarina dahil

edildigi ¢calismalar giderek artmaktadir.

Soguk savas doneminde olusan rekabet ortaminda Sovyetler Birligi’nin gerisinde
kalmak istemeyen ABD’nin egitim alanindaki arayiglart sonucunda ortaya cikan
STEM yaklagimi; STEM alanlarindaki isgiicii ihtiyacini kargilamak igin gerekli
altyapiy1 saglamistir. Ancak STEM yaklasiminin ¢ikis noktasi 21. ylizy1l becerileri ile
donatilmis is giici ihtiyacinin karsilanmasi olarak goriilse de temel amag¢ tiim
bireylerin miihendis, matematik, bilim insani olmasi degil, onlarin toplumsal
konularda saglikli karar alma becerilerini gelistirmektir. Oyle ki, giiniimiizde STEM
disiplinleri ile diger disiplinlerin Ortiistii§ii ¢evre, enerji, gida, tarim, saglik vb.
alanlarda bilingli kararlar alabilen bireylere ihtiyag duyulmaktadir. Bu durumda, okul
oncesinden yiiksekdgrenime kadar her kademede ve her disiplinde uygulanacak olan

etkili STEM yaklasimi ve yaklasimlarinin 6nemi artmaktadir (Kuvag, 2018).

STEM kisaltmasi ilk olarak National Science Foundation (NSF) egitim ve insan
kaynaklar1 bolimii eski direktdrii Judith A. Ramaley tarafindan fen, matematik,
miithendislik ve teknoloji miifredat: i¢in kullanilmistir (Breiner, vd., 2012). Ancak
siireg icerisinde STEM kisaltmasinin acilimi farkli sekillerde yorumlanmistir. Oyle ki
STEM’i sadece fen, matematik, miithendislik ve teknoloji alanlariyla sinirlandiranlar
olmustur. STEM’deki “Science” kelimesini sadece fen olarak anlamlandirmak
STEM’i tam olarak karsilamayacagindan “Science” kelimesini daha kapsamli olan
bilim olarak anlamlandirmak daha uygun olacaktir (Yildirim, 2018). 2016 yilinda
Ogretmen Akademisi Vakfi tarafindan yapilan STEM projelerinin SWOT analizinde;

STEM igerisinde sosyal bilimlerin dahil olmadig1 algisinin projeleri giigsiiz hale
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getirdigi ifade edilmistir (Orav, 2018). Bunun yaninda 21. yiizy1l becerilerine duyulan
ihtiyag sadece STEM alanlarindaki disiplinlerde faaliyet gosteren alanlarda degil,
sosyal ve beseri bilimlerde de kendini gostermektedir. Biitiin bu ¢alismalar STEM
calismalarina sosyal bilimlerin de entegre edilmesini zorunlu hale getirmektedir
(Basaran, 2018). Breckler’e (2007) gére STEM disiplinleri matematik, fizik, biyoloji,
miithendislik, bilgisayar bilimi, yer bilimleri, davranis bilimleri ve sosyal bilimleri
icine alan genis bir yapidan olusmaktadir. Bunun yaninda giinlimiizde karmasik bir
sekilde gergeklesen gercek hayat problemlerinin nitelikli bir sekilde ¢6ziilebilmesi bu
siiregcte sosyal ve beseri bilimlerin de biitlinciil bir sekilde kullanilmasina baglhdir

(Akarsu ve Guzey, 2022).

STEM egitimlerinde sadece teknoloji tabanli uygulamalar yapilmasi Ogrencilere
iletigsim kurma, etik olma, sosyallik, hosgoriilii olma gibi becerilerin kazandirilmasinda
yeterli degildir. Bunun i¢in STEM yaklasimina uygun sartlardaki daha fazla disiplinin
entegre edilmesi gerekmektedir (Herdem ve Unal, 2018). Disiplinler arasi yaklagim
bilesiklerin boliinmemis biitiin halini temsil eder. Oyle ki bilesikler kendilerini
olusturan elementlerden daha farkli Ozellikler tasir. Farkli disiplinler entegre
edildiklerinde her bir disiplinden ¢ok daha farkli ve net bir resim ortaya g¢ikarirlar
(Lederman ve Niess, 1997; akt. MEB, 2016). Disiplinler arasindaki ayrimi ortadan
kaldirarak, uyumlu bir entegrasyon saglamak, STEM yaklagiminin amaglarindan bir

digeridir (Wang, 2012).

Son yillarda ¢evre, girisimcilik, sanat gibi bir cok alana dahil edilen STEM yaklasimi
disiplinler aras1 bir anlayistan disiplinler 6tesi bir anlayisa dogru evrilmektedir. Bunun
yaninda sosyal alanda STEM yaklagiminin benimsenmesi gerektigini diislinen birgok
bilim insan1 tarafindan Social, Technology, Philosophy alanlarinin STEM’e entegre
edilmesiyle STEP adi altinda c¢aligmalarin yapilmas: gerektigi ifade edilmektedir
(Yazicioglu vd., 2019). Zeidler (2016) STEM tabanli programlarin dort disiplin igine
stkigsmis olmasi ve sosyo-kiiltiirel niteliklerden uzak olmasinin en ¢ok elestirilen
noktalardan biri oldugunu ifade etmistir. Hofstein, Eilks ve Bybee (2011) fen
egitiminin daha giiclii sekilde sosyo bilimsel konulari igermesi gerektigini ifade
etmislerdir. Oztiirk ve Bozkurt Altan’a (2020) gére fen alaninda ¢alisan bilim insanlart

bilimsel stirecleri kullanirlar ve bu siireglerde sosyo kiiltiirel perspektiflerden de
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yararlanilir. Bundan dolayr STEM egitimlerinde sosyo bilimsel konularin dahil
edilmesi gerekmektedir. Yine Bozkurt Altan, Oztiirk ve Yenilmez Tiirkoglu’na (2018)
gore sosyo bilimsel konular farkli disiplinlerin 6zelliklerini tagir ve genis kitleleri

ilgilendirdigi icin STEM yaklagimi i¢cin 6nemli bir baglam 6zelligi gosterir.

Baslangigta Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin bir araya
gelmesiyle olusan STEM yaklasimi, teorik ve kavramsal bir ¢er¢eve olarak ortaya
¢ikmis olsa da; son zamanlarda bu dort temel alana ek olarak Sosyal Bilimler
(STEMS), Edebiyat (STEM+L) ve Sanat (STEAM) gibi farkli disiplinlerle yapilan
calismalar da STEM modeline entegre edilmeye calisilmaktadir. Bunlar arasinda
ozellikle sosyal bilimlerin STEM i¢in ihtiya¢ duyulan sosyal ve kiiltiirel baglama, alt
yapiy1 saglama potansiyeli, STEM+S’nin ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Ayrica,
STEM yaklagiminin 6zii olarak ifade edilen sorgulamaya dayali 6gretimin, elestirel
diisinmenin sosyal bilimlerin de temelinde yer almasi, STEM+S fikir ve yaklagimi
icin bir baska ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Bu baglamda STEM kapsaminin
genisletilip -goz ard1 edilen- sosyal bilimlere dair disiplinlerin de STEM’e eklenerek
“STEM+S (Science, Technology, Engineering, Mathematics, and Social Science)”

olarak kavramsallastirilmasi 6nem arz etmektedir (Yildirim vd., 2018).

NSF’nin 2014 yilinda yaymladigi STEM alanlar1 adli ¢aligmada bildik alanlarin
disinda yer bilimlerinden psikolojiye, ekonomiden uluslararas: iligkilere kadar bircok

sosyal bilimler alanin STEM alanlar1 igerisinde yer aldigi goriilmektedir

(www.btaa.org, 2020).

Sosyal Bilimler ile iliskili bazi STEM alanlari:

e Psikoloji e Ekonometri

e Kiiltiirel Antropoloji e Bilim Tarihi

e Dilbilimsel Antropoloji e Uluslararas: iliskiler

e Arkeoloji e Hukuk ve Sosyal Bilimler
e Fiziksel Antropoloji e Dilbilim

e Kleometrik Tarih e Bilim Felsefesi

o {letisim e Siyaset Bilimi

(NSF, 2014)
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Sosyal bilimlerin sahip oldugu perspektif genisligi STEM yaklagiminin bakis agisini
genisletirken sosyal bilimlerin varligi STEM yaklagimini daha gii¢lii kilacaktir. Bunun
yaninda sosyal bilimler STEM yaklasiminin daha genis kitlelere ulagsmasmna da
yardime1 olacaktir. Ayni zamanda sosyal bilimlerde STEM yaklasimindan
faydalanilmas: st diizey becerilerin daha genis kitlelere kazandirilmasin

kolaylagtiracaktir.

2.7. STEM Yaklasim ve Cografya

Sahip oldugu hedef ve kazanimlariyla birgok bilimi kapsayan ve bir¢ok bilimle
kazanimlar1 kesisen cografya 6gretim programi (ilhan ve Giilersoy, 2019), vizyonu ve
ilkeleri ile sosyal bilimler ile fen bilimleri arasinda bir koprii gérevi listlenmektedir
(Gegit, 2008). Temelde bir yeryiizii bilimi olan cografya, sahip oldugu genis bakis agisi
ile dogal ortam ve beseri unsurlar1 dagilis, karsilikli ilgi ve nedensellik ilkeleri
cergevesinde inceleyerek, fen ve sosyal bilimler arasinda baglant1 kuran, yasamla i¢
ice gegmis multidisipliner bir bilimdir. Giiniimiizde diinya lizerinde yasanan gerek
kiiresel gerekse bolgesel bircok sorunun ¢éziimiinde cografya egitiminin Onemini
kavrayan iilkeler farkli arayislar icerisine girmektedir. Oyle ki ABD’de iilkenin
jeopolitik, sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve askeri olarak gelecegi acisindan cografya son
derece Onemli bir konu olarak algilandigi icin; ilk ve ortadgretim diizeyinde
Ogretilmesi gereken bes ana bagliktan birisi olarak kabul edilmistir. Glinlimiizde i¢inde
bulundugu durumu zaman ve mekan kavramlart ile daha dogru sekilde
anlamlandirmaya ¢alisan iilkeler i¢in cografya dersinin 6nemi giderek artmakta, buna
bagli olarak da cografya egitimi dinamik bir sekilde kendini gelistirmektedir.
Bireylerin aldig1 cografya egitiminin niteligi, onlarin ¢evrelerine olan bakis agilarini,
cografi diisincelerini dogrudan etkilemektedir (Degirmenci, 2015). Cografya dgretim
programi ayni zamanda uygulama yapma, siirekli kendini yenileme, giinliik hayat
problemlerinin i¢inde olma gibi etmenlerle sosyal bilimleri olusturan disiplinler

arasinda en aktif ve dinamik olanlardan biridir.

Bireyin 6grendigi bilgileri giinliik hayatla bag kurarak kullanmasi, gergek hayatta bu
bilgilerden faydalanmasi olarak ifade edilen baglam temelli 6grenme (Giines Kog,
2013) STEM yaklagiminda 6nemli bir yere sahiptir. Cografyanin ana konularindan

birini olusturan insan-doga etkilesimi ve sonucunda ortaya ¢ikan problemlerin giinliik
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yasamin kendisi olmasi, STEM uygulamalarinin baglam agamasinin gerceklesmesinde
kolayliklar saglayacaktir. Bunun yaninda genis kitleleri ilgilendiren giiniimiiz diinya
problemlerinin ¢ikis noktas1 ve ¢oziimlerinde cografi unsurlarin mutlaka yer almasi
cografya disiplinini énemli hale getirmektedir. Uzundz’e (2008) gore ortaya cikan
problemi ve nedenlerini belirleyerek ¢6ziim onerileri sunmak bizzat insan ve miidahale
ettigi canli kiireyi tanityan cografya disiplininin yontem ve verileri ile miimkiin

olacaktir.

NSF’ye (2014) gore cografya bilimi dogrudan STEM alanlarindan birini olustururken,
cografya ile iliskili bir¢cok alt dal da STEM alanlar igerisinde yer almaktadir.

Cografya disiplini ile iligkili bazi STEM alanlari:

o Cografya e Jeodinamik
e Yerbilimleri e Jeofizik
e Ekoloji e Deniz Biyolojisi
e Cevre Bilimi e Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi
e Kentsel ve Bolgesel Planlama e Paleoiklim
e Buzul bilimi e Paleontoloji ve Paleobiyoloji
e Hidroloji e Petroloji
e Tortul Jeoloji o Fiziksel ve Dinamik
e Tektonik Meteoroloji
e Atmosfer Kimyasi e Fiziksel Osinografi
e Astronomi ve Astrofizik e Toprak Bilimi
e Biyolojik Osinografi e Ormancilik
e Kimyasal Osinografi e Tarim
e Iiklim ve Biiyik Olgekli e Botanik (Bitki  Fizyolojisi
Atmosfer Dinamigi dahil)
e Jeobiyoloji e (evre Bilimleri
e Jeokimya ¢ Niifus ve Topluluk Ekolojisi
e Demografi

(NSF, 2014)

Bununla birlikte derslerde uygulanacak olan 6gretim yontem ve teknikleri, ders
kazanimlar1 yaninda bireylerde olmasi gereken becerilere gore de sekillenmektedir.
Gilinlimiiz inovasyon ¢aginda, daha fazla bilgiye sahip degil; giinliik hayat igerisinde
karsilagtig1 sorunlara farkli ve yaratict ¢6ziim yollart sunabilen bireylere olan ihtiya¢
giderek artmaktadir. Giinliik hayatta karsilastig1 problemleri ¢ozerken sahip oldugu

bilgileri kullanabilen bireylerden olusan toplumlar digerlerinden bir adim o6nde
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olacaktir. Dolayisiyla glinlimiizde toplumlarin inovasyon yapabilmeleri, ¢aga ayak
uydurabilmeleri elestirel ve yaratici diistinme, problem ¢6zme, isbirligi yapma gibi {ist
diizey biligsel becerilere sahip bireylerle gergeklestirilecektir. Yildirim ve Pinar’a
(2015) gore cografya derslerinde kazandirilan cografi bilgileri gergek hayatta
kullanilabilme yeteneginin kazandirilmasi temel amagclarindan biri olmalidir. ilhan ve
Giilersoy’a (2019) gore {ist seviye bilgi ve bilissel silire¢ boyutlar etkili 6grenmeyi
saglayarak Ogrencilerin daha fazla zihinsel etkinlikler yapmasina imkan tanir. Onun
i¢in cografya dersinde 6§renme Ogretme siireclerinde iist diizey beceri ve yaraticiliklar

gelistirecek uygulama ve etkinliklere yer verilmelidir.

Dolayisiyla giiniimiizde bilim ve teknoloji alanlarinda yasanan degisimlere bagl
olarak mevcut egitim sistemi igerisindeki disiplinlerin bireyleri 21. ylizyil beceri ve
yeterlilikleri ile donatmas1 gerekmektedir. Cografya egitiminde de &gretim
programinda yer alan kazanim ve becerilerin yaninda 6grencileri iist bilissel becerileri
kullanmaya sevk ederek, bireylerde anlamli ve kalict Ogrenme siireglerini
gerceklestiren farkli yaklasim, 6gretim yontem ve tekniklerinin siirece dahil edilmesi
gerekmektedir. Cografya 6gretmenlerinin ders esnasinda kullandiklari 6gretim yontem
ve tekniklerin niteligi ve seviyesi, cografya 6gretim programinda yer alan hedef ve
kazanimlar ile cografi becerilerin Ogrencilere kazandirilmasinda ve kalict hale

gelmesinde 6nemli bir yere sahiptir.

21. ylzyill becerilerinin bircogunu igerisinde barindirarak gelistirilen STEM
yaklagiminin; cografya egitimi ile biitiinlestirilmesi sayesinde bireylere ayni anda
birden fazla disiplinin kazanim ve becerileri verilerek iist biligsel basamaklara hitap
eden disiplinler aras1 bakis agis1 kazandirilabilir. Ayn1 zamanda STEM yaklasimi ile
planlanacak olan cografya dersi ile bireylere bilimsel siire¢ ve bilimsel arastirma
basamaklarin1 kullanarak problem ¢6zme ve prototip gelistirme olanaklar1 sunulmus
olacaktir. Sahip oldugu dinamik yapisiyla sosyal bilimler icerisinde énemli bir yere
sahip olan cografya disiplininin STEM calismalarina dahil edilmesi STEM+S’nin

kavramsallagmasina yardim edecektir.
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2.8. Tutum

Bireylerin derse kars1 tutumlari ders basarisini etkileyen en 6nemli etmenlerden biridir.
Literatiirde tutumla ilgili ¢ok farkli tanimlar yer almaktadir. TDK (2023)’e gbre tutum:
“tutulan yol, tavir, davranig” olarak tanimlanirken Giil vd., (2018) tutumu “bir olgu
veya duruma yonelik zihinsel durus, duygu veya his” olarak ifade etmistir. Tutum
kisinin duygu, diislince ve davranislarini etkileyen 6nemli bir etkendir (Hocaogullari,
2022). Tutum Ogrencilerin derse kars1 yaklagimlarini, Ogrenme isteklerini
performanslariny, ilgi diizeylerini etkilemektedir (Bloom, 1995; akt. Zayimoglu Oztiirk
ve Coskun, 2015). Alanyazinda tutumun Ogrenmedeki basariyr etkiledigi ile ilgili
bir¢ok ¢alisma ortaya konulmustur. Ciinkii 6grencilerin derse yonelik ilgilerinin canl
tutulmas1 derse yonelik tutumlarina baghdir. Yasanti ve edinilen bilgilerin
orgiitlenmesiyle olusan tutumlar, edinilen bilgi ve yasantilarin degismesiyle degisime

ugrar (Oker, 2019).

Tutum bilissel, duyussal ve devinissel olmak iizere li¢ 6geden olugsmaktadir. Kisinin
nesnelere iliskin inanglari, diisiinceleri bilissel 6ge olarak adlandirilmaktadir. Sevme,
hoslanma gibi duyussal tepkiler tutumun duyussal 6gesini olusturur. Kisinin tutum
nesnelerine iliskin ortaya koydugu davranis egilimleri ise devinissel 68e olarak
adlandirilmaktadir. Tutumu olusturan bu 0&geler arasinda i¢ tutarlilik oldugu
varsayllmaktadir (Ugal Canakay, 2006). Egitim alaninda belirlenen hedef ve
kazanimlara ulasabilmek i¢in 6grenci tutumlarinin tespit edilmesi énemli bir yere

sahiptir.

2.9. Cografya Egitimi

Cogratya, yer anlamima gelen geo (jeo) ile tasvir etme anlamina gelen “graphein”
sozciiklerinin birlesmesiyle ortaya ¢ikmistir. Ozgen’e (2010) gore cografya kavrami
mekanin tasviri algis1 uyandirsa da aslinda insan-mekan etkilesimi sonucunda ortaya
¢ikan yasamsal olgulardir. Doganay (1997) cografyay: temelde bir yeryiizii ilmi, hatta
yer bilimi olarak da ifade etmektedir. Yeryiiziinde meydana gelen fiziki olaylar ile bu
olaylarin beseri faaliyetlere olan etkisini inceleyen cografya, Akinoglu’na (2005) gore
uzay, diinya, diinyanin olusumu, sekli, buna bagli olarak meydana gelen olaylar,

yeryiizii sekilleri, iklim, tarim, sanayi, ticaret, turizm, ulagim gibi konular1 inceler.
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Bagka bir ifadeyle yeryliziinii olusturan atmosfer (havakiire), hidrosfer (su kiire),
litosfer (taskiire) gibi cansiz 6geler ile biyosfer olarak ifade edilen canlilar kiiresinin

insanla olan iliskileri cografyanin konusunu olusturmaktadir.

Cografya biliminin adi1 Eskicag diisiiniirii Eratosthenes (M.O. 275 - 195) tarafindan
verilmigtir. Eratosthenes seyahatlerinden edindigi cografi izlenimleri, bilgileri ve
matematik cografya konusundaki bilgilerini geographe (cografyaya dair) olarak
adlandirmistir (Doganay, 1997). Strabo da (MO. 64 - MS. 21) “geographika” adli
eserinde giiniimiiziin cografya alanlarina benzer konulari ele almistir (Ozgen, 2010).
Farkli bakis agilarina, paradigmalara bagli olarak cografya bilimi de zamanla
degisiklige ugramis ve gelismistir. Incekara’ya (2007) goére eskicaglarda “yerin
tasviri” anlaminda kullanilan cografya gilinlimiizde cografi unsurlarin nerede yer
aldiklarini, nedensellik ve karsilikli ilgi baglaminda ele alarak insan doga arasindaki
problemlere ¢oziimler arayan bir bilim haline doniismiistiir. Cografya giiniimiizde
yakindan uzaga ilkesine bagli olarak dncelikle bireye i¢inde bulundugu ¢evreyi ve tiim
diinyay1 agiklamay1r amag¢ edinir. Cografya ele aldigi konular1 dagilis (yayilma),
karsilikli ilgi (baglanti) ve nedensellik (sebep-sonug) ilkelerine bagli olarak ele alir.

Akinoglu’na (2005) gore cografya egitimi de hayatin icindeki unsurlara bagl olarak
insanlarin yasadigi yeri, bu yerin 6zelliklerini ve diinyay1 uygun 6grenme siirecleri ile
bireylere kazandirmay1 amag edinir. Cografya egitimi, cografi bilince sahip cografya
okuryazari bireylerin yetistirilmesini hedeflemektedir. Tiirkiye’de cografya egitiminin
genel gercevesini olusturan cografya 6gretim programina (2018) gore cografya egitimi
ile bireylerin ¢evresinden baglayarak iilkesine ve diinyaya ait mekansal degerleri
anlayarak sahip c¢ikmasi, ekosistemin isleyisine yonelik sorumluluklar ve vatan
bilincinin kazandirilmasi amaclanmistir. Cografya 6gretim programina (2018) gore
cografya egitimi ile bireylerin cografi gbzlem, arazide ¢alisma, cografi sorgulama,
zamani algilama, harita becerileri, tablo, grafik, diyagram hazirlama ve yorumlama,

kanit kullanma gibi cografi becerilerin kazandirilmasi hedeflenmistir.

Cografya egitimi degisen diinya sartlarina, insan ihtiyaclarina bagh olarak yeniden
sekillenmektedir. Bu baglamda cografya oOgretim programinda degisiklikler
yapilmaktadir. Cografya oOgretim programinda belirtilen kazanim ve cografi

becerilerin 6grencilere kazandirilmasinda 6grenme siirecinde farkli yaklagim, strateji,
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yontem ve tekniklerden yararlanilmasi onerilmektedir. STEM yaklagimi da giiniin
ihtiyaglarina bagli olarak cografya egitimi igerisinde kullanilabilecek yaklasimlar

arasinda yer almaktadir.

2.10. 5E Ogrenme Modeli

Yapilandirmact yaklagima dayanan SE 6grenme modeli Rodger Bybee tarafindan
biyoloji miifredat programi (Biological Science Curriculum Study) ¢calismasi sirasinda
gelistirilmistir (Oztiirk, 2008). Yapilandirmaci yaklasim dgretmenden cok dgrenme
ortamlarinin tasarimina odaklanarak 6grenme siirecinde farkli strateji, yontem ve
teknikler kullanarak 6grenciyi merkeze alir, onlara yasanti zenginligi saglar.
Yapilandirmaci yaklasimda uygulama, analiz, sentez, degerlendirme gibi iist diizey

becerilerin kazandirilmasi 6nemlidir (Senttirk, 2010).

5E &grenme modelinin ismi bu dgrenme modelinin basamaklarinin Ingilizce bas
harflerinden ve sayisindan olugmaktadir. Bu basamaklar Engage-Enter (Giris),
Explore (Kesfetme), Explain (Agciklama), Elaborate (Genisletme) ve Evaluate

(Degerlendirme) seklinde siralanmaktadir.

Engage-Enter (Dikkat Cekme-Girig):

5E 6grenme modelinin ilk basamagi olan giris boliimiinde hazirlanan uygun ortamlar
ile ogrencilerin konuya dikkati gekilerek Ogrencilerde merak uyandirilir. Konu
anlatimimin yapilmadigi bu boliimde resim, video, haber ve slaytlarla 6grencilerde ilgi

ve motivasyon olusturulur.

Bu asamada 6gretmen ayrica 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya koyabilmek amaciyla
cesitli sorular sorar. Bu sorularda 6nemli olan dogru cevabi bulmak degil, farkli
fikirleri ve 6n 6grenmeleri ortaya ¢ikarmaktir (Sentiirk, 2010). Bilissel bir ¢atismanin
cikarildig1 bu basamakta ¢atisma; 6grencilerin 6nceki bilgilerini ortaya ¢ikarmak icin
motive edici bir rol oynar (Ruiz-Martin ve Bybee, 2022). Gosterilen video, haber,
resim ve slaytlardan sonra 6grencilere konu hakkindaki diisiinceleri, konu hakkinda
sahip olduklar1 diisiinceleri ortaya ¢ikarabilmek amaciyla “bu olaym sebebi nedir?”,

“bu olaym sonucunda neler ortaya cikar”, “bu olay neleri etkiler?” gibi sorularla

42



ogrenci diisiinmeye sevk edilir. Ogrencilerde zihinsel dengesizlik olusturulan bu

basamakla 6grenciler kesfetme basamagina hazirlanmis olur.

Bu basamakta 6gretmen konu anlatmadigi gibi sorulan sorulara verilen cevaplarin
dogrulugu veya yanlishg hakkinda yorum yapmaz, kavramlart ve Ogrenilecek
konularin neler oldugunu agiklamaz. Bu boliimdeki amag dgrencilerin diisiincelerini
ifade ederken konu ile ilgili 6n bilgilerini, 6n 6grenmelerini ortaya ¢ikarmaktir (Tomal,
2016). Bu basamakta 6gretmen 6grencilerin eski fikirlerini ortaya ¢ikarmaya yardimei

olur.

Ogretmen 6gretilecek konuyla ilgili dgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarimi,
yanlis ve eksik bilgilerini tespit etmesi giris basamaginin en 6nemli amacidir. Bu amag
kesfetme basamaginda daha da hiz kazanacak ve diizeltilme yoluna gidilecektir.
Ciinkii bireyde yeni bilgilerin insa edilebilmesi sahip olunan kavram yanilgilarinin,

yanlis bilgilerin diizeltilmesine baghdir (Oztiirk, 2008).

Girig basamaginda 6gretmen ve 6grencide olmasi gereken davranislar su sekilde ifade
edilebilir.

PYy .

Ogretmen: Ogrenci:

» Problem durumu yaratir. )
Onbilgileri hatirlar, ¢agirir.

A\

Sorular sorar )
Ilgi olusturur.
» Kavram yanilgilarint ortaya
Stiphe veya dengesizlik yasar.
cikartir.

e . Sorular1 vardir.
» Dengesizlige ve siipheye neden

YV V. V VYV V

olur (Coziilmesi gereken celiskileri,

. e . sorunlari, alinacak kararlarn
» Onbilgileri, o6n o6grenmeleri

- .. tanimlar.
degerlendirir.

(Akar, 2005)

Exploration (Kesfetme):
Kesfetme asamas1 6grencilerin 6n bilgiler ile yeni 6grendikleri bilgiler arasindaki
baglantilar1 gelistirmeyi amaglar (Ruiz-Martin ve Bybee, 2022). SE 06grenme

modelinde en fazla siirenin ayrildigi, 6grencinin en aktif oldugu basamaktir. Bu
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basamakta Ogretmen Ogrencinin giris basamaginda merak ettigi sorulara cevap
bulabilmesi igin gerekli arastirma ortamin1 olusturarak siireci kolaylastirir. Ogretmen
ogrencilerin arastirarak gozlemleyerek deney yaparak birlikte ¢alismalarina, bilgi
aligverisi yapmalarina, tartismalarina, soru sormalarina ortam hazirlayarak onlar
harekete gegirir. Ogrenciler bu aktiviteleri gergeklestirirken 6gretmenin ydnlendirdigi
materyaller tizerinden c¢alismalarimi gerceklestirebilirler. Ancak &gretmen konu
hakkinda agiklama yapmaz. Ogrenciler bu basamakta olasiliklar1 diisiiniir, deney ve
gbzlemler yapar, bulgular elde eder, hipotezler dener. Ogretmen siireci baslatarak
Ogrencinin sorgulama ve arastirma becerisini kullanmasina izin vermeli, onlarla ayni

diistinliyormus gibi yapmali (Mercan, 2012).

Kesfetme basamaginda 6grencilere kazandirilmasi istenen kavram ve konulara uygun
sorularla dgrenciler arastirmaya heveslendirilir. Bu basamakta 6grencilerin teknolojik
altyapiyr ve aletleri en verimli ve etkin sekilde kullanmalar1 saglanmalidir. Bu
basamak Ogrencilerin kaynak ve materyaller yardimi ile bilgiyi topladigi, tartistigi,
hipotezler kurdugu, varsayim ve tahminlerde bulundugu deneyler yaptigi, hipotezlerin

denendigi bolimdiir.

Kesfetme basamaginda 6gretmen ve 6grencide olmasi gereken davranislar su sekilde
ifade edilebilir.

Ogretmen: Ogrenci:
» Soru sorar, derinlestirir. » Hipotez kurar, varsayim ve
» Gerektiginde model olusturur. tahminlerde bulunur.
» Acik onerilerde bulunur. » Kaynaklar1 ve materyalleri
» Kaynak saglar. inceler.
» Geridoniit saglar » Planlar ve tasarlar.
» Anlasilmayr  ve  siirecleri » Bilgi toplar.
degerlendirir. » Model insa eder.
» Olasiliklar arar.
» Kendini yansitir ve
degerlendirir.

(Akar, 2005)
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Explain (A¢iklama):

SE 6grenme modelinde 6gretmenin en aktif oldugu, 6gretmen merkezli basamaktir.
Ogrencilerin kesfetme basamaginda elde ettigi, ulastig bilgileri &n bilgilerle
birlestirerek tutarli hale getirip sinifa sundugu simifla paylast1g1 basamaktir. Ogrenciler

elde ettikleri bilgilerden yola ¢ikarak genellemelere ulasabilirler.

Bu basamak 6gretmenlere yeni konular1 dogrudan ve resmi olarak 6grencilere tanitma
firsatlar1 sunar (Ruiz-Martin ve Bybee, 2022). Bu basamakta 6gretmen 6grencilere
sundugu bilgiler 1s1¢inda asil kavratilmak istenen konu ve kazanimlari verir. Bu
basamak sirasinda Ogrencilerin zihninde olusan dengesizlik durumu giderilerek
Ogrencilerin kafasindaki sorunlarin dagitilmast beklenir (Mercan, 2012). Bu
basamakta Ogretmen Ogrencilerin sundugu, ortaya koydugu bilgilere geribildirim
sunar, katkida bulunur. Bu asamada 6gretmen sunus yoluyla 6gretim yapabilecegi gibi
video, slayt, animasyon gibi zenginlestirilmis 6gretim yontemlerini de kullanabilir

(Sentiirk, 2010).

Ogrenciler bu basamakta topladiklari verileri kullanarak yeni kavramlara ulagmaya
calisir. Ogretmen Ogrencileri derse aktif olarak katabilmek igin 6grencilerin
edindikleri bilgileri agiklamalaria tesvik eder. Ogrencilerin ortaya koyduklari bilgiler
ile ogretmen kisa ve Ozet aciklamalar yapar, Ogrencilerin kavramlari yanlis
ogrenmelerine engel olur (Ekici, 2007). Ac¢iklama basamagi 6grencinin kesfetme

basamaginda edindigi bilgileri kelimelerle ifade ettigi basamaktir (Ttirker, 2009).

Ogretmen: Ogrenci:

» Geri bildirim saglar. » Anlayislari netlestirir.

» Yeni problemler, sorunlar » Geri bildirim i¢in anlasilmalar
ortaya cikarir, sorular sorar. paylasir.

» Olas1 modeller onerir. » Genellemeler olusturur.

» Alternatif aciklamalar sunar. » Mantikli olanlar1 yansitir.

» Aciklamalart  arttirir  veya » Yeni agiklamalar yapar.
netlestirir. » Acgiklama igin gesitli yontemler

» Aciklamalar1 degerlendirir. kullanir.

(Akar, 2005)
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Aciklama basamagi oOgrencileri derse katarak, konusma ve kendini ifade etme
becerilerine katki saglar. Bu katki 6grencilerin kendine giiven duygusunu gelistirir ve
sonraki etkinliklere katilimini tesvik eder. Bu basamakta sinif iginde 6grencilerin ifade
ettiklerinden, anlattiklarindan dolayr rencide edilmeden yanlis1 bulmalari

saglanmalidir (Oztiirk, 2008).
Elaboration (Derinlestirme):

Bu basamak yeni 6grenilen kavramlarin farkli durumlara, uygulamalara aktarilmasina
yardimci olur ((Ruiz-Martin ve Bybee, 2022). Derinlestirme basamaginda 6grenciler
daha Onceki basamaklarda elde ettikleri bilgileri yeni olaylarda, giinlilk hayat
problemlerinde kullanarak transfer etmeleri beklenir. Karsilagtigi problemlerin
¢Oziimiinde var olan bilgi ve deneyimleri kullanarak yeni durumlarla basa ¢ikmayi,
fikir ylirtitmeyi 6grenerek derinlik kazanir (Mercan, 2012). Bu basamakta 6grenciler
karsilarina ¢ikan yeni durumlarn irdeleyip basa ¢ikmaya calistiklari i¢in miicadele

etmeyi de 0grenir (Sentiirk, 2010).

Ogrenilen yeni bir kavramin kalic1 hale gelebilmesi, grenilen kavramin farkli olaylara
transfer edilerek kullanilmasina baglidir. Bu basamakta kullanilan materyallerin
cesitlendirilmesi kavram 6grenilmesini olumlu yonde etkileyecektir. Bu basamakta
grup halinde ¢alisan 68renciler ortaya ¢ikan problemi ¢c6zmek i¢in ¢aligirlar, ulastiklar:

sonuglar1 sinif ortaminda sunarlar (Oztiirk, 2008).

Onceki basamaklarda elde edilen bilgiler bu basamakta dogrulanarak genellestirilir.
Ogrencilerin yeni durumlar karsisinda bilgi ve yeteneklerini genisletmelerine yardimci

olunur.
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Ogretmen: Ogrenci:

> Ogrencileri onceki bilgilerini » Yeni bilgilerin ortak noktalarini
kullanmalar1 icin ortaya koyar.
cesaretlendirir. > On bilgileri kullanarak sorular
» Alternatif  c¢alismalar  igin sorar.

Ogrencilere hatirlatma yapar. Tartisir, ¢0zlim Onerir.

> Ogrencileri kavramlar1 Kanit kullanir.

genisleterek kullanmalar1 igin Diger 6grencileri dinler.

YV V V V

cesaretlendirir. Diger 6grencileri dikkate alir.
> Ogrencilerin kavram, agiklama (Bryikli, 2013).
ve tanimlar1 kullanmalari igin

firsatlar sunar.

Evaluation (Degerlendirme):

SE 6grenme modelinin son basamagini olusturan degerlendirme basamaginda hem
siire¢c hem de ortaya cikan sonug, iirlin degerlendirilir. SE 6grenme modelinin
tasarimcilar1  degerlendirmelerin  tim Ogrenme siireci boyunca yapilmasini
onermektedir (Bybee, 2015). 5E 0Ogrenme modelinin biitin asamalarinda
degerlendirme olmasina ragmen, bu basamakta siire¢ icerisinde gosterilen performans,
beceriler ile uygulamalar degerlendirilir (Sentiirk, 2010). Degerlendirme basamaginda
cesitli dlgme araglari ile siire¢ igerisinde dgrencilerin yapilandirarak igsellestirdigi
bilgiler ortaya cikartilmaya c¢alisilir. Degerlendirme SE 6grenme modelinde sadece
bitis basamagi olarak degerlendirilmemeli, modelin her basamaginda degerlendirme

etkinlikleri yapilmalidir (Oztiirk, 2008).

Degerlendirme basamaginda sadece Ogretmen degerlendirmesi degil akran
degerlendirmesi yoluyla da 6grenciler degerlendirme etkinliklerine katilir (EKici,
2007). Bu basamakta dgrencilerin yeni edindikleri deneyimleri gozlenir, gelisimleri
takip edilir, bilgileri degerlendirilir. Ogretmen 6grenci bilgilerini nigin, neden, nasil

gibi sorularla 6lcer (Degirmengay, 2010).
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2.11. 21. Yiizyl Becerileri

Degisen diinya sartlar1 bireylerin sahip olmasi gereken beceri ve yeterlilikleri de
etkilemektedir. Bu degisimlerden biri de 21. yiizyil becerileridir. Bu beceriler artik
giinlimiizde her bireyde aranan 6zellikler haline gelmistir. 21. yiizy1l becerileri kisaca
bireylerin i¢inde bulunduklar1 zaman ve mekandaki ihtiyaglari karsilayabilmeleri i¢in
sahip olmalar1 gereken beceriler olarak ifade edilmektedir. Belet Boyaci ve Giiner
Ozer’e gore (2019) bireylerin yasadiklar1 yiizyilin ihtiyaclarina, beklentilerine cevap
verebilmeleri i¢in gerekli olan beceriler gliniimiizde 21. ylizyil becerileri olarak ifade
edilmektedir. Degisen diinya sartlar1 ve ihtiyaglar1 dogrultusunda egitim faaliyetleri de
kendini yenilemek ve yeniliklere ayak uydurmak zorundadir. Ciinkii bireylerin ihtiya¢
duydugu beceri ve yetenekleri barindirmaktan uzak olan 6gretim programlari

bireylerin ilgisini ve dikkatini de cekmeyecektir.

Egitim sisteminin sdz konusu 21. yilizyil becerilerini her bireye azami diizeyde
kazandirmas1 gerektigi fikri egitim sistemini olusturan biitiin paydaslar tarafindan
giderek benimsenmektedir. Bu siirecte “her bireye” vurgusu 6n plana ¢ikmaktadir.
Ciinkii 21. ylizy1l becerileri belirli 6zellikteki sinirl sayidaki 6grenciler igin degil,
biitiin 6grenciler i¢in hayati 6nem tagimaktadir. Bundan dolay1 21. yiizy1l becerilerinin
egitim politikalarinda ve oOgretim programlarinda giindemi mesgul etmesi
kacinilmazdir (Ekici vd., 2017). 21. yiizyil becerileri gliniimiizde egitim teorilerinin,
politikalarin ve uygulamalarin tartisilmasina zemin hazirlamaktadir (Chalkiadaki,

2018).

21. ylizy1l becerileri belli bir disipline 6zgili olmaktan ziyade daha kapsamli ve genel
oldugu icin bu becerilerin bireylere kazandirilmasi biitiin derslerin ortak hedefi olmak
zorundadir. Ciinkii bahsedilen becerilere iliskin ihtiyaglar ve zorluklar tek bir

akademik alanda meydana gelmemekte biitiin alanlar1 etkilemekte, ilgilendirmektedir.

Giiniimiizde birgok kurum, kurulus, egitim paydasi 21. yiizy1l becerilerini 6gretim
programlarina biitlinlestirmeye calismakta, yeniden yorumlamakta, sinirlarini
belirlemekte, bu becerilere odaklanmaktadir. Giincellenen O6gretim programlari

icerisinde 21. yiizy1l becerileri giderek daha fazla yer edinmektedir.
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Glinlimiizde degisen diinya sartlarina bagli olarak bireylerin beceri edinme ve bunlari
kullanmada daha esnek olmalar1 beklenmektedir. Ornegin bilgi teknolojileri sayesinde
artan bilgi yigilarimin listesinden gelerek temalar olusturabilmek gibi. Bir bakima 21.
yiizyill becerileri hayat boyu Ogrenme kavrami ile Ortismektedir. 20. yiizyil
Ogretiminde problem ¢ézme becerileri bilgiden soyutlanmis bir bigimde sunuldugu
icin bilginin ger¢ek hayat durumlaria aktarilmasini zorlastirmaktadir (Dede, 2009).
Ogrencilere 21. yiizy1l becerileri baglaminda bilgi yiiklemesi yerine bilgiyi
anlamlandirabilmek, biitiinlestirebilme becerilerinin verilmesi gerekmektedir (Ciftci,
Saglam ve Yayla, 2021). 21. yiizyilda bilginin teorik dneminden ¢ok iiretim safhasinda
ortaya koydugu katma deger 6n plana ¢ikmaktadir (Ugak, Erdem, 2020).

Her yeni ylizyilda insanlarin ihtiya¢ duydugu bilgi ve beceriler bir 6nceki ylizyildan
farklilik gostermektedir. 21. yiizyil becerileri salt bilgiye sahip olmak degil bilginin
giiniimiiz diinya problemlerinin ¢6ziimiinde kullanildig1 beceriler haline doniismesidir.
21. ylizy1l becerileri artik i¢cinde bulundugumuz zamanda bireylerde olmasi gereken
degil gelecekte degisen diinya sartlarima bagli olarak bireylerde olmasi gereken

becerileri ifade etmeye baglamistir.

Devletler 21. yiizyil becerilerini dogrudan veya ortiik sekilde 6gretim programlari ile
biitiinlestirmeye c¢aligmaktadir. Bunun yaninda 6gretim programlarinin 21. yiizyil
becerileri ekseninde gilincellenmesinin yaninda yeniden tanimlanmasi gercgekligi
diisiiniilerek bircok kurum ve kurulus farkli calismalar yiiriitmektedir. Bu farkli kurum
ve kuruluslarin neredeyse tamami tanimladiklari becerileri 21. yiizyil becerileri olarak
ifade etmektedir. 21. yiizy1l becerileri tanimlama calismalar1 yiirliten kurumlarin
bliylik ¢ogunlugu ABD ve Avrupa menseili olup devlet kurumlar1 tarafindan
desteklenen proje ekipleridir. 21. yilizyi1l becerilerinin tanimlanmasina iliskin ilk
caligmalara The Secretary Commission Achievening Necesseriy Skills (SCANS,
1991) tarafindan hazirlanan raporda rastlanilmaktadir (Ekici vd., 2017). Raporda lise
derslerini modern isgiicii ihtiyaglarina yardime1 olmak i¢in gerekli, glincel becerilerle
iligkili hale getirmeye iliskin ongoriiler yer almaktadir (SCANS, 1991). Ekici vd.,
(2017) yaptig1 ¢alismalarda 19 farkli kaynaktan toplam 63 farkli 21. yiizyil becerisine
ulagilmigtir. Bu veri kaynaklari igerisinde en ¢ok tekrar edilen bes 21. yiizyil becerisi

sirasiyla problem ¢ozme, iletisim, isbirligi, yaraticilik/yenilik¢ilik ve elestirel diigiinme
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becerileridir. Glinimiizde 21. ylizy1l becerilerini sekillendiren en biiyiik etmenlerden
biri de teknoloji kullanimidir (Boholano, 2017).

OECD (2018) tarafindan hazirlanan raporda 2018’de egitime baslayan ¢ocuklarin
2030’da geng yetiskinler olacagi baskalarinin fikirlerine, bakis acilarina, degerlerine
saygl duymalari, takdir etmeyi Ogrenmeleri gerektigi belirtilmistir. Bunun igin
Ogrencilere merak, hayal giicli, dayaniklilik, 06z diizenleme gibi becerileri
gelistirmeleri gerektigi ifade edilmistir. 21. yiizyill becerilerinin 6nemi giderek
artmakta 0yle ki Akgiindiiz vd., (2015)’ne gore 6nceleri toplumda ¢ok kiigiik bir kesim
icin gerekli olan “yaraticilik”, “elestirel diislinme”, “problem ¢dzme”, “isbirligi
yapabilme” gibi becerileri 21. yiizyilda hayatta kalabilmek i¢in biitiin bireylerin

“evrensel okuryazarlig1” olacaktir.

Biitiin diinyada 21. yiizyil becerilerini tanima, bu becerilere egilim gosterme
calismalar1 son yillarda artis gostermektedir. Bir¢ok kamu kurumu, kurulus, egitim
paydasi, dernek ve vakiflar bu becerilerin neler olmasi gerektigi, nasil kazandirilacagi
ile ilgili caligmalar yapmaktadir. Alan yazinda 21. ylizy1l becerileri ile ilgili farkl
siiflamalar bulunmaktadir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD), 21.
Yiizyll Ogrenme Ortakligi P21 (The Partnership for 21st Century Skills), Diinya
Ekonomik Forumu (The World Economic Forum) ile bazi bireysel ¢alismalar da
degisik siniflamalar yapmistir. Farkli bakis acilarina gore degisen 21. ylizy1l becerileri
bliyiik oranda benzerlikler gostermektedir. Bununla birlikte hizla degisen teknolojik
gelismelerle birlikte 21. ylizyil becerileri de degisime ugramaktadir. Bunlar igerisinde
en fazla kabul goren ve takip edileni ABD merkezli olarak yiiriitiilen 21. Yiizyil
Ogrenme Ortakligidir (P21, The Partnership for 21st Century Skills). Bu proje ile
Ogretmen, egitim uzmanlart ve is diinyasindan gelen doniitlerle 21. yiizyi1l 6grenme
cerceveleri olusturulmustur. 21. ylizyll 6grenme cerceveleri ile Ogrencilerin is
ortaminda ve hayatlarinda ihtiya¢ duyduklari, basarilarini arttiracak bilgi ve beceri

temalarina yer verilmistir (P21, 2019) (Sekil 2.7.).

50



*Ogrenme ve Yenilesim
‘Elegtirel Diigtinme ve Problem Cozme
*Tletisim ve Isbirligi

*Esneklik ve Uyum

*Girigimcilik ve Oz-Yonelim

*Sosyal ve Kiiltiirleraras: Beceriler
“Uretkenlik ve Hesap Verebilirlik | ™\
*Liderlik ve Sorumluk

Yagam ve Temel Konular ve 21, Yiizyil Temalart ol *Bilg: Okuryazarlig
Bilgi , Medya

Kaniyer | ‘Medya Okuryazarhig:
Becerileri vel "'lf“"!“" *Bilgi ve iletisim Teknolojileri
Beceriler (ICT) Okuryazarhy

Standartlar ve Degerlendirmeler

Egilim Programi ve Ofretim

Profesyonel Gelisim

Ogrenme Ortamlan

Sekil 2.7. P21 21. yiizyil ¢ercevesi (Cetin ve Cetin, 2021)

Modelde P21 gergevesinde dairesel seklin iist kismindaki dort bolim “6grenme
ciktilarmi” alttaki boliimler ise “destek sistemlerini” gostermektedir. Seklin
merkezinde anahtar konular ve 21. yiizyil temalar1 yer alir. 21. yiizy1l becerilerinin
merkezinde bilim, ekonomi, matematik, Ingilizce, diinya dilleri, okuma ve dil

becerileri, cografya, tarih, devlet ve yurttaslik bilgisi yer almaktadir.

Bunun yaninda sekilde 21. yiizyil becerilerinde disiplinler aras1 temalar olarak

e Cevre Okuryazarligi

e Kiiresel Farkindalik

e Finansal, ekonomik, isletme ve girigsimcilik okuryazarlig

e Sivil okuryazarlik

e Saglik okuryazarlig1 gibi temel konular bulunmaktadir (P21, 2019).

Diinya Ekonomik Forumu 21. ylizy1l becerilerini temel okuryazarliklar, yeterlilikler

ve karakter nitelikleri olarak ti¢ boliime ayirdigi 16 beceriyle ifade etmistir (Sekil 2.8.).
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21. yy. Becerileri

Temel Okuryazarhklar Yeterlilikler Karakter Nitelikleri
Offrenciler ginlik géreviere temel  Ofrenciler karmagik zoduklara  Offrenciler degligen gevrelerine
becerileri nasil uygulamakta nasil yaklagmakta nasil yaklagmakta

@ 7.Elegtirel duglinme/
Problem ¢Ozme

’ 8. Yaraucihk

Q 2. [letisim
e 10 Isbirlig

Yasamboyu Ogrenme
Sekil 2.8. Diinya Ekonomik Forumu’na gore 21. yiizyil becerileri (Erten, 2020)

Diinya Ekonomik Forumu tarafindan 2020’li yillarda dnem kazanacak 10 beceri su

sekilde ifade edilmistir:

Karmasik problem ¢6zme
Elestirel diisiinme
Yaraticilik

Insan y&netimi

Insanlarla koordine olabilme
Duygusal zeka

Muhakeme ve karar verme
Hizmet sektoriine uyum
Miizakere

Bilissel esneklik

(Diinya Ekonomik Forumu, 2016)
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Ulkemizde de MEB 2018 yilinda yapti§1 degisiklik ile 6gretim programlarinda olmasi
gereken “yeterlilikleri” belirlemistir. Bu yeterlilikler 6grencilerin hem ulusal hem de
uluslararasi alanlarda, kisisel, sosyal, akademik ve is diinyasinda ihtiya¢ duyacaklari
beceriler olarak belirtilmistir. MEB tarafindan 6gretim programlarinda belirtilen bu
ortak yetkinlikler Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi (TYC) olarak belirlenmistir.
Anadilde iletisim, yabanci dillerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve
vatandaslikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve
ifade seklinde siralanan bu sekiz yetkinlik diger 6gretim programlar1 gibi cografya
Ogretim programinda da kendine yer bulmustur. Dolayisiyla lilkemizde 21. yiizyil
becerileri 6gretim programlarinda “‘yetkinliklerimiz” bashigi altinda kendine yer
bulmaktadir. Avrupa Yeterlilikler Cergevesi ile uyumlu sekilde hazirlanan Tiirkiye
Yeterlilikler Cergevesi (TYC) iilkemizde ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekogretimle
birlikte mesleki egitim ve diger tiim 6grenme yollariyla kazanilan yeterlilik esaslarini
ifade eden yeterlilikler ¢ercevesidir. Bu ¢ercevede biitiin yeterlilikler 1. Seviyeden 8.

Seviyeye kadar siniflandirilmigtir.

Cografya 6gretim programinda “6gretim programinin uygulanmasinda dikkat edilecek
hususlar” basligi altinda belirtilen maddeler genel anlamda 21. yiizyil becerilerinin
ogrencilere kazandirilmasindan bahsetmektedir. Cografya dgretim programinda 21.
Yiizyil becerileri ile iligkili dogrudan bir baslik bulunmamakla birlikte 6grencilerin
belirtilen becerilere sahip olarak iist diizey bilissel becerileri kullanmalar1 gerektigi
vurgulanmigtir. Ancak hem cografya &gretim programinda hem de “Tirkiye
Yeterlilikler Cercevesinde” vurgulanan yeterlilik ve becerilerin hangi kazanim veya
konu ile iligkilendirilmesi gerektigi ile ilgili herhangi bir aciklamaya

rastlanilmamaktadir (Saribas, Ak¢a ve Meydan, 2022).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde meydana gelen bas dondiiriicli gelismelerden dolay1
giiniimiizde 6gretim programlart 6grencileri kiiresel ve rekabet¢i diinya sartlarina
hazirlamalidir. Ancak miifredat konularinin 6tesinde glinlimiizde var olan siniflar 21.
yiizy1l 6grenimi ve dgretimi yapmaktan uzaktir. Ogrenme dgretme siiregleri sonunda
Ol¢me degerlendirme amaciyla yapilan testler 21. ylizyil becerilerini 6lgmekten;

ogrencilerin becerilerini gercek hayat yasantilarina transfer etme yeteneklerini
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degerlendirmekten uzaktir. Ayni zamanda giiniimiiz 6gretim programlarinda
ogrencilerin takim ve grup calismalar1 yapmalar ile ilgili etkinlikler pek yoktur.
Ayrica giiniimiiz 6lgme degerlendirme testlerinde teknolojik uygulamalar ve
uzantilarin kullanimu ile ilgili 6l¢iimlemeler yapilamaz (Dede, 2009). Bunun igin 21.
yiizyil becerilerinin 6grencilere kazandirilabilmesi i¢in 6grenme-6gretme siirecinde
nitelikli etkinliklerin gerceklestirilmesi gerekmektedir (Uyar ve Cigek 2021).
Ulkemizde &gretim programlarinda siirekli yenilenme ¢abalarma ragmen mevcut
durumda gelecegin diinyasi igin gerekli olan 21. yiizyil becerilerinin bireylere
kazandiramayacagimiz ¢ok acik sekilde goriilmektedir. (Cepni, 2018). Tezcan (2018)
tarafindan yapilan ¢caligmada fen bilgisi kitaplarinda 21. yiizyil becerilerini gelistirecek
etkinliklerin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Aslinda 21. yiizyil becerileri, gercek
yasamda karsimiza ¢ikan problemlerin ¢6ziimiinde bireylere yardimci olmakta; uygun
ve pratik bir STEM yaklasimi ile edinilmis olan 21. yiizy1l becerileri, bireylerin
kargilastiklar1 karmasik ve zor problemleri ¢dzmelerine olanak saglamaktadir
(Basaran, 2018). Bu nedenle giiniimiizde 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasinda

STEM yaklasimi gibi {iriin odakli yaklagimlar 6n plana ¢ikmaktadir.

Gliniimiizde bilgi ve teknoloji alanindaki bas dondiiriicii gelismeler birgok alandaki
problemleri daha karmasik hale getirirken, bu problemlerle bas etmek ig¢in kendini

gelistirmek zorunda kalan insanoglu i¢in bir firsata doniisebilir.

2.12. Tigili Arastirmalar

Farkli disiplinlerin bilgilerini biitiinlesik bir yaklasimla icermesi ve 21. yiizyil
becerilerini gelistirdigi iddias1 son yillarda STEM alanindaki ¢aligmalarin artmasina
sebep olmustur. Bireylerin STEM okuryazarliklarini gelistirmek amaciyla STEM
yaklasimimin 6gretim programlarina entegre edilmesi ile ilgili biitliinlesik STEM
calismalar1 kayda deger sekilde artmistir. Ozellikle STEM e ihtiyac fikrinin ortaya
ciktigt ABD’de STEM alaninda yapilan ¢aligsmalar oldukga fazladir. Ancak iilkemize
6zgli STEM yaklasiminin altyapisini olusturmak i¢in yapilan ¢aligmalarin arttirilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda son yillarda her egitim kademesinde formal ve informal
ortamlarda farkli ders ve yas gruplarindaki Ogrencilerle STEM calismalar
yiuriitiilmektedir. Margot ve Kettler’e (2019) gore gercek hayat problemleriyle baglanti

kurulmasina, miihendis gibi diislinmeye yardimci olan STEM yaklagiminin
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potansiyelinden tam olarak faydalanabilmek i¢in 6gretim programlarinin STEM

yaklagimina gore iyilestirilmesi ve diizenlenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde K-12 seviyesindeki Ogretim programlarinda tam anlamiyla STEM
yaklasimina yer verilmemektedir. Bununla birlikte 2018 yilindan itibaren yapilan
degisiklikle ortaokul fen bilimleri dersinin alana 6zgli beceriler boliimiinde
miithendislik ve tasarim becerileri yer aldigi i¢cin STEM yaklagiminmi igerdigi
sOylenebilir (Sungur Giil, Kirmizigiil ve Ates, 2022). 2018 yilindan itibaren yapilan
degisiklikle fen bilimleri dersi 6gretim programinda “Fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalar1” bagliginin yer almasiyla STEM alaninda yapilan ¢alismalarda artiglar
meydana gelmistir. Ulkemizde STEM alanmindaki galismalarda meydan gelen
niceliksel ve niteliksel artiglarla birlikte STEM yaklasiminin etki biiyiikliigiini
arttirmak i¢in biitiinlestirme c¢alismalarinda daha fazla disiplinin eklenmesi

gerekmektedir.

STEM yaklasimi ile ilgili ¢alismalarin artmasindan sonra bu alandaki ¢alismalarin
genel egilimini ortaya ¢ikarmak i¢in analiz arastirmalarinin yapilmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmistir. STEM alanindaki caligmalar1 farkli kistaslara gore analiz eden
caligmalarin incelenmesi de STEM literatiirii hakkinda bilgi sahibi olmamizi

saglayacaktir.

Irmak (2023) K-12 seviyesinde gerceklestirilen 36 STEM uygulamasini analiz
etmistir. Analiz edilen ¢alismalarin genelde iist diizey diisiinme becerileri iizerine
gerceklestirildigi ve bu calismalarin K-12 seviyesindeki Ogrencilerin iist diizey
diistinme becerilerini yiiksek diizeyde etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda
incelenen ¢aligsmalarin ¢ogunlukla ortaokul 6grencileriyle, fen bilimleri dersinde fizik
alaninda yiritildigi gorilmistir. Irmak ve Kaptan (2023) ayrica incelenen
caligmalarda STEM egitiminin 6grencilerin STEM Kkariyer ilgilerini arttirma lizerinde

onemli diizeyde etkisinin oldugunu ortaya koymustur.

Sungur Giil, Kirmizigiil ve Ates (2022) Tiirkiye’de K-12 diizeyinde gergeklestirilerek
yalnizca hakemli dergilerde yayimmlanan STEM ¢alismalarini incelemislerdir.

Calismada belirlenen kriterlere uygun olarak gergeklestirilen 87 c¢alismanin 61°i
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ortaokul Ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Calismalar en ¢ok fen bilimleri derinde
fizik konularinda gerceklestirilmistir. Incelenen 87 calismanin biiyiik bir kismmnimn
STEM’e yonelik tutumu ele aldigi gorilmiistiir. Calismaya gore yapilan STEM
uygulamalar1 STEM’e yonelik tutumlar1 olumlu yonde etkilemistir. Ayn1 zamanda
STEM uygulamalarinin elestirel ve yaratict diisiinme becerilerini olumlu yonde
etkiledigi goriilmiistiir. Incelenen ¢alismalarin doérdiinde STEM uygulamalarinin 21.
yiizy1l becerilerini gelistirdigi bulgusuna ulagilmistir. Yapilan ¢alismalarin yaklasik
yarisinin basit arag gereclerle yapildigi, bunun yaninda kodlama, robotik malzeme, ti¢
boyutlu teknolojilerin kullanildig1 ¢alismalar da mevcuttur. Calismalarin biiyiikk bir
kism1 okul iginde gerceklestirilirken, okul disinda gerceklestirilen caligmalarin

cogunlukla bilim ve sanat merkezlerinde yiriitildiigii goriilmiistiir.

Balca (2022) Tirkiye’de 2021-2022 yillar1 arasinda STEM egitimi alaninda nitel
calisma boyutu bulunan 71 lisansiistii tez c¢aligsmasini incelemistir. Caligmalarin
%70’nin karma yontemle yapildigi goriilmiistiir. Incelemede STEM ile ilgili
calismalarin biiylik cogunlugunun 6grencilerle daha sonra 6gretmen adaylar ile
gerceklestirildigi  goriilmiistiir. Incelenen tez calismalarmin %70’i ilkdgretim
Ogrencileriyle, %20’si  iniversite  O0grencileriyle calisilmigtir.  Ortadgretim
Ogrencileriyle yapilan calismalar incelenen ¢alismalarin sadece %8’ine esittir.
Balca’ya (2022) gore ortadgretim diizeyinde uygulanabilecek STEM ders plani ve
etkinlik sayilarinin az olmasi ortadgretim diizeyinde gergeklestirilen STEM

uygulamalarinin az olmasina sebep olmustur.

Kaya (2020) STEM alaninda nitel desende yapilan ¢aligsmalarin 2016 yilindan itibaren
artisa gectigini belirtmistir. Calisma kapsaminda incelenen elli makalede 6rneklem
grubu ¢ogunlukla ortaokul Ogrencilerinden olustugu goriilmistiir. Etkinliklerin
cogunlukla fen bilimleri dersi igerisinde fen bilimleri O6gretmenleri tarafindan
gerceklestirildigi goriilmiistiir. Incelenen nitel ¢alismalarin yarisinin durum calismasi
olarak gergeklestirildigi goriilmiistiir. Incelenen ¢aligmalarin ¢ogunlugunda STEM
egitiminin 21. yiizyil becerilerini gelistirdigi ifade edilmistir. Ayn1 zamanda STEM
etkinliklerinin derslere karst olumlu tutum gelistirmeye yardimei oldugu goriilmiistiir.
Bunun yaninda STEM etkinliklerinin 6grencilerin kariyer gelisimi iizerinde pozitif

etki olusturdugu ortaya ¢ikmaistir.
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Cavas, Ayar ve Gilircan (2020) tarafindan STEM iizerine yapilan ¢aligmalardan 2010
- 2018 yillar1 arasinda 45 lisansiistii tez ve 52 makale incelenmistir. Incelenen
caligmalarda en fazla nicel arastirma yontemlerinin ve deneysel ydntemlerin
kullanildigr goriilmiistiir. Ele alinan ¢aligmalar en fazla ortaokul 6grencileri ile fen
bilimleri dersinde ger¢eklestirilmistir. Analiz edilen calismalarda en fazla ¢alisilan

degiskenler beceri, tutum ve mesleki ilgi/kariyer ve farkindalik olmustur.

Aydin Giinbatar ve Tabar (2018) tarafindan yapilan STEM arastirmalarinin igerik
analizinde Tiirkiye’de STEM alaninda basilmis 67 makale incelenmistir. Yapilan
caligmalarin %40’ nin ogrencilerle, %38’nin 6gretmen adaylar ile gerceklestirildigi
goriilmiistiir. Caligmalarin yarisinin nitel durum caligmasi olarak gerceklestigi ve
calismalarin daha ¢ok fen egitimcileri tarafindan gerceklestirildigi ortaya ¢ikmustir.
Incelenen galigmalarin yarisinda giinliik hayat problemlerine yer verilmemistir. Aydin
Giinbatar ve Tabar’a (2019) gore uygulamalarda STEM’1 olusturan dort disipline
vurgu yapilmasi ve 6grencilerin iiriin ortaya koymaya odaklanmalar1 bu duruma sebep

olmus olabilir.

Herdem ve Unal (2018), 2010-2017 yillar1 arasinda STEM ile ilgili 38 ¢alismay1 meta
sentez yontemle incelemislerdir. Incelenen calismalarda STEM  egitiminin
Ogrencilerin tutum ve meslek se¢imleri {lizerinde olumlu etkiler olusturdugu
goriilmiistiir. Etkinliklerin ¢ogunlukla fen bilimleri dersinde, nicel yontem kullanilarak

ortaokul dgrencileri ile yapildig: ortaya ¢ikmuistir.

Cevik (2017) tarafindan 2014-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayimlanan STEM
odakli 34 calisma analiz edilmistir. Analiz edilen ¢alismalarda 6rneklem olarak en
fazla Ogretmen adaylar1 ve ortaokul Ogrencileri ile calisilmistir. Analizlerde
caligmalarin biiylik ¢cogunlugunun nitel 6zellikte oldugu, STEM c¢alismalarinda nicel
yontemlere de yer verilmesi gerekliligi vurgulanmistir. Ayn1 zamanda nicel verilerin
nitel verilerle desteklendigi karma arastirmalar ve deneysel caligmalara agirlik

verilmesinin STEM calismalarinin kalitesini arttiracagi vurgulanmistir.
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Kurtulus (2023) tarafindan besinci smif Ogrencileri ile yapilan caligmada
arglimantasyon ve otantik 6grenme tabanli STEM uygulamalarinin 6grencilerin 21.
ylizyll becerileri ve akademik basarilar iizerindeki etkileri incelenmistir. Calisma
sonunda ¢alisma grubunun 21. yiizyil becerileri ile isbirligi ve iletisim alt boyutlarinda
anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Bunun yaninda uygulamada 3 akademik basari

testinin On test son test sonuglari arasinda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmuistir.

Ozbek (2022) tarafindan yapilan arastirmada STEM temelli programlama etkinlikleri
ile altinc1 smif 6grencilerinin grupla calismaya yonelik tutumlar1 ve girisimcilik
becerilerine etkisi arastirllmigtir. Yapilan 6 haftalik ¢alisma sonucunda STEM
yaklagimi ile tasarlanan program etkinliklerinin mevcut programlama etkinliklerine
gore 6grencilerinin grupla ¢alismaya yonelik tutumlarini ve girisimeilik becerilerine

anlamli diizeyde gelistirmedigi ortaya ¢ikmustir.

Unlii  (2022) tarafindan dordiincii  simf  dgrencileriyle STEM  egitimleri
gergeklestirilmistir. Yapilan STEM egitimlerinin 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini,
STEM meslek alanlarma iligkin ilgilerini ve STEM egitimine iligskin tutumlarini

olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmuistir.

Akrami (2022) tarafindan Iran’da egitim fakiiltesinde egitim goren kimya
ogrencileriyle STEM calismalar1 ger¢eklestirilmistir. Akrami (2022), STEM yaklagimi
ile gergeklestirilen egitimlerin 6grencilerin liderlik, yaraticilik, 6zgiiven, diisiinme,

ongorii becerileri gibi genel girisimei 6zelliklerini etkiledigini gostermistir.

Simgek (2022) tarafindan okul 6ncesi 6grencileri ile STEM uygulamalar1 yapilmistir
STEM uygulamalarinin deney grubu 6grencilerinin yaraticilik ve elestirel diisiinme

becerilerini olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Bircan ve Calisic1 (2022) dordiincii sinif 6grencileri ile yaptiklart STEM uygulamalari
sonucunda dgrencilerin matematik basaris1 anlamli diizeyde degismezken 21. yilizyil
becerileri ve STEM e yonelik tutumlari anlaml diizeyde degismistir. Ogrenciler ayn

zamanda STEM etkinlikleri i¢in eglenceli, faydali gibi ifadeler kullanmislardir.
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Uzun (2022) dordiincii sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde STEM uygulamalari
gerceklestirmistir. Calisma sonunda deney grubu 6grencilerinin akademik basari testi
puanlarinda kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli diizeyde fark meydana gelmis;
ogrenmeleri olumlu diizeyde etkilemistir. Ayni zamanda O&grenciler STEM
etkinliklerini eglenceli bulmuslar, etkinliklerin mithendislige ve diger derslere karsi

olumlu tutum gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

Akdag (2022) tarafindan dordiincii simif Ogrencileri ile yapilan ¢alismada STEM
temelli olarak gelistirilen LEGO-robot etkinliklerinin ogrencilerin 21. yiizyil
becerileri, miihendislik algilar1 ve bilimsel yaraticiliklarina etkisi incelenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinde anlamli diizeyde bir
fark olusmamistir. Olgegin alt boyutlari incelendiginde bilgi ve teknoloji okuryazarlig:
alt boyutunda deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Deney grubunda
elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerileri ile girisimcilik ve inovasyon

becerilerinin On test son test puanlari arasinda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Topal (2022) altinct smuf Ogrencileri ile STEM egitim uygulamalari
gerceklestirmistir. Egitimler okul dist 6grenme ortamlarinda informal bir sekilde
gerceklestirilmistir. Egitimlerin deney grubu 6grencilerinin kariyer farkliliklarini ve
meslek secimlerini etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Egitimler sonucunda deney grubu
ogrencilerinin STEM’e ve fen bilimleri dersine karsi tutumlari kontrol grubu

ogrencilerine gore anlamhi diizeyde artmustir.

Ekmek¢i (2022) yedinci smif Ogrencileri ile fen bilimleri derslerinde STEM
etkinlikleri gergeklestirmistir. Etkinlikler sonucunda deney grubu O6grencilerinin
genelinde kavramsal anlama testlerinin basar1 puanlarinda son test lehine anlamli bir

fark ortaya ¢ikmustir.

Shahin vd., (2021) STEM odakl girisimcilikte toplumsal cinsiyet esitliginin sorun
olmaya devam ettigini belirtmislerdir. Bu baglamda ortaokul kiz Ggrencilerinin
OzGirls girisimcilik programinda katilimcilarin girisimcilik niyetlerini biiyiik 6l¢iide

arttirdig1 ortaya ¢ikmustir.
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Kartini vd., (2021) dogal afetlerin en fazla yasandigi Endonezya’da proje tabanli
STEM etkinlikleri ile 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine etkisi incelenmistir.
Yapilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi

ortaya ¢ikmuistir.

Turgutalp (2021) tarafindan sekizinci sinif dgrencileriyle fen bilimleri derslerinde
STEM etkinlikleri gerceklestirilmistir. Etkinliklerin girisimcilik becerilerini olumlu

yonde etkiledigi ortaya konulmustur.

Perdana vd., (2021) tarafindan Endonezya’da ilkokul &grencilerinin STEM ve 21.
yiizyll becerilerine yonelik tutumlar1 incelenmistir. Yapilan g¢alisma sonucunda
ogrencilerin cinsiyet degiskeni STEM ve 21. yiizy1l becerileri tutumlarini anlamli
diizeyde etkilerken 6grenim diizeyleri STEM ve 21. yiizy1l becerileri tutumlarini

anlamli diizeyde etkilememistir.

Dogan (2020) tarafindan yapilan c¢alismada besinci smif oOgrencileriyle
biitiinlestirilmis STEM egitimleri gergeklestirilmistir. Egitimler sonucunda biitiinlesik
STEM egitimi yaklasim ile tasarlanan uygulamalarin 6grencilerin elestirel diisinme
becerilerini arttirdigi, STEM mesleklerine iliskin ilgilerinin pozitif yonde etkiledigini

gostermistir.

Eltanahy, Forawi ve Mansour (2020) Birlesik Arap Emirlikleri’'nde daha etkili STEM
uygulamalari i¢in girisimciligin 6n plana ¢ikarildigi E-STEM uygulamalar iizerinde
calismistir. Sonug olarak lise 6grencilerine E-STEM yaklagiminin benimsetilmesi i¢in
deneyimsel 6grenmenin en 1yi yaklagim oldugu ifade edilmistir.

Eker (2020) tarafindan besinci smif Ogrencileri ile gergeklestirilen STEM
etkinliklerinin girisimcilik becerileri puanlarini arttirmasina ragmen istatistiki olarak

anlaml bir fark ger¢eklesmedigi ortaya ¢ikmuigtir.

Meral (2020) tarafindan ortaokul 6grencileriyle gergeklestirilen STEM c¢alismalarinin

girisimcilik becerilerini anlamli diizeyde etkilemedigi ortaya ¢ikmuistir.
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Kiilegel (2020) tarafindan 6zel yetenekli Ogrencilerle STEM temelli etkinlikler
gerceklestirilmistir. Bes ve altinct sinifta bulunan 6zel yetenekli 6grencilerle yapilan
etkinlikler sonucunda 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini olumlu yonde etkiledigi
ortaya ¢ikmustir. Etkinliklerin 21. yiizyil becerilerinden elestirel diistinme, sorumluluk,
yaraticilik, iletisim, igbirligi, liderlik ve problem ¢6zme, iiretkenlik becerilerini

gelistirmeye olumlu yonde katki sagladi sonucuna varilmistir.

Yazici (2019) tarafindan yapilan c¢alismada STEM etkinliklerinin girisimcilik
becerilerini yliksek diizeyde etkiledigi ortaya ¢ikmustir.

Kinboon (2019) tarafindan yapilan ¢alismada 10. sinif &grencilerinin 21. yiizyil
becerileri ile giincel ¢evresel ve sosyal sorunlari ¢6zmeye odakli teknoloji 6grenme
basarisin1 gelistirmek i¢in bilgi teknolojileri medyasi kullanimimin sonuglari
aragtirtlmistir. Uygulamanin 6grencilerin 21. yiizyil becerileri en yiiksek diizeyde

gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Bircan (2019) tarafindan dordiincii sinif 6grencileriyle yapilan STEM etkinliklerinin
ogrencilerin 21 yiizyil becerilerini ve STEM’e yonelik tutumlarini anlamli diizeyde
etkiledigi ortaya cikmustir. Ogrenciler goriismelerde STEM etkinliklerini dgretici,
faydali ve eglenceli olarak tanimlamislardir. Ayni zamanda elestirel diigiinme,
yaraticilik, isbirligi ve iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerini gelistirdigini ifade

etmislerdir.

Taylor (2019) tarafindan ortaokul Ogrencilerinin okul dis1 zamanlarda STEM
etkinlikleri gerceklestirmistir. Calismalarin STEM ilgi alanlarin1 ve 21. yiizyil

O0grenme becerilerini gelistirme firsati sundugu gorilmiistiir.

Benek (2019) tarafindan yedinci smif Ogrencileriyle STEM  etkinlikleri
gerceklestirilmistir.  Gergeklestirilen etkinlikler Ogrencilerin STEM’e yonelik

tutumlarini ve 21. yiizyil becerilerini olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Erdonmez (2019) iistiin yetenekli yedinci ve sekizinci sinif 6grencileri ile bilim ve

sanat merkezinde yaptig1 egitimlerde SCAMPER teknigi ile STEAM uygulamalar1
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gerceklestirmistir. Calismada 6grencilerin tiretken davrandiklari, disiplinler arasi bilgi
ve becerilerini kullanarak STEAM uygulamalarini tamamladiklart goriilmiistiir.
Calisma sonunda 6grencilerin cografya dersine karsi tutumlar1 anlamh diizeyde
artmistir. Calisma sonunda kiz 6grencilerdeki artis puani erkek 6grencilere gore daha

yiiksek diizeyde gerceklesmistir.

T. Kavak (2019) tarafindan yapilan calismada dordiincii simif ogrencileriyle
gergeklestirilen ¢alismada deney grubu Ogrencilerinin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarinin, bilimsel siire¢ ve problem ¢ézme becerilerinin gelistigi goriilmistiir.
Calismanin nitel verilerine gore 21. yiizyil becerilerinden iletisim ve isbirligi, problem

¢ozme ve yaraticilik becerileri geligmistir.

S. Kavak (2019) tarafindan altinci sinif 6grencileriyle girisimcilik STEM uygulamalari
gerceklestirilmistir. Gelistirilen etkinliklerin altinci smif 6grencilerinin  takim
calismas1 becerileri lizerindeki degismeler incelenmistir. Calismanin nicel boliimiinde
kullanilan 6l¢eklerde deney ve kontrol gruplari arasinda anlamh farkliliklar ortaya
c¢ikmamistir. Bununla birlikte yapilan nitel calismalarda Ogrenciler G-STEM
uygulamalarinin takim c¢aligmasi becerilerini olumlu yonde gelistirildigini ifade

etmislerdir.

Ayaz (2019) tarafindan gerceklestirilen calismada miihendislik tasarim temelli fen
ogretiminin simf oOgretmeni adaylarimin bilimsel yaraticilik, karar verme ile
miithendislik tasarim temelli siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi ortaya
cikmistir. Arastirmada tiim yasam becerilerinin bir biitiin olarak degerlendirilmesi
gerektigi belirtilerek farkli 6rneklemler {izerinde, problem ¢ozme, elestirel diislinme,
analitik diistinme gibi becerileri de Olcecek farkli siirecler ile 6lgme araglarimin
gelistirilmesi istenmistir. Bunun yaninda 6grenme 6gretme siireglerinde miithendislik
tasarim temelli 6gretim siireglerinin kullanilmasmin bireylerin basta miihendislik
olmak tizere bircok yasam becerisine katki sagladigini belirterek; farkli derslerde

miihendislik tasarim temelli uygulamalarin yapilmasi gerektigini ifade etmistir.

Gil (2019) tarafindan yapilan c¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarmin STEM

yaklagimi ile ilgili yontem ve teknik, 6lgme degerlendirme, ders planlama, etkinlik
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planlama ve STEM disiplinleri ve entegrasyonu konularinda eksikliklerinin oldugu
tespit edilmis, arastirma kapsaminda hazirlanan STEM ders tasariminin bahsedilen bu
eksiklikleri gidermede basarili oldugu ortaya ¢ikmustir. Arastirmada fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin gercek yasam problemi bulmakta zorlandiklari, STEM alan
bilgisi ve pedagojik alan bilgisi egitimlerinin lisans programlarina konulmasi gerektigi

ifade edilmistir.

Okulu (2019) tarafindan yapilan ¢alismada astronomi etkinliklerine entegre edilen
STEM yaklasiminin fen bilgisi 6gretmen adaylari ile bilim ve sanat merkezi
ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarini ve ilgilerini destekleyerek, astronomi
bilgilerinin kalic1 olmasina katki sagladigi ortaya ¢ikmistir. Aragtirmaya gore bilim ve
sanat merkezi Ogrencilerinin fen bilgisi 0gretmen adaylarina gore daha yiiksek
diizeyde astronomi basarisina sahip olup, ortaya koyduklar: iiriinlerin daha nitelikli
oldugu ortaya cikmustir. Arastirma kapsaminda simif i¢i ve disinda 6grenme
ortamlarinda basit ve ucuz malzemelerle gerceklestirilen astronomi etkinliklerinin
STEM yaklasiminin dogasina uygun oldugu ortaya ¢ikmistir. Aragtirmada arastirma
ve tasarim projeleri ile bilim senliklerinde yer alan etkinliklerde; astronomi konularini
temel alan merak uyandirici, cesaretlendirici ve beceri kazandirici etkinlikler
kullanilmis olup, farkli alanlar1 merkeze alan STEM yaklasimi etkinliklerinin

gelistirilerek uygulanmasi gerektigi ifade edilmistir.

Yildirim ve Tiirk (2018) tarafindan yedinci sinifta okuyan kiz grencilerle STEM
uygulamalar1 gercgeklestirilmistir yapilan etkinliklerin kiz o6grencilerin STEM’e
yonelik tutumlarini olumlu diizeyde gelistirdigi ortaya cikmistir. Calismada kiz

ogrencilerle STEM caligmalarinin daha fazla yapilmasi 6nerilmistir.

Yildirim ve Selvi (2017) tarafindan yapilan ¢alismada yedinci simif dgrencileri ile
STEM uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Calisma sonunda STEM uygulamalarinin
iletisim, igbirligi ve yaraticilik gibi 21. yiizyil becerilerini gelistirdigi ortaya ¢ikmistir.

Basaran (2018) tarafindan gergeklestirilen calismada okul oncesi egitimde STEM
yaklasiminin uygulanabilirligi ve etkililigi arastirilmistir. Aragtirmaya gore okul

oncesi Ogretmenleri STEM yaklagimina yonelik olarak pozitif bir tutuma sahip
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olmalarma ragmen, okul oncesi kurumlarin teknik ve fiziki kapasitelerinin hazir
olmadigi, gelistirilmesi gerektigi ifade edilmistir. Arastirma kapsaminda okul 6ncesi
ogretmenleri STEM egitimlerinde kazandiklar1 beceri ve etkinlikleri sinif ortaminda
basariyla uyguladiklar1 goriilmiistiir. Bunun yaninda okul 6ncesinde gerceklestirilen
STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin sosyal {iriin ortaya koyma, takim calismasi, iiriin
sunumu ve mihendislik becerileri lizerinde pozitif yonde kalici bir etki meydana

getirdigi; STEM yaklagiminin okul dncesinde uygulanabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Shaw (2018) tarafindan yapilan ¢caligmada STEM egitiminde proje tabanli 6grenmenin
igbirligi, iletisim, yaraticilik ve elestirel diisinme gibi 21. yiizyill becerilerini
gelistirmesindeki iliskisi arastirilmistir. Yapilan STEM etkinliklerinin 21. yiizyil

becerilerini gelistirdigi ortaya ¢ikmistir.

Eroglu (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada atom ve periyodik sistem konusunda
STEM yaklasimi temel alinarak etkinlikler hazirlanmistir. Yapilan egitimlerin
bireylerin akademik basari, bilimsel yaraticilik ve bilimin dogasi hakkindaki
diisiinceleri olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir. STEM temelli olusturulan
O0grenme 6gretme siirecinin 6grencileri sinif iginde aktif durumda tuttugunu, derslerde
bu tiir etkinliklere siklikla yer verilmesi gerektigi ifade edilmistir. Calismada eglenceli
ve zengin bir 6grenme ortaminda gorsel materyallerle desteklenen bilimin dogas,
STEM yaklasimina entegre edilerek uygulanmis ve 6grencilerin akademik basarilarini
arttrmak i¢in yeni bir ydntem olarak tavsiye edilmistir. Ulkemizde yeni
kavramsallagsmaya baslayan STEM ile ilgili calismalarin farkli okul tiirlerinde,
cinsiyet, sosyo ekonomik yapi, yasanilan cografi bolge, aile egitim durumu gibi

degiskenler acisindan da incelenmesi gerektigini ifade etmistir.

Higde (2018) tarafindan gerceklestirilen calismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin
motivasyonlarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve STEM alanlarina yonelik kariyer
ilgilerini  gelistirdigi ortaya c¢ikmustir. Arastirmaya goére STEM yaklasiminda
kazandirilmas1 hedeflenen becerilerin bir kismi bilimsel siire¢ becerileri ile Ortiismekte
olup bunun disinda problem ¢ozme, girisimcilik, yaraticilik, yeniliklere agik olma,
elestirel diistinme becerileri de bulunmaktadir. STEM etkinliklerindeki tasarim

gorevlerinin rekabetten ¢ok yaraticiligi ve isbirligini ortaya c¢ikaran; zaman ve
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kullanilan malzeme agisindan Ogrenci seviyesine uygun olmast gerektigi ifade
edilmistir. Aym1 zamanda gelistirilecek olan STEM etkinliklerinin gercekei yani
gercek yasamdan problemler igermesi gerektigi ifade edilmistir. Ortaokul
ogrencilerine doniik olarak gergeklestirilen ¢alismada STEM etkinliklerinin okul
Oncesinden itibaren iiniversiteye kadar her diizeyde uygulanmasi gerektigini ifade
etmistir. Calismada STEM entegrasyonu ¢aligmalarinin basarisinin artmasinin; STEM
yaklasimimin sadece fen egitimi ile degil diger disiplinler ile de etkilesiminin

saglanmasi ile gerceklestirilecegi ifade edilmistir.

Kuvag (2018) tarafindan yapilan calismada STEM temelli olarak ger¢eklestirilen ¢cevre
egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evresel tutum, ¢evresel bilgi, ¢cevre dostu
davranig, STEM e yonelik algilarini, STEM yaklasimina yonelik 6z yeterlik inanglari
ile miihendislige yonelik algilarin1 olumlu yonde etkiledigi ortaya cikmistir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen STEM Temelli Cevre Egitimine Yonelik Ogretim
Tasarim1 fen bilgisi 6gretmen adaylarima uygulanmis olup, uygulamanin farkl

boliimlerde egitim goren 6gretmen adaylar1 da uygulanmasi gerektigi ifade edilmistir.

Ozdemir (2018) tarafindan yapilan ¢alismada STEM uygulamalarinin dgrencilerin
matematik, fen, teknoloji ve miihendislik tutumlarini olumlu yonde etkilerken, STEM
alanlan ile ilgili mesleklere yonelik ilgilerinde artisga sebep olmustur. Calisma
sonucunda STEM temelli olarak gelistirilen disiplinler arasi etkinliklerin problem

¢ozme, isbirligi, iletisim gibi 21. ylizy1l becerilerini gelistirdigi ortaya ¢ikmustir.

Stimen (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmasinda sinif 6gretmeni adaylarina
STEM vyaklagimi ile biitiinlestirilmis matematik egitimi verilmistir. Calisma
sonucunda siif 6gretmeni adaylarinin matematik basarilar1 ve STEM farkindaliklar
geleneksel egitime gore STEM yaklasiminda daha fazla artmistir. Sinif 6gretmeni
adaylar1 STEM yaklasiminin matematik egitimini eglenceli ve zevkli hale getirerek,
matematiksel beceri ve yeterlilikleri gelistirdigini ifade etmistir. Ayrica arastirmada
miihendisligin erkek meslegi olarak algilandigi, STEM yaklasiminin kiz 6grencilerin
miihendislige ilgisini arttiracag: ifade edilmistir. Yine ayni arastirmada probleme
dayali olarak gelistirilen STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme

becerilerini gelistirdigi ortaya ¢ikmuistir.
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Blackley vd., (2017) ilkdgretim &grencilerinin giiven ve becerilerini gelistirmek

amaciyla STEM makerspace etkinlikleri gerceklestirmistir.

Akdag (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada 6gretmenlerin STEM konusunda
basarili olabilmeleri i¢in fakiiltelerde egitime baslanmasinin daha sonraki siirecte
alman egitimden daha basarili olacag1 vurgulanmistir. Ogretim programinda yer alan
konularin STEM ile entegrasyonun basarili bir sekilde gerceklestirilmesinin basariyi,
miithendislik bilgi diizeyleri ile bilimsel siire¢ becerilerini arttirdigi; bunun yaninda
akademik basarilar1 yiliksek olan 6grencilerin {iriin ortaya koymada daha basarili
olduklar1 ifade edilmistir. Aragtirmaya gore STEM uygulamalar1 yaparak yasayarak
O0grenmeyi On planda tuttugu icin; 6grenme Ogretme siireci eglenceli hale gelmis,
ogrencilerin 6grenme ve motivasyonlar: artmistir. STEM uygulamalariyla 6grenciler
grup calismasini, isbirligi yapmayi, fikirlere saygili olma gibi yasam becerileri
edinmistir. Arastirmaya gére STEM uygulamalar ile 6grenciler {irlin olustururken

disiplinler arasi bilgi transferlerini gerceklestirerek anlamli 6grenmeler edinmektedir.

Brawley (2017) irlanda’da kiiresel ekonomik gostergeler dogrultusunda ihtiyac haline
gelen 21. yiizy1l becerilerinin STEM egitimini yonlendirmesi {izerine bir arastirma
yapmustir. Arastirmaya gore Irlanda’da STEM alanlar1 egitimin sekillenmesine sebep
olmus; ortaya ¢ikan bilim fuar1 yarigmalar1 6grencilerin STEM ile ilgili alanlara ve

kariyer tercihlerine etki etmistir.

Hacioglu (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada olusturulan STEM yaklagimi
temelli etkinlikler ile 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik becerileri ile elestirel
diisinme becerilerinin gelistigi tespit edilmistir. Arastirmada yaratici diigiinme ile
elestirel diisiinme becerilerinin gelisimi ve giinliik yasama transferi i¢in uzun soluklu
transdisipliner ¢alismalarin yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir. Calismada sadece
yaratici ve elestirel diisiinme becerileri incelenmis olup, diger 21. yilizyil becerilerinin
gelisiminde STEM yaklasiminin etkisinin incelenmesi gerektigi ifade edilmistir.
Ayrica ¢alisma, disiplinler aras1 ¢alismalarin yaratict ve elestirel diisiinme

becerilerinin gelisiminde olumlu yonde etkili oldugunu; bunun i¢in 6gretmenlerin
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farkli konularda farkl disiplinlerle derslerini zenginlestirmelerinin 6grenme 0gretme

stirecini olumlu yonde etkileyecegini belirtmistir.

Wan Husin vd., (2016) 6grenme etkinliklerinde proje odakli problemlere dayali
O0grenme yaklagim uygulayarak STEM etkinlikleri ile Ogrencilerin 21. ylizyil
becerilerinin degisimi incelenmistir. Ortaokul 6grencileriyle yar1 deneysel desende
yapilan calisma sonucunda Ogrencilerin 21. yilizyill becerilerinden dijital ¢ag
okuryazarligi, yaratici diistinme, etkili iletisim ve manevi degerler de anlamli diizeyde

artiglar meydana gelmistir.

Yildirim (2016) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada tam 6grenme modeli ile yedinci
smif fen bilimleri dersine entegre edilen STEM uygulamalarinin etkileri ortaya
konulmustur. Caligma kapsaminda tam 6grenme modeli ile gergeklestirilen STEM
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarin1 daha fazla arttirdigi goriilmistiir.
Ayni zamanda bu ¢alismada STEM uygulamalari sirasinda yapilan grup ¢aligmalarinin
ogrencileri birgok yonden gelistirdigi belirtilmis, ancak STEM uygulamalarinin uzun

stireye yayilmasinin daha faydali sonuglar ortaya ¢ikaracagini belirtmistir.

Kager (2015) tarafindan ABD’de yaz kampinda 23 bayanla STEM etkinlikleri
uygulanmistir. Uygulama sonucunda ¢alismanin nicel boliimiinde STEM’e yonelik
tutumda anlamli bir farklilik olusmamuistir. Nitel verilere gore dgrencilerin STEM’e
yonelik tutumlari, motivasyonlar1 ve farkindaliklar1 olumlu sekilde etkilenirken;

meslek kariyerlerinde artiglar meydan gelmistir.

Eguchi (2014) tarafindan sanat kolejinde disiplinler arasi ¢alisma kurslarinda yapilan
egitici robotik programlama ve LEGO egitimlerinin 6grencilerin isbirligi ve iletisim

becerilerini gelistirdigi ortaya ¢ikmistir.

Khanlari (2013) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada robotik calismalarin 21. yiizyil
o0grenme cercevesindeki beceriler lizerindeki etkileri incelenmistir. Calisma sonunda
robotigin 6grencilerin yaraticiligi ve elestirel diistinmesini, takim ¢alismasi ve isbirligi

becerilerini, 6zgiliveni ve bagimsizligi, sosyalligi gelistirdigi sonucuna varilmstir.
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Bae, Yun ve Kim (2013) ilkokul o6grencileriyle STEAM etkinlikleri yapmuistir.
Calisgmada STEAM uygulamalarinin 6grencilerin fen 6grenme motivasyonlarinin

gelisimini 6nemli dlgiide etkiledigi gorilmiistiir.

Tseng, Chang ve Lou (2013) Tayvan’da teknoloji enstitiisiinden miihendislikle ilgili
geemise sahip 0grencilerin STEM’e yonelik tutumlarini incelemek icin ¢aligmalar
yapmustir. Calismalar STEM uygulamalarinin sonunda 6grencilerin STEM’e yonelik

tutumlarinin 6nemli dlgiide degistigini géstermistir.

Thomas (2013) biitiinlesik STEM miifredatina bagli olarak dordiincti  sinif
Ogrencilerinin matematik basarilarini Ve matematige yonelik tutumlarini incelemistir.
Calisma sonunda STEM miifredatinin matematik basarisi ve tutumunu olumlu

diizeyde arttirdig1 ortaya ¢ikmugtir.

Hayden vd., (2011) tarafindan gelistirilen STEM projesi yedinci ve sekizinci sinif fen
derslerinde uygulanmustir. Yaz kampi programinda uygulanan proje ile 6grencilerin

bilim ve teknolojiye yonelik ilgi ve tutumlarinin arttig1 goriilmiistiir.

K-12 seviyesindeki STEM egitimleri i¢in yapilan g¢aligmalar incelendiginde su

sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

- STEM uygulamalarinin planlamalarinda farklt modeller kullanilabilmektedir.

- Cok farkli STEM 6gretim programi goriisii bulunmaktadir.

- STEM alanlarina ilgi artmakla birlikte 6zellikle biitiinlesik STEM yaklagimi
anlayis1 6n plana ¢ikmaktadir.

- STEM yaklasimi ¢esitli uzmanlik alanlarindaki fen bilimciler ve sosyal bilimciler
tarafindan farkli gozlerle lizerine ¢alisilmaktadir.

- STEM yaklasiminin biitiinlesik yapis1 sanattan edebiyata, cografyadan tarihe
sosyal bilimler alanlarini da i¢ine almaktadir.

- STEM yaklagimi altyapr ve planlama caligmalar1 yapildiktan sonra biitlin

disiplinlere uygulanabilir.
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- Miifredat gelistirme asamasinda, STEM disiplinlerinin felsefik, tarihsel ve
metadolojik yonlerden farkliliklar1 da g6z Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir.

- STEM yaklagiminin artmasina paralel olarak, bu alanlarda meslek se¢imi
yapan kiz 6grenci sayilarinin artmasi ongoriilmektedir.

- Calismalar STEM yaklasimi igerisindeki miihendislik egitiminin, fen ve
matematik egitimindeki basariy1 olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

- Okul sonrasi, ders dis1 zamanlarda yapilan STEM egitimleri de 6grenci

basarisini arttirabilmektedir (Poyraz, 2018).

STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir kisminin ortaokul 6grencileri ile ve
Ogretmen adaylarina yonelik olarak gerceklestirildigi goriilmektedir. Yapilan
caligmalarda genel olarak gerek smif i¢i gerekse okul dist STEM egitimlerinin
bireylerin akademik basari, tutum, 21. yiizy1l becerileri, miithendislik tasarim dongiisii
ve bilimsel siire¢ becerileri iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte ¢aligmalarin biiyiik bir kism1 ortaokul fen bilimleri derslerinde fizik
konularinda yapilmistir. Ozellikle STEM’i olusturan fen bilimleri ve matematik
disiplinlerine ait yeterli diizeyde g¢alisma bulunmaktadir. Bununla birlikte STEM
yaklagiminin diger disiplinlere entegre edildigi ¢alismalar son zamanlarda yapilmaya

baslanmis olup, sanat ve astronomi alanlariyla ilgili calismalar bulunmaktadir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, calisma grubu, uygulama siireci, veri toplama

araglari, veri analizi, gecerlilik ve giivenirlilik ile ilgili bilgiler sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismanin modellemesi karma yontem arastirmasina gore planlanmigtir. Calisma
paralel karma yontemler arastirma deseni olarak tasarlanmigtir. Arastirmalarda
kullanilan nicel ve nitel yontemler tek baslarina kullanildiginda giiclii ve zayif yonleri
bulunmaktadir. Arastirma esnasinda bu sinirhiliklar1 ortadan kaldirabilmek amaciyla
nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanilmasi karma yontemleri olusturur (Kanadl,
2021). Karma yontemler farkli metotlar1 bir arada kullanarak arastirmacilara degisik
bakis agilar1 kazandirdigr i¢in son yillarda farkli disiplinlerde kullanilmakta ve
poplilerligi giderek artmaktadir (Toraman, 2021). Gérmenin birden fazla yolu olarak
da ifade edilen karma yontem arastirmasi; arastirmalarda nicel ve nitel yaklagimlarin
ayr1 ayr1 ortaya koydugu delillerden daha fazlasin1 géz oniine serer. Ayni zamanda
nicel ve nitel arastirma yontemlerinin tek bagina cevaplayamadig: sorulari biitiinciil
olarak cevaplamaya yardimci olur (Creswell ve Plano Clark, 2015). Arastirmacilar
karma yontem arastirmalarinda birden fazla yaklasim kullandiklar1 i¢in anlayislari

genisler (Baki ve Gokgek, 2012).



Glin gectikce bilim diinyasinda daha sik kullanilmaya baglanan karma yontem
aragtirmalart igin, Greene, Caracelli ve Graham (1989) bes farkli bakis agisi
sunmaktadir: Buna gore; karma yoOntem arastirmalar ile yontemler arasindaki
iliskilerden yararlanilarak, veriler ¢esitlenir. Boylece farkli yontemlerin sonuglarinin
zayif ve eksik yonlerinin birbirleriyle tamamladigi, bir yontemin sonucunun diger
yontem sonuglariyla zenginlestirilebilecegi ve arastirma araliginin genisletilebilecegi
gibi goriisler yer almaktadir. Karma aragtirmalarla nitel ve nicel yontemlerle elde
edilen veriler biitiinlestirilerek anlam kazanmaktadir (Firat, Kabak¢1 Yurdakul ve
Ersoy, 2014).

Karma yontemler arastirmasi olarak tasarlanan tez ¢alismasinda arastirmaci cevabini
aradig1 arastirma sorularini anlayabilmek amaciyla hem nicel hem de nitel verileri
toplayarak, verileri biitiinlestirme ve biitiinlestirmenin sagladig1 avantajlar yardimiyla
sonuglar ortaya ¢ikarmaya ¢alismaktadir. Istatistik degerlerden olusan nicel verilerle
kisisel deneyimlerden olusan nitel verilerin birlestirilmesi arastirma problemini
anlamay1, bu verilerin tek basmna kullanilmasindan daha anlamli hale getirecektir
(Creswell, 2021). Karma yontemler sadece bir arastirma yonteminden Gte genis bir
uygulama alan1 olarak ortaya ¢ikmistir. Bu yontemde, bir yaklasimin gii¢lii yonleri ile
diger yaklasimin zayif yonleri telafi edilmektedir. Karma yontemler arastirmalari,
arastirdigl arastirma problemini cevaplarken her bir yaklasimin tek basina ortaya
koydugu bulgulardan daha fazlasini ortaya ¢ikarir. Karma yontem arastirmalari,
arastirmacilarin bir arastirma problemini cevaplamaya yonelik tim yontemleri
kullanabilmesi acisindan pratiktir. Hem sayr hem de kelimelerin kullanilarak,
timdengelimli ve tiimevarimci diislinceleri birlestirmesi bu ydntemi pratik hale
getirmektedir. 1980’lerin sonunda ortaya ¢ikan karma yontemler aragtirmalari, nicel
ve nitel veri tiirlerinin kombinasyonlari ile problemlerin analizlerini eksiksiz bi¢gimde
gerceklestirilmesine yardimci olmaktadir (Creswell ve Plano Clark, 2015). Karma
yontemler arastirmasi metodolojik ve felsefik olarak postpositivist paradigmaya
dayanan nicel yontem ile yapilandirmacilik paradigmasina dayanan nitel yontemin bir

araya gelmesi ile olusmaktadir (Toraman, 2021).

Giliniimiizde ortaya ¢ikan problemlerin giderek karmasik hale gelmesi hem nicel hem

de nitel veri tilirlerinin kullanilmasini zorunlu hale getirmistir. Nicel ve nitel
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caligmalarin birbirinden bagimsiz olarak ayni anda gergeklestirilerek, bagimsiz bir
sekilde yorumlandigi karma yontemler arastirmasi “paralel desen” olarak ifade
edilmektedir. Bahsedilen desene paralel denilmesinin nedeni, ¢alismanin nicel ve nitel
boliimlerindeki calismalarin yaklasik olarak ayni anda baslayarak, yiiriitiilmesi; bir
yontemden elde edilen sonuglarin diger yontemlerin 6rneklem secimi, veri toplama ve

analizlerini etkilememesinden ortaya ¢ikmistir (Toraman, 2021).

Arastirmada paralel karma desen kullanilmasinin amaci ayni konu tizerinde farkl fakat
birbirini tamamlayan verileri toplamaktir (Sekil 3.1.). Arastirmaci belirledigi problemi
¢Ozebilmek i¢in hem nicel hem de nitel verilerin toplanmasinin ve analiz edilmesinin
esit oranda degerli oldugunu hissederse bu desen kullanilir. Paralel karma desen,
arastirma sirasinda nicel ve nitel verilerin ayn1 zamanda tek bir asamasinda toplandig:
icin etkili bir desendir. Bununla birlikte karma yontem arastirmalari i¢cinde en ¢ok
kullanilan, en bilinen ayni zamanda en zor olanidir. Bahsedilen karma yontemler
arastirma deseninde arastirmacilar nicel ve nitel verileri ayn1 kavrama isaret edecek
sekilde tasarlanmasi verilerin birlestirilmesini kolaylastirir (Creswell ve Plano Clark,
2015). Bu desende kullanilan yaklasimlarin birbirine istiinligii olmamakla birlikte,
esit oneme sahiptirler. Analizlerden sonra yorumlama kisminda birlestirme yapilir

(Sach Uzunoz, 2021).
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Cok Boyutlu 21. Yiizyl Becerileri Olgedi Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Goriisme
Formu
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KARSILASTIRMA
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iLISKILENDIRME
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Sekil 3.1. Calisma kapsaminda hazirlanan “paralel karma yontemler arastirma deseni”

Arastirmanin nicel asamasinda yar1 deneysel desenlerden Ontest-sontest eslestirilmis
kontrol gruplu desen kullanilmistir (Tablo 3.1.). Yar1 deneysel desenlerden
eslestirilmis desen; seckisiz atamanin yapilamayacagi durumlarda ciddi bir alternatif
desendir. Bu desende hazir gruplardan ikisi baz1 degiskenlere gore eslestirilmeye
calisilir (Biylikoztiirk vd., 2017). Arastirmanin nicel kisminda, deney ve kontrol
gruplarinin seciminde “Cografya Dersi Tutum Olgegi’nden” elde edilen puanlarin

yakinligina gore eslestirilme yapilmistir.

Tablo 3.1. Aragtirmanin uygulama modeli

Kodlar On Test Goriigme Uygulama Son Test Goriigme
D T1 Gl D1 T3 G3
K T2 G2 D2 T4

D: Deney Grubu Tl: On Test Gl: Goriisgme D1: Deneysel Calisma T3: Son Test G3: Goriisme
K: Kontrol Grubu T2: On Test G2: Goriisme D2: Mevcut Calisma  T4: Son Test
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Calismanin nitel bolimii olgubilim calismasi olarak desenlenmistir. Yasantilari,
deneyimleri ortaya c¢ikarmayi amaclayan olgubilim arastirmalarinda veri kaynagi
olarak ¢alismanin odaklandig1 olguyu yasayan bireyler ya da gruplardan faydalanilir.
Olgubilim arastirmalarinda gériisme baslica veri toplama kaynagidir. Arastirmaci elde
ettigi verileri goriisme yaptigi kisilere teyit ettirebildigi icin arastirmanin gegerligi ve

giivenirligi artar (Yildirim ve Simsek, 2008), (Creswell, 2013).

3.2. Calisma Grubu

Calisma grubunu 2021-2022 egitim dgretim yilinda Karaman ilinde bir kiz ortadgretim
kurumunda egitim goren 10. sinif 6grencileri olusturmustur. Caligma grubu uygun
ornekleme yontemi ile olusturulmustur. Biiyiikoztirk vd., (2017) gore uygun
ornekleme yontemi isgiicii, zaman ve para kaybinin 6nlenmesine yardime1 olur. Deney

grubunda 28 kiz 6grenci yer alirken kontrol grubunda 31 kiz 6grenci yer almaktadir
(Tablo 3.2.).

Tablo 3.2. Calisma grubundaki 6grencilerin dagilimi

Grup Cinsiyet Frekans
Deney Kiz 28
Kontrol Kiz 31
Toplam - 59

3.3. Veri Toplama Araclarn

Paralel karma yontemler aragtirma deseni olarak tasarlanan ¢aligmanin nicel ve nitel

boliimlerinde farkli veri toplama araglari kullanilmistir.

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araclar:

Calismanin nicel boliimiinde veri toplama araglari olarak Cografya Dersi Tutum

Olgegi ve Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi kullanilmistir.

3.3.1.1. Cografya Dersi Tutum Olcegi

Demir ve Kog (2013) tarafindan gelistirilen “Cografya Dersi Tutum Olgegi” (CDTO)
besli likert tiiriinde yapilandirilmis bir 6lgektir. Ortadgretim 6grencilerinin cografya

dersine yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla gelistirilen dlgekte 15 madde yer almakta

74



olup 7 madde olumlu, 8 madde olumsuz ifadeden olusmaktadir. Olgekte iki alt boyut
bulunmakta olup;

Sevgi- Hoslanma alt boyutunda 9 madde
Ogrenme Istegi alt boyutunda 6 madde yer almaktadir.
Olgegin derecelendirilmesi “Tamamen Katiliyorum = 57, “Katiliyorum = 47,

“Kararsizim = 37, “Katilmiyorum = 2”, “Tamamen Katilmiyorum = 1" seklindedir.

Olgegin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalari ortadgretim kurumlarinda dokuz, on, on bir
ve on ikinci siiflarda 6grenim goren 920 6grenciyle gerceklestirilmis olup agimlayici
faktor analizi (AFA), dogrulayici faktor analizi (DFA) ve diger gecerlik analiz
calismalar1 yapilmustir. Olgegin gecerlik calismalarinda yapilan agimlayici faktdr
analizinde madde havuzunda 48 madde yer almis olup yapilan analizler sonucunda
binisik olan ve madde faktdr yiikk degeri. 40’in altinda olan maddeler 6l¢ekten
cikarilmig geriye 15 madde kalmistir.

Olgegin giivenirlik ¢alismalar1 i¢in hesaplanan Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik degerleri

sOyle ger¢eklesmistir:

Olgegin biitiinii icin: .90
Sevgi- Hoslanma Boyutunda .86
Ogrenme Istegi Boyutunda .86

3.3.1.2. Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi

Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen “Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri
Olgegi” besli likert tiiriinde yapilandirilmis bir dlgektir. 15 - 25 yas arasindaki
bireylerin 21. yiizy1l becerilerini 6lgmek amaciyla gelistirilen dlgekte 41 madde yer
almakta olup 34 madde olumlu, 7 madde olumsuz ifadeden olusmaktadir. Olgekte bes

alt boyut bulunmakta olup;

Bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri alt boyutunda 15 madde,
Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri alt boyutunda 6 madde,

Girigimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutunda 10 madde,
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Sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt boyutunda 4 madde,

Kariyer bilinci alt boyutunda 6 madde yer almaktadir.

Olgekten alinabilecek en diisiik puan 41 iken en yiiksek puan 205’tir. Olgekte yer alan
maddelerin puanlanmalar1 “5 = Tamamen Katiliyorum”, “4 = Katiliyorum”, “3 =

Fikrim Yok”, “2 = Katilmiyorum”, “1 = Kesinlikle Katilmiyorum” seklindedir.

Olgegin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 15 - 25 yas araligindaki 660 kisiyle
gerceklestirilmistir. Olgegin gegerlik calismalarinda yapilan acimlayic1  faktor
analizinde madde havuzunda 146 madde yer almis olup binisik olan ve herhangi bir
degeri olmayan maddeler ile faktor yiikii .40’1n altinda olan maddeler dlgekten

cikarilmis geriye 41 madde kalmstir.

Olgegin giivenirlik ¢alismalar1 igin hesaplanan Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik degerleri

sOyle gerceklesmistir:

Olgegin biitiinii icin: .86
Bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri alt boyutunda: .84
Elestirel diistiinme ve problem ¢6zme becerileri alt boyutunda: .79
Girigimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutunda: .76
Sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt boyutunda: 74
Kariyer bilinci alt boyutunda: 75

3.3.2. Nitel Veri Toplama Araclari

Calismanin nitel boliimiinde kullanilmak iizere yar1 yapilandirilmis goériigme formlar
olusturulmustur. Paralel karma yontemler arastirma deseni olarak tasarlanan galismada
kullanilacak araglarin nicel ve nitel verilerin birlestirilmesini kolaylastiracak sekilde
ayni kavrami isaret edecek sekilde, paralel sorular sorarak hazirlanmasi 6nerilmektedir
(Creswell ve Plano Clark, 2015). Bu baglamda ¢alismanin nicel boliimiinde kullanilan
6l¢eklerin alt boyutlar1 ve maddelerinden yararlanilarak yar1 yapilandirilmis goriisme
sorular1 olugturulmustur. Goriisme sorulari olusturulurken daha 6nce goriisme sorulari
hazirlama deneyimi olan iki Dogent doktor ve bir uzman 6gretmenden goriis alinmastir.

Ayni zamanda hazirlanan goriisme formlart i¢in dil bilgisi ve anlam bakimindan
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Uzman Tiirk Dili ve Edebiyat1 6gretmeninden goriisler alinarak gerekli diizenlemeler

yapilmustir.

Nicel boliime paralel olarak olusturulan goriisme formlar1 cografya dersi tutumu ve

cok boyutlu 21. yiizyil becerileri olmak iizere iki gruba ayrilabilir. Goriisme

formlarinda yer alan sorular sunlardir:

3.3.2.1. Cografya Dersi Tutumu Goriisme Formu:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri, cografya dersine karsi olan
tutumunuzu nasil etkiledi? Ag¢iklayimniz.

Cografya dersine karsi sevginizde (sevme veya nefret etme boyutunda) bir
degisiklik oldu mu? (Olduysa hangi yonde oldu) Ac¢iklayiniz.

STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinde uykunuz geliyor muydu?
STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri sonucunda cografya dersine
kars1 6grenme isteginizde bir degisiklik oldu mu? (Olduysa hangi yonde oldu?)
Aciklaymiz.

STEM yaklagim: ile planlanan cografya derslerinin saatini uzatmak ister
miydin? Neden?

STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinde zaman nasil geciyordu?

Aciklayniz.

3.3.2.2. Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Goriigme Formu:

1)

2)

3)

4)

5)

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri, bilgi ve teknoloji
okuryazarlig1 becerilerinizi nasil etkiledi? Agiklayiniz.

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri, elestirel diisiinme
becerilerinizi nasil etkiledi? Aciklayiniz.

STEM yaklagimu ile planlanan cografya dersleri, problem ¢dzme becerilerinizi
nasil etkiledi? Agiklayiniz.

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri, girisimcilik becerilerinizi
nasil etkiledi? A¢iklayiniz.

STEM yaklagimu ile planlanan cografya dersleri, grup ¢alismalari becerilerinizi

nasil etkiledi? A¢iklaymiz.
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6) STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri, kariyer bilincinizi nasil
etkiledi? Aciklayiniz.

Nitel aragtirmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama yontemi goriisme olup ¢ok farkl
goriisme tiirleri bulunmaktadir. Bu ¢alismanin nitel boliimiinii olusturan sorularin
cevaplanmasi i¢in odak grup goriismelerinden ve bireysel goriismelerden elde edilen
verilerden yararlanilmistir. Aragtirmanin nitel boliimii i¢in ana veri kaynagini odak
grup gorismelerinden toplanan veriler olusturmaktadir. Arastirmaci goriisme
esnasinda hedef kitle veya kisilerle iletisime gegerek bilgiler toplamaya ¢alisir. Eger
arastirmaci farkli sayidaki bireylerle bir araya gelerek goriisme yapiyorsa odak grup
goriismesi gergeklestirmis olur. Giiler, Halicioglu ve Tasgin’a (2015) gore odak grup
goriismesi bir goriisme yontemi olup sadece dizayn olarak farklilik gostermektedir.
Ortak deneyimlere sahip bireylerin bir araya gelmesiyle olusan odak grup
goriismelerinde kisa siirede ¢ok fazla kisiden veri toplanabilir (Baltaci, 2021; Patton,
2018; Bas ve Akturan, 2017). Birden fazla kisiyle gergeklestirilen odak grup
goriismesinde veriler sohbet ortaminda toplanir (Giiler, Halicioglu ve Taggin, 2015).
Odak grup goriismeleri katilimcilarin birbirleriyle etkilesimde bulunmasina imkan
verdigi i¢in derinlemesine veri toplamay1 kolaylastirir (Bayyurt ve Ersin, 2021). Odak
grup goriismelerinde katilimcr sayist ile ilgili literatiirde farkli goriisler bulunmakla
birlikte calismalarin az sayida kisi ile gerceklestirilmesi, kiiciik ve homojen gruplar

goriigmeden alinacak verimi de arttiracaktir (Cokluk, Yilmaz ve Oguz, 2011).

Odak grup goriismelerine katilmayan, katilmak istemeyen, goriismeler esnasinda
cekimser kalan oOgrencilerle istemeleri halinde daha sonra bireysel goriismeler
gerceklestirilmistir. Her bir grup ile ayr1 ayr gergeklestirilen odak grup goriismeleri
okulun toplant1 odasinda yapilmistir. Gorlismelerden alinacak verimi arttirabilmek
amaciyla gruplar dorder kisiden olusturulmustur. Goriismeler esnasinda izin veren
ogrencilerin goriisleri cep telefonu ile kayit edilirken, ses kaydindan ¢ekinen
ogrencilerin goriisleri not tutularak kayit altina alinmigtir. Odak grup goériismesinin
yapilacagi yerin se¢iminde Yildirim ve Simgek (2008) tarafindan belirtilen hususlar
g6z Oniine alinmistir. Segilen ortam en az 8-10 kisiyi barindirabilecek biiyiikliikte,
yeteri kadar 151k ve oksijen alabilecek kolaylikla havalandirilabilen, giiriiltiiden uzakta

yer almaktadir. Okul toplant1 odasinda katilimcilarin birbirleriyle kolaylikla etkilesime
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girebilecegi oval bir masa bulunmakta olup etrafinda rahat sandalyeler bulunmaktadir.

Gorlisme ortaminda katilimcilarin dikkatini dagitacak ayrintilar bulunmamaktadir.

Odak grup goriismesine baslamadan 6nce arastirmaci tarafindan arastirmanin ve odak
grup gorlismesinin amaci, tahmini siiresi hakkinda bilgilendirmeler yapilmstir.
Katilimcilara goriisme oOncesinde sohbet havasinin olusmasi i¢in ikramlarda
bulunularak grup tiyelerinin birbirleriyle etkilesime ge¢melerine, samimi bir ortam
olusmasina olanak saglanmistir. Odak grup goriismelerinde gruplar olusturulurken
smif i¢i dinamikler goz 6niinde bulundurularak goniilliiliik esasina gore dgrencilerin
rahat hareket edebilecegi, goriis bildirebilecegi arkadaslarla goriismelere katilmalarina

izin verilmistir.

3.4. Uygulama Siireci

Calismada uygulama siirecine gegmeden &nce Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi
Bilimsel Arastirmalar ve Yaym Etik Kurulu’ndan, MEB, Karaman il Milli Egitim
Miidiirliigii ve uygulamanin yapilacagi okul miidiirliigiinden gerekli izinler alinmistir.
Daha sonra galismada kullanilacak olan “Cografya Dersi Tutum Olgegi” ve “Cok
Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi”ni gelistiren uzmanlardan gerekli kullanim
izinleri alimmustir. Uygulama oncesinde ¢alisma hakkinda 6grencilere bilgilendirmeler
yapilarak hazirlanan veli ve 6grenci izin formlar aracilifiyla veli ve 6grencilerden
gerekli izinler almmustir. Yapilan 6n testle CDTO puanlart esit olan iki 10. smif
subesinden seckisiz olarak 10/E sinifi deney grubu, 10/F sinift ise kontrol gurubu
olarak atanmistir. Uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarina CDTO ve Cok

Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi on test olarak uygulanmis; ayn1 zamanda 6n

goriismeler yapilmistir. Her iki grupta da dersler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmistiir.

On testten sonra deney ve kontrol gruplarinda 10. sinif cografya dersinde “Dogal
Sistemler” iinitesinde yer alan 10.1.9., 10.1.10., 10.1.11., 10.1.12., 10.1.13., 10.1.14.,
10.1.15., 10.1.16., 10.1.17. numarali kazanimlar ve bu kazanimlar dogrultusunda
olusturulan su, toprak ve bitki konularina bagli olarak dersler sekiz haftada islenmistir.
Uygulama siirecinde islenen cografya kazanimlari su sekildedir:

10.1.9. Yeryiiziindeki su varliklarini 6zelliklerine gore siniflandirir.

10.1.10. Tiirkiye’deki su varliklariin genel 6zelliklerini ve dagilisini agiklar.
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Su varliklarinin dagilisinin harita tizerinden gosterilmesi saglanir.
10.1.11. Tiirkiye’deki su varligint verimli kullanmanin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
etkilerini degerlendirir.
a) Su kaynaklar1 i¢ginde denizlerimizin potansiyeli ve iilkemiz i¢in 6nemi iizerinde
durulur.
b) Su kaynaklarimizin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in bireylere diisen sorumluluklara
deginilir.
10.1.12. Yeryiiziindeki toprak c¢esitliligini olusum siiregleri ile iliskilendirir.
10.1.13. Tiirkiye’deki topraklarin dagilisin1 etkileyen faktorler ile toprak tiplerini
iligkilendirir.
10.1.14. Tiirkiye topraklarinin kullanimini verimlilik agisindan degerlendirir.
a) Tirkiye’de erozyonun etkisine vurgu yapilir.
b) Gelecek nesillere daha yasanabilir bir iilke birakabilmek i¢in topraklarimizin
korunmasinin gerekliligine deginilir.
10.1.15. Bitki topluluklar ve tiirlerini genel 6zelliklerine gore siiflandirir.
10.1.16. Bitki topluluklarinin dagilisi ile iklim ve yer sekillerini iliskilendirir.
10.1.17. Tirkiye’deki dogal bitki topluluklarinin dagilisin1 yetisme sartlar1 agisindan
analiz eder.
Tiirkiye’deki endemik ve relikt bitkilerin dagilisi, 6nemi ve korunmasi gerekliligi
tizerinde durulur.
Cografya ders kitaplarinda kazanimlara bagli olarak olusturulan konu bagliklar1 su
sekilde yer almistir.

1) Yeryliziindeki sular

2) Tiurkiye’de sular

3) Tiirkiye’de su kullanimi

4) Toprak olusumu ve toprak tipleri

5) Tiirkiye’de toprak olusumu ve toprak tipleri

6) Tirkiye’de toprak kullanimi

7) Bitki ortiisiiniin siniflandirilmasi ve dagilist

8) Tiirkiye’nin bitki ortiisii
Deney grubunda dersler STEM yaklagimi ile planlanarak islenirken kontrol grubunda
dersler geleneksel yontemle kazanimlara uygun sekilde hazirlanan ders plami ile

islenmistir. Deney ve kontrol gruplarinda belirtilen kazanimlarin islenmesinden sonra
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belirlenen olcekler son test olarak uygulanmis, ardindan goriismeler yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda uygulama asamalar1 su sekilde gerceklestirilmistir.

3.4.1. Deney Grubu

Program entegrasyonu ile olusturulan &grenme Ogretme siireclerinin 6grenmeyi
kolaylastirarak, 6grenci tutumlari {izerinde olumlu etki olusturmasi beklenmektedir.
Farkli disiplinlerin entegre edilerek planlandigi programlarda 6grenciler, 6gretilmek
istenen kazanim, beceri, anahtar kavram ve kelimeleri daha kolay &grenirken, ders
icerisinde planlanmis uygulamalarla mesgul olduklar i¢in entegre programlarin sinif
ici disiplin olaylarin1 da azaltmasi dngoriilmektedir. Bunun i¢in STEM yaklasimu ile
planlanacak olan cografya derslerinin, cografya 6gretim programindaki kazanim ve
becerilerle birlikte 6grencilerin derse karsi olan tutumlarini, 21. yiizyil becerilerini

olumlu yonde gelistirmesi beklenmektedir.

Dogal kosullarin insan yasamina etkisi ile insan faaliyetlerinin dogal ¢evre {izerine
etkilerini ve bu etkilerden ortaya ¢ikan problemleri, ¢6ziim yolarini inceleyen cografya
bilimi; gerek STEM yaklasimi i¢in gerekli olan konu derinligini gerekse baglam
bilgisini gerceklestirmede ¢ok biiyiik bir potansiyele sahiptir. Oyle ki giiniimiizde
termik enerji, niikleer enerji gibi hatta daha ¢evre dostu olarak bilinen hidroelektrik
enerji, jeotermal enerji gibi uygulamalar bile fayda-zarar baglaminda insanlari
ikilemde birakarak problem durumunun i¢ine ¢ekmektedir. Giinliik yasamda olusan
bu ikilemler insanlar1 arastirmaya, sorgulamaya, okumaya her seyden dncesi art1 ve
eksileri bakimindan ¢ok boyutlu diisinmeye sevk etmektedir (Oztiitk ve Bozkurt
Altan, 2020).

STEM yaklasiminin cografya dersine entegrasyonunda bir¢ok asama bulunmasina
ragmen en Oonemli ve en zor asamasi secilen cografya konusunun diger disiplinlerle
olan iligkisini belirlemektir. Bu siirecte cografya dersinin kazanimlar1 merkezde olmak
tizere STEM disiplinleri ile ortak ve birbirini destekleyen kazanimlarin belirlenmesi
gerekmektedir. Eger bu planlama asamasinda entegre edilmek {izere belirlenen
ogrenme alan1 STEM disiplinleri ile entegre olacak sekilde ortak kazanimlara yani
entegrasyona izin vermiyorsa plan yapilamaz. Oncelikle ortak kazanimlar yardimiyla
diger disiplinlerle iliski kurulmalidir (Y1ildirim, 2016).
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Calisma kapsaminda program entegrasyonu su sekilde olusturulmustur (Sekil 3.2).

1. asamada merkeze cografya dersi konulmustur.

2. asamada 10. smif “Dogal Sistemler” {initesinde yer alan 10.1.9., 10.1.10., 10.1.11,,
10.1.12., 10.1.13., 10.1.14., 10.1.15., 10.1.16., 10.1.17. kazanimlar ve bu kazanimlara
bagl olarak olusturulan su, toprak ve bitki konularinin dikkate alinmistir. STEM
entegrasyonunda merkezde cografya disiplini yer aldig1 i¢in diger disiplinlere gore
daha baskin konumda yer alacaktir.

3. agsamada ogretilecek olan cografya konularinin biyoloji, kimya, fizik ve matematik,
mihendislik ve teknoloji disiplinleri ile baglantis1 kurulmustur (Ortadgretim
derslerinde fen bilimleri branglarindan birinin siirece dahil edilmesi yeterli
goriilmektedir).

4. asamada STEM entegrasyonu gerceklestirilmistir

5. asamada cografya merkezli olarak STEM etkinlikleri tasarlanmigtir. Bu kazanimlar
dogrultusunda su, toprak bitki konulartyla iligkili STEM etkinlikleri gelistirilmis olup
bu etkinlikler tezin ana uygulama etkinliklerini olusturmustur. Ornegin denizlerimiz
ve gollerimizdeki kirlilikleri temizleyecek ara¢ tasarimi, yagmur suyu hasat sistemi
tasarimi gibi miithendislik tasarim etkinlikleri planlanmustir.

6. ve 7. asamalar ise uygulama ve sonrasinda gergeklestirilecek olan
degerlendirmelerdir. Degerlendirme asamasinda hem siire¢ hem de ortaya ¢ikan

iriiniin degerlendirilmesi i¢in rubrikler hazirlanmstir.

82



Entegrasyon merkezine Cografya disiplininin yerlestirilmesi

Cografya dersinde 10.1.9.,10.1.10., 10.1.11., 10.1.12., 10.1.13., 10.1.14.,
10.1.15.,10.1.16., 10.1.17. kazanimlarin belirlenmesi

Cografya dersinde belirlenen kazanimlarin diger disiplinlerle iliskilerinin
belirlenmesi

) Cografya STEM entegrasyonunun gergeklestirilmesi

Entegrasyon kapsaminda cografya merkezli STEM etkinliklerinin
tasarlanmasi

) Tasarlanan STEM etkinliklerinin uygulanmasi

Degerlendirmelerin yapilmasi

Sekil 3.2. STEM yaklasimu ile planlanan cografya dersi icin STEM Entegrasyon Asamalari

Ulkemizde uygulanan mevcut miifredatlar tam anlamiyla STEM yaklasimi ile uyumlu
olmadig1 icin entegrasyon asamasinda kazanimlar arasinda yatay ve dikey geg¢islilikler
yapilabilmektedir. Yatay gecislilikte aymi sinif diizeyindeki kazanimlar arasinda
gerceklesirken, dikey gecislilikte farkli  smif diizeylerindeki kazanimlar
iliskilendirilebilmektedir. Ornegin su aritma sistemi tasarimina bagli olarak
olusturulan etkinlik planinda merkezde 10. sinif cografya kazanimlarina bagli olarak
su kaynaklar1 kazanimlar1 yer alirken 10. sinif kimya dersinden homojen ve heterojen
karigimlar kazanimlari ele alinmig, matematik dersinde 9. sinif kazanimlarindan oran
oranti ile ilgili kazanimlar ele alinmis; teknoloji ve miihendislik béliimiinde 8. sinif

teknoloji tasarim dersinin kazanimlarindan yararlanilmistir (Sekil 3.3.).
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Eonu Su Kavnaklan
Etkinlik Ads Su Arntma Sistemi Tasarimi

Anahtar Suvun dnemi, su kavnaklanmmn stirdiirilebilirligi, 1gilebilir su, homojen
Eavramlar ve heterojen kansimlar, avirma ve saflastirma teknikleri. oran, orant
Mdaket bigagd, makas, tormavida gibi kesici ve delici aletlerin
knllanmminda dikkatli olunmalidir.
Giivenlik Alctif karbon olarak kullamilacak olan mangal kémiiringin kullaniminda
Onlemleri dikkatli olunmalidar.
Antilan sular igilmemelidir.
Kazamimlar

10.1.9. Yeryiiziindeki su varliklanm dzelliklerine gore symiflandinir,

10.1.10. Tiirkive'deki su varliklannm genel dzelliklerini ve dagilisim
agiklar.
Su varldarmm dagilisin harita iizerinden gdsterilmesi saglan.

10.1.11. Tiickiye'deki su varlifni verimli kullanmamn ekonomik, sosyal
ve kiiltiire] etkilerini degerlendirir.

4

Cografya

&) Su kaymaklarimizm silrdiirillebiliv kullanimi igin birevlere diigen
sorumiulufiara deginilir.

10.2.1. Homojen ve Heterojen Kansimlar (Kimya)

10.2.1.1. Kansimlan niteliklerine gire simflandirir.

g, Homajen ve heterofen karizomiarim qyot edilmesinde belirleyici olan
dzallikler agiilantr.

102 2. Avirma ve Saflastrma Teknikleri

Fen Bilimleri
(Kimya)

0.3.5.1. Oran ve orant: kavramlanm kullanarak problemler ¢ézer.
a) Oran, orants, dogru oranti, ters oranit kavramlar: ile oran ve
orantiva ait drellikler hatrlatilir.

Matematik

TT. & D 1. 1. Giinlik hayatta karsilastifi tasarm problemlerim
drneklerle aciklar.
TT.& D 1. 2. Tasanm probleminin ¢éziimiine yvdnelik araghrma

. Tasarladig iiring degerlendirir.
Tasarladif firiind (model veva prototip) veniden

Teknoloji ve
Miihendislik
—]

H

Sekil 3.3. STEM yaklasimli ders planinda yatay ve dikey geg¢islilik 6rnegi

Program entegrasyonda ogretilecek olan konu ve temalarin diger disiplinlerle
iligkilerinin belirlenmesinden sonra entegrasyonun saglanmasi i¢in uygun bir ders
plani olusturulmalidir. Alanyazinda farkli ders plan1 hazirlama modelleri bulunmakla
birlikte bu ¢alismada ders plan1 5E 6gretim modeline gore hazirlanmistir. SE 6gretim
modeli STEM yaklasimi i¢in hazirlanan ders planlarinda uygun altyapiy1 sunmaktadir.

Calismada alan uzmanlar1 ile STEM entegrasyonu gerceklestirilen disiplinlerin ders
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Ogretmenlerinin goriisleri alinarak ve literatiir taramasi dogrultusunda; belirlenen
kazanimlara uygun olarak etkinlikler hazirlanmistir. Etkinlikler sirasinda kullanilmasi

gereken arag, geregler ve malzemeler ders 6gretmeni tarafindan temin edilmistir.

Gilinlimiizde bilimsel ve teknolojik alanda yasanan bas dondiiriicii degisimler
bireylerin, toplumun ve devletlerin beklentilerini de degistirmektedir. Ortaya ¢ikan
biitlin bu degisimler egitim alaninda giincellemeler yapilmasini zorunlu hale
getirmistir. Egitim alaninda ozellikle 6gretme 68renme siireclerinde birgok model
gelistirilmistir. Bunlardan biri de 5E 6grenme modelidir. Klasik 6grenme 6gretme
stireclerinde 6gretmen aktif 6grenci pasif durumda, salt bilginin yiiklendigi, bilgilerin
gercek yasamla iligkilendirilmedigi siiregler 6n plana ¢cikmaktaydi. Ancak giiniimiizde
ortaya ¢ikan 21. ylizyil becerilerinin bireylere kazandirilmasi gerekliligi bu siireglerde
onemli degisikliklere sebep olmustur. Ogrencilerin bilgileri kendi deneyim ve
yasantilart yoluyla yapilandirarak, Ogrenme siireglerinde aktif olarak gorev
aldiklarinda anlamli ve kalic1 6grenmelerin gerceklestigi bilinmektedir. Bu baglamda
sorgulamay1 ve aragtirmay1 temele alan yapilandirmaci anlayisa dayanan SE 6grenme
modeli STEM etkinliklerinde kullanilan modellerden biridir. STEM egitimlerinde
basta ders kurgulama, tam Ogrenme, isbirlik¢i 6grenme, proje tabanli 6grenme,
sorgulamaya dayali 0grenme, tasarim temelli 6grenme, SE 6grenme gibi farkli
modeller ile egitimler verilebilmektedir. Bu tez kapsaminda hazirlanan STEM

etkinlikleri SE 6grenme modeline gore tasarlanmustir.
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i GIRIS I
*5E 6grenme modelinin ilk {i¢

asamasinda sadece kazandirilmak

istenenen cografya kazanimi verilir
KESFETME

*Derinlestirme agsamasinda, ilk ti¢
asamada anlatilan cografya kazanimu ile
diger STEM alanlar1 arasinda
entegrasyon saglanir.

y

ACIKLAMA

A

\

. . *Degerlendirme
DERINLESTIRME agsamasinda, ortaya ¢ikan

urlin ve stireg

degerlendirilir.

DEGERLENDIRME

Sekil 3.4. STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersinin SE 6grenme modeli ile uygulanmasi.
Yildirim (2018) dan faydalanarak yapilmistir

SE 6grenme modeline uygun olarak dersin giris boliimiinde gdsterilen resim ve
videolar yardimiyla sinifa konuyla ilgili sorular yoneltilmistir. Yoneltilen bu sorularla
Ogrenciler diisiinmeye sevk edilerek olusturulan zihinsel dengesizlikle Ogrenciler
kesfetme basamagina hazirlanmistir. SE 6grenme modelinin giris asamasinin ii¢ ana
gorevi bulunmaktadir. Bunlar 6n 6grenmelerin hatirlatilmasi, 6grencilerin dikkatini
¢ekme, dgrencilerin derse hazir hale getirilmesidir. Kesfetme asamasinda; 6gretilmek
istenen cografya konularinin 6grenciler tarafindan merak edilerek, arastirilmaya
baslanmasi ve kesfedilmesidir. Giris basamaginda 6grencilerde merak uyandirmasi
icin sorulan sorular1 kesfetme basamaginda 6grencilerin arastirmasi igin 6grencilere
kiigiik ev ddevleri verilmistir. Bu basamakta Ogrencilerin var olan teknolojik
altyapidan faydalanmalari i¢in her tiirlii imkan sunulur. Evde internet erisimi olmayan
ogrenciler i¢in sinif ortamda var olan teknolojik altyapidan faydalanmalar igin cep
telefonu kullanimlar1  serbest birakilmistir. Cep telefonlarindan arastirma
yapabilmeleri i¢in internet paketi olmayan 6grenciler i¢in internet paylasimi agilmistir.
Boylece dgrencilerin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerilerinin gelisimine zemin
hazirlanmistir. Kesfetme asamasinda Ogrenci aktiftir. Aciklama asamasinda;
ogrencilerin arastirmalardan elde ettikleri bilgilerden yola ¢ikarak 6gretilmek istenen
konu 6gretmen rehberliginde anlatilir, 6gretilir. Agiklama basamaginda &grenciler

kesfetme basamaginda elde ettigi bilgileri 6n bilgileri ile birlestirerek sinif ortaminda
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sunmuglardir. Daha sonra §gretmen 6grencilerin sundugu bilgiler esliginde verilmek
istenen kazanimlar1 konu anlatimiyla birlikte Ogrencilere vermistir. Bu asamada
STEM entegrasyonunda merkezde bulunan ana disiplinin konular1 6gretilir. Ogretmen
rehberliginde konularin anlatilmas1 6grencilerde olusacak olan kavram yanilgilarinin
Oniine gececektir. SE 0grenme modelinin bahsedilen ilk {ic asamasinda sadece

ogretilmek istenen cografya konusu arastirilir, anlatilir, 6gretilir (Sekil 3.4.).

Derinlestirme asamasinda ilk {ic asamada anlatilan cografya konusu ile diger STEM
disiplinleri arasinda entegrasyon saglanir. Ilk ii¢ asamada Ogrenilen bilgiler yeni
durumlara uyarlanir, farkli diisiincelere entegre edilir. Derinlestirme asamasinda ilk
lic asamada Ogretilen cografya konusunun diger disiplinlerde karsiligi 6gretilerek
baglanti kurulmus olur. Derinlestirme basamaginda cografya kazanimlarinin
matematik ve fen baglantilar1 kurularak STEM disiplinlerinin entegrasyonu
saglanmistir. Entegrasyonu gerceklestirilen disiplinlerin konularina 6grencilerin
problem durumunda kullanacaklar1 seviyede ve miktarda, 6gretim programlarina
uygun bir sekilde deginilmistir. Daha sonra giinliik yasamla iliskilendirilmis problem
durumu verilmis, bu safhada mithendislik tasarim siiregleri devreye girer ve verilen
gercek hayat problemlerine bagli olarak Ogrencilerin mevcut probleme ¢oziim
sunabilecekleri tirlinler tasarlamalari istenmistir. Boylece 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeye yonelik zemin hazirlanmistir. Uriin ortaya ¢ikarma siirecinde
siirece Ogretmen rehberlik ederek kisitlamalarda ve sinirlandirmalarda bulunabilir.
Ogrenciler boylece dgrendikleri bilgileri yapacaklar1 model iizerinde nerede, nasil
kullanacagini 6grenmis olur. Ortaya ¢ikan iirlinleri her defasinda gruplardan farkl
ogrencilerin smif Oniinde tanitmasi, pazarlamasi, gelen soru ve elestirileri
cevaplamalar istenmistir. Boylece Ogrencilerin girisimcilik, elestirel diislinme gibi
becerilerini gelistirmelerine zemin hazirlanmistir. Degerlendirme asamasinda hem

stire¢ hem de triin degerlendirilir.

Biitlinlesik STEM yaklagiminin dogas1 geregi gerek ders planlarinin olusturulmasinda
gerekse uygulamalar esnasinda farkli disiplinlerin 6gretmenlerinden yardimlar
almmistir. Ornegin “Sularda Atik Temizleyici Ara¢ Tasarmmi” sirasinda araglarmn
pervane sistemi i¢in “elektrik devreleri” hakkinda fizik 6gretmeni esliginde teorik ve

pratik uygulamalar yapilmistir.
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Etkinlikler sirasinda arastirmaci, olusturulan gruplar arasinda dolasarak 6grencileri ve
caligmalar1 kontrol etmis; 6grencilerin ¢alismalara aktif katilim gergeklestirilmeleri
saglanmistir.  Deney  grubundaki  etkinlikler  dorderli  gruplar  halinde
gerceklestirilmistir. Boylece Ogrencilerin isbirligi, iletisim, grup g¢alismalar1 gibi
becerileri edinebilmeleri i¢in gerekli zemin olusturulmaya ¢alisiimustir. ilk etkinlikten
sonra Ogrencilerin grup c¢alismalarin1 benimsedikleri daha sonraki STEM
uygulamalarinda 6grencilerin simif oturma diizenini ¢ok hizli bir sekilde grup
caligmalarina hazir hale getirdikleri goriilmiistiir. Gruplarin olusturulmas: gonilliilik

esasina gore gergeklestirilmis, 6grencilerin farkli kisilerle ¢aligmalari tegvik edilmistir.

3.4.2. Kontrol grubu

Kontrol grubundaki 6grencilere hazirbulunusluk diizeyini belirlemek igin 6n test
olarak CDTO ve Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi uygulanmis; goriismeler
yapilmistir. Kontrol grubunda dersler cografya Ogretim programinda yer alan
kazanimlara ve agiklamalara uygun olarak islenmistir. Kazanimlar bitirildikten sonra
Olcekler son test olarak uygulanmistir. Uygulama siiresince kotrol grubunun sinif

oturma diizenine miidahale edilmemistir.

3.5. Veri Analizi

Calismanin nicel boliimiinde kullanilan 6lgeklerden elde edilen veriler SPSS 25 paket
programu kullanilarak analiz edilmistir. Istatistiksel analizlerde “parametrik” testlerin
uygulanabilmesi i¢in genel olarak 6rneklem sayilarinin en az 30 kisi olmas1 gerekir.
Bagka bir ifade ile veri sayis1 30°u gegtikten sonra grubun normallik, homojenlik gibi
kriterleri normal dagilim 6zellikleri gostermeye baglamaktadir (Can, 2017). Calismada
yer alan deney grubunun 6rneklem sayist n<30 oldugu icin deney grubu ile ilgili
istatistiksel verilerde “parametrik olmayan” testler kullanilmistir. Deney grubunun
iliskili puanlarmnin analizinde Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilirken deney ve
kontrol gruplarmin iligkisiz puanlarmin analizinde Mann Whitney U Testi
kullanilmistir. Kontrol grubu 6rneklem sayis1 n>30 oldugu icin iligkisiz puanlarin
analizinde paramatrik ve parametrik olmayan test tiirlerinin kullanimina karar

verebilmek i¢in normallik testleri yapilmistir. Test sonuglarina gore carpiklik ve
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basiklik degerleri +1.5/-1.5 araliginda olanlar i¢in Tabachnick ve Fidell’in (2013) ilgili
goriiglerine bagl olarak parametrik testlerden olan iliskili (bagimli) 6rneklemler igin t

Testi kullanilmustir.

Calismanin nitel bolimiinde elde edilen verilerin analizinde Maxqgda 2020 paket
programi kullanilmigtir. Nitel boliimde veriler uzman goriisleri dogrultusunda
hazirlanan yari1 yapilandirilmis goriisme formlarinin kullanildigi goriismelerle elde
edilmistir. Goriismeler sonucunda elde edilen veriler transkript edildikten sonra
katilimcilara teyit ettirilerek calismanin gecerliligi arttirilmaya g¢alisiimistir.
Calismanin nitel boliimiindeki verilerin analizi i¢in igerik analizinden faydalanilmistir.
Icerik analizinde nitel galismalarda elde edilen verilerden birbirine benzeyenler belli
kod, kategori ve temalar cergcevesinde bir araya getirilerek yorumlanir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Igerik analizinde kod ve kategoriler yardimiyla mantiksal bir yap1
gelistirilir (Blytkoztirk vd., 2017). Yapilacak olan igerik analizi kapsaminda
arastirmaci tarafindan onceden belirlenen kurallara goére kod, kategori ve temalar
olusturulmustur. Ornegin “STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersinin, elestirel
diistiinme becerilerine etkisi hakkinda 6grenci goriisleri” kabaca “Olumlu Etkiledi”,
“Biraz Olumlu Etkiledi” ve “Etkilemedi” seklinde ii¢ kod altinda toplanmais, bu kodlar
“Elestirel Diistinme Becerileri” kategorisini olusturmustur. Daha sonra “Elestirel
Diisiinme Becerileri”, “Problem Cézme Becerileri” gibi kategoriler “21. Yiizyil
Becerileri” temasini olusturmustur. Olusturulan kod, kategori ve temalar daha once
nitel ¢aligsmalar yapmis olan bir dogent doktor ve bir doktor tarafindan incelenerek

goriis birligi saglanmis; boylece calismanin giivenirligi arttirilmaya calisilmistir.

Ogrencilerin sorulara verdigi samimi cevap ve goriisler derinlemesine analiz edilmis,
sonrasinda olusturulan kod, kategori ve temalar neden sonug iligkisi icerisinde
yorumlanmistir. Analizler sonucunda elde edilen kod, kategori ve temalar tablolar
halinde sunulmus, ortaya ¢ikan kodlar dogrudan alintilarla desteklenerek ¢alismanin

gecerliligi arttirilmaya ¢alisilmistir.

3.5.1. Gegerlik Giivenirlik

Bu ¢alismada gecerlik ve gilivenirligi arttirmak amaciyla aragtirmaci tarafindan bir

takim c¢aligmalar yapilmistir (Tablo 3.3.). Yapilan ¢aligmalar asagida belirtilmistir.
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Tablo 3.3. Caligmanin nitel boliimii igin yapilan gegerlik giivenirlik ¢aligmalari
Uzman goriisliniin alinmasi

Katilimcilarla uzun siireli etkilesim kurulmasi

Katilimei goriislerinin teyit edilmesi

Gegerlik
Dogrudan alintilar yapilmasi
Ayrmtili betimleme, agiklamalar yapilmasi
Goriisme dizaynini detayh agiklama
o Bulgularin yorum yapmadan sunulmast
Giivenirlik

Arastirmaci ve uzmanlar arast kodlama fikirbirligi

Goriismeye baglamadan Once katilimeilarin rahatlayarak sohbet ortaminin olusmasina
yardimci olmak amaciyla ikramlarda bulunulmustur. Uzun siireli etkilesimden sonra
katilimcilar rahatlatilarak goériismeye hazir hale getirilmislerdir. Goriisme esnasinda
katilimc1 gorisleri tekrar edilerek katilimcilara teyit ettirilmistir. Ayni1 zamanda
goriismeler transkript edildikten sonra ortaya ¢ikan metinler de katilimcilara teyit
ettirilmistir. Ortaya ¢ikan veriler dogrudan katilimer goriisleriyle desteklenmistir.
Calismanin giivenirligini saglamak amaciyla olusturulan kodlarda iki uzman goriisiine

basvurularak fikir birligine varilmistir.

3.6. Arastirmacinin Rolii

Arastirmac1 17 yillik mesleki tecriibeye sahip olup halen bir ortadgretim kurumunda
cografya 6gretmenligine devam etmektedir. Arastirmacinin cografya 6gretmeni olarak
ilgili kazanimlara ve 6grenme siirecine hakim olmasinin ¢alismaya olumlu yansiyacagi
diisiiniilmiistiir. Ogrenme siireclerinde STEM yaklasiminin saglikli bir sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in belli egitimlerin alinmasi gerekliliginden dolay1 tez
kapsaminda yapilan calismanin uygulama boliimii bizzat arastirmaci tarafindan

yuriitilmistir.

Caligsma kapsaminda uygulanan STEM yaklagimli cografya ders planlari ve etkinlikler
bizzat arastirmaci tarafindan amaca uygun sekilde o6zgiin olarak gelistirilmistir.
Aragtirmaci ¢alisma kapsaminda uygulanacak 6grenme siirecini, ders planlari ve
etkinlikleri gelistirmek amaciyla Istanbul Aydin Universitesi’nde verilen “STEM
Ogretmeni” egitimine, BILTEMM (STEM) Ogretmen Enstitiileri tarafindan
diizenlenen “STEM Egitimleri’ne, STEM Ogretmen Enstitiileri ve ilgili iiniversiteler
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tarafindan diizenlenen “STEM Egitim Zirvesi”ne katilmistir. Ayni zamanda
BILTEMM (STEM) Ogretmen Enstitiileri tarafindan diizenlenen egitim programlar
takip edilmistir. STEM yaklasimiyla cografya ders plani gelistirme siireci, arastirmaci
tarafindan Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi’nde diizenlenen 2.
Uluslararast Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Sempozyumu’nda bildiri olarak
sunulmustur. Bu nedenle aragtirmacinin STEM ders plani hazirlama siirecinde

tecriibeli oldugu soylenebilir.

Ayn1 zamanda arastirmaci ¢aligmanin nitel béliimiinii daha saglikli yiiriitebilmek i¢in
TUBITAK 2237-A Bilimsel Egitim Etkinlikleri Destegi Programi kapsaminda
Gaziantep Universitesi’nde diizenlenen “Nitel Arastirmalarda Hatalar ve Coziimler-
1”7 egitimine katilmistir. Ders planlarinin gelistirme silirecinin program entegrasyonu
sathasinda planda yer alan konulara bagli olarak ilgili ziimre &gretmenlerinin
goriislerine basvurulmustur. Ayni zamanda 5E 6grenme modelinde diger disiplinlerin
entegrasyon siirecinin gerceklestirildigi derinlestirme asamasinda konu anlatimlari,
uygulamalar i¢in matematik, fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenlerinden yardim

alinmistir.

Bu calisma paralel karma yontemler arastirma deseni olarak yiirtitiilmiistiir. Karma
aragtirmalarda genel olarak bireylerle uzun siireli etkilesimler ayrintili ve saglikli
verilerin elde edilmesini saglayacad: icin deney grubu ogrencileriyle uzun siireli

etkilesimler kurulmustur.

Arastirmaci ¢aligmada 0gretmen 6grenci sorumluluklarinin paylasildig: etkilesimli bir
sire¢ ylirlitmeye 6zen gostermistir. Arstirmaci ¢alismanin gegerlik ve gilivenirligini
arttirabilmek i¢in gerek nicel gerekse nitel boliimler i¢in literatiirde 6nerilen stratejileri

kullanmaya 6zen gostermistir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR ve YORUMLAR

4.1. Nicel Bulgular

Bu boliimde CDTO ve Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nden elde edilen

bulgu ve yorumlara yer verilmistir.

4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri Ogrencilerin cografya dersi
tutumlarini nasil etkilemektedir? Sorusu ile ilgili bulgu ve yorumlara iliskin deney ve
kontrol grubu 6grencileri igin yapilan 6n test Mann Whitney-U Testi sonuglar tablo

4.1.de verilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol gruplarinin cografya dersi tutumlarina iligkin 6n test Mann Whitney-U
Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney Grubu 28 31,29 876 398 0,584
Kontrol Grubu 31 28,84 894

Tablo 4.1’e gore deneysel calisma oncesinde deney ve kontrol gruplarinin cografya
dersine kars1 tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit

edilmistir (U= 398, p>0,05).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cografya dersine karsi tutumlarina iliskin

yapilan son test Mann Whitney-U Testi sonuclari tablo 4.2.’de verilmistir.



Tablo 4.2. Deney ve kontrol gruplarimin cografya dersi tutumlarina iligkin son test Mann Whitney-
U Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney Grubu 28 39,09 1094,50 179,5 0,000
Kontrol Grubu 31 21,79 675,50

Tabloya gore deneysel ¢alisma sonrasinda deney ve kontrol gruplariin cografya
dersine karsi tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit

edilmistir (U= 179,5, p<0,05).

STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin deney grubu o6grencilerinin
cografya dersi tutumlarima etkisini ortaya koymak i¢in yapilan on test son test
baglaminda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari tablo 4.3.’te gdsterilmistir.

Tablo 4.3. Deney grubunun cografya dersi tutumlarina iliskin 6n test son test Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif Siralar 0 0 0 -4,626 0,000
Pozitif Siralar 28 14,5 406

Fark Olmayan 0

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarma gére calismaya katilan deney grubu
Ogrencilerinin cografya dersi tutum dl¢eginden aldiklar1 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (z = -4,626,

p<0,05).

Kontrol grubu oOgrencilerinin cografya dersi tutumlarina iligkin 6n test son test
baglaminda yapilan iligkili O6rneklemler icin t Testi sonuclar1 tablo 4.4.°te

gosterilmistir.

Tablo 4.4. Kontrol grubunun cografya dersi tutumlarina iliskin 6n test son test t Testi sonuglari

Olgiim N X S sd t p
On test 31 45,7 11,7 30 -6,5 0,000
Son test 31 51,2 11

Tabloya gore iligkili 6rneklemler i¢in t testinin p degeri 0,000 olarak bulunmustur.
Mliskili 6rneklemler igin t Testi sonuglarina gdre kontrol grubu dgrencilerinin cografya
dersi tutum 6l¢eginden aldiklar1 6n test ve son test puanlar arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir fark oldugu tespit edilmistir (t31) = -6,5, p<0,05).
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Sekil 4.1. Deney ve kontrol gruplarinin cografya dersi tutumlarina iliskin 6n test son test puanlar1

Hem deney hem de kontrol gruplarinin cografya dersi tutumlarina iligkin son test
puanlar1 6n test puanlarina gore artis gostermistir (Sekil 4.1.) Ancak Deney grubundaki

puan artig1 daha fazla gerceklesmistir.

4.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri dgrencilerin cografya dersi sevgi-
hoslanma boyutunu nasil etkilemektedir? Sorusu ile ilgili bulgu ve yorumlara iliskin
deney ve kontrol grubu o6grencilerinin cografya dersi tutumu sevgi-hoslanma alt
boyutunda yapilan 6n test Mann Whitney-U Testi sonuglari tablo 4.5.”te verilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve kontrol gruplarimin sevgi-hoslanma boyutuna iligkin 6n test Mann Whitney-U
Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney Grubu 28 32,13 899,50 374,50 0,366
Kontrol Grubu 31 28,08 870,50

Tabloya gore deneysel calisma dncesinde deney ve kontrol gruplari arasinda cografya
dersi tutum 6l¢eginin sevgi-hoslanma alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig tespit edilmistir (U= 374,50, p>0,05).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cografya dersine karsi tutumlarina iligskin sevgi-
hoslanma alt boyutunda yapilan son test Mann Whitney-U Testi sonuglari tablo 4.6.’da

verilmistir.
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Tablo 4.6. Deney ve kontrol gruplarinin sevgi-hoglanma boyutuna iligkin son test Mann Whitney-U
Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm U p
Deney Grubu 28 38,48 1077,50 196,50 0,000
Kontrol Grubu 31 22,34 692,50

Tabloya gore deneysel ¢alisma sonrasinda deney ve kontrol gruplarmin cografya
dersine kars1 tutumlarinin sevgi-hoslanma alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir

fark oldugu tespit edilmistir (U= 196,50, p<0,05).

STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin deney grubu o6grencilerinin
cografya dersine kars1 tutumlarina iligkin sevgi-hoslanma alt boyutunda etkisini ortaya
koymak igin &n test son test baglammda yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
sonugclari tablo 4.7.’de gdsterilmistir.

Tablo 4.7. Deney grubunun sevgi-hoslanma boyutuna iliskin 6n test son test Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif Siralar 0 0 0 -4,629 0,000
Pozitif Siralar 28 14,50 406

Fark Olmayan 0

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarma gére calismaya katilan deney grubu
Ogrencilerinin sevgi-hoslanma alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (z = -4,629,

p<0,05).

Kontrol grubu o6grencilerinin cografya dersine karsit tutumlaria iliskin sevgi-
hoslanma alt boyutunda 6n test son test baglaminda yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi sonuglar tablo 4.8”de gosterilmistir.

Tablo 4.8. Kontrol grubunun sevgi-hoslanma boyutuna iliskin 6n test son test Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z p
Negatif Siralar 2 8,50 17,00 -4,153 0,000
Pozitif Siralar 25 14,44 361,00

Fark Olmayan 4

*Negatif siralar temeline dayali
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina gore kontrol grubu &grencilerinin sevgi-
hoslanma alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (z = -4,153, p<0,05).

Sevgi-Hoslanma boyutu puanlar:
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Sekil 4.2. Deney ve kontrol gruplarimin sevgi-hoglanma boyutuna iliskin 6n test son test puanlari

Sevgi-hoslanma boyutunda hem deney hem de kontrol gruplarinin 6n test puanlarina
gore son test puanlarinda artiglar meydana gelmistir. Ancak deney grubundaki puan

artis1 daha fazla gergeklesmistir (Sekil 4.2).

4.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklagim ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin cografya dersi 6grenme
istegini nasil etkilemektedir? Sorusu ile ilgili bulgu ve yorumlara iliskin deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin cografya dersi tutumu 6grenme istegi alt boyutunda
yapilan 6n test Mann Whitney-U Testi sonuglari tablo 4.9.’da verilmistir.

Tablo 4.9. Deney ve kontrol gruplariin 6grenme istegi boyutuna iligkin 6n test Mann Whitney-U
Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam 9] p
Deney Grubu 28 30,68 859,00 415,00 0,772
Kontrol Grubu 31 29,39 911,00

Tabloya gore deneysel ¢calisma 6ncesinde deney ve kontrol gruplari arasinda cografya
dersi tutumlarmin 6grenme istegi alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig tespit edilmistir (U= 415,00, p>0,05).
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cografya dersine karsi tutumlarina iliskin
O0grenme istegi alt boyutunda yapilan son test Mann Whitney-U Testi sonuglari tablo

4.10.’da verilmistir.

Tablo 4.10. Deney ve kontrol gruplarinin 6grenme istegi boyutuna iligkin son test Mann Whitney-
U Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm U p
Deney Grubu 28 38,55 1079,50 194,50 0,000
Kontrol Grubu 31 22,27 690,50

Tabloya gore deneysel ¢aligma sonrasinda deney ve kontrol gruplarmin cografya
dersine kars1 tutumlarinin 6grenme istegi alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir

fark oldugu tespit edilmistir (U= 194,50, p<0,05).

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersinin deney grubu 6grencilerinin cografya
dersine kars1 tutumlarina iligkin 6grenme istegi alt boyutunda etkisini ortaya koymak
icin yapilan 6n test son test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar tablo 4.11.’de
verilmistir.

Tablo 4.11. Deney grubunun 6grenme istegi boyutuna iliskin 6n test son test Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z p
Negatif Siralar 0 0 0 -4,554 0,000
Pozitif Siralar 27 14,00 378

Fark Olmayan 1

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclarma gore calismaya katilan deney grubu
ogrencilerinin cografya dersine karsi tutumlarinin 6grenme istegi alt boyutundan
aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu

tespit edilmistir (z = -4,554, p<0,05).
Kontrol grubu 6grencilerinin cografya dersine karsi tutumlarina iliskin 6grenme istegi

alt boyutunda etkisini ortaya koymak icin On test son test baglaminda yapilan

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari tablo 4.12.de verilmistir.
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Tablo 4.12. Kontrol grubunun 6grenme istegi alt boyutuna iliskin 6n test son test Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm z p
Negatif Siralar 6 8,33 50 -3,371 0,001
Pozitif Siralar 21 15,62 328

Fark Olmayan 1

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglara gére kontrol grubu égrencilerinin grenme
istegi alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir fark oldugu tespit edilmistir (z = -3,371, p<0,05).

Ogrenme istegi boyutu puanlar

On test Son test

25

20

15

10

(&)

m Deney Grubu  m Kontrol Grubu

Sekil 4.3. Deney ve kontrol gruplarin 6grenme istegi boyutuna iliskin 6n test son test puanlari

Ogrenme istegi alt boyutunda hem deney hem de kontrol gruplarimnin 6n test puanlarina
gore son test puanlarinda artiglar meydana gelmistir. Deney grubundaki artig daha fazla

gerceklesmistir (Sekil 4.3).

4.1.4. Dérdiincii Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini
nasil etkilemektedir? Sorusu ile ilgili bulgu ve yorumlara iligkin deney ve kontrol

grubu 6grencilerinin 6n test Mann Whitney-U Testi sonuglari tablo 4.13.°te verilmistir.

Tablo 4.13. Deney ve kontrol gruplarmin 21. ylizy1l becerilerine iligkin 6n test Mann Whitney-U
Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney Grubu 28 33,50 938 336 0,137
Kontrol Grubu 31 26,84 832
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Tabloya gore deneysel calisma Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin 21. yilizyil
becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir (U=

336, p>0,05).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 21. ylizy1l becerilerine iliskin yapilan son test

Mann Whitney-U Testi sonuglari tablo 4.14.’te verilmistir.

Tablo 4.14. Deney ve kontrol gruplarinin 21. ylizy1l becerilerine iligkin son test Mann Whitney-U
Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam ) p
Deney Grubu 28 34,20 957,5 316,5 0,074
Kontrol Grubu 31 26,21 812,5

Tabloya gore deneysel calisma sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin 21. yiizyil
becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir (U=
316,5, p>0,05).

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersinin deney grubu 6grencilerinin 21. yiizyil
becerilerine etkisini ortaya koymak igin yapilan On test son test baglaminda yapilan

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari tablo 4.15.’te gdsterilmistir.

Tablo 4.15. Deney grubunun 21. yiizyil becerilerine iliskin 6n test son test Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif Siralar 9 11,67 105 -1,791 0,73
Pozitif Siralar 17 14,47 246

Fark Olmayan 2

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclarma gore calismaya katilan deney grubu
ogrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi'nden aldiklar &n test ve son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmemistir (z = -1,791,

p>0,05).

Kontrol grubu 6grencilerinin 21. yiizy1l becerilerine iliskin on test son test baglaminda

yapilan iligkili 6rneklemler i¢in yapilan t Testi sonuglar tablo 4.16.’da gdsterilmistir.

99



Tablo 4.16. Kontrol grubunun 21. yiizyil becerilerine iligkin 6n test son test t Testi sonuglari

Ol¢iim N X S sd t p
On test 31 148,5 16,1 30 -14 0,185
Son test 31 150,8 13,5

Tabloya gore iliskili 6rneklemler i¢in t testinin p degeri 0,185 olarak bulunmustur.
Mliskili 6rneklemler i¢in t Testi sonuglara gére kontrol grubu dgrencilerinin 21. yiizy1l
becerilerine 6l¢eginden aldiklari 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir fark gézlenmemistir (t31) = -1,4, p>0,05).

21. Yiizyil Becerileri Puanlari
160
158
156
154
152
150
148
= HB
144 :
On test Son test
m Deney Grubu = Kontrol Grubu

Sekil 4.4. Deney ve kontrol gruplarimin 21. yiizyil becerilerine iligkin 6n test son test puanlari

21. yiizy1l beceri puanlar1 incelendiginde hem deney hem de kontrol gruplarinin 6n
test puanlarina gore son test puanlarinda artiglar meydana gelmistir. Deney grubundaki

artis daha fazla gerceklesmistir (Sekil 4.4).

4.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin bilgi ve teknoloji
okuryazarlig1 becerilerini nasil etkilemektedir? Sorusu ile ilgili bulgu ve yorumlara
iliskin deney ve kontrol grubu égrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi
bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri alt boyutunda yapilan 6n test Mann Whitney-

U Testi sonuglari tablo 4.17.’de verilmistir.

Tablo 4.17. Deney ve kontrol gruplarinin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri boyutuna
iligkin 6n test Mann Whitney-U Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney Grubu 28 35,96 1007 267 0,11
Kontrol Grubu 31 24,61 763
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Tabloya gore deneysel ¢alisma oncesinde deney ve kontrol gruplarinin Cok Boyutlu
21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri alt boyutuna
iliskin puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir

(U= 267, p>0,05).

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’nin
bilgi ve teknoloji okuryazarlig1 becerileri alt boyutuna iliskin yapilan son test Mann

Whitney-U Testi sonuglar tablo 4.18.’de verilmistir.

Tablo 4.18. Deney ve kontrol gruplarinin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri boyutuna
iligkin son test Mann Whitney-U Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm 9] p
Deney Grubu 28 33,16 928,50 345,50 0,178
Kontrol Grubu 31 27,15 841,50

Tabloya gore deneysel ¢aligma sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin Cok Boyutlu
21. Yiizyil Becerileri Olgegi nin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri alt boyutuna
iliskin puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir

(U= 345,5, p>0,05).

STEM yaklasgimi ile planlanan cografya dersinin deney grubu 6grencilerinin Cok
Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’nin bilgi ve teknoloji okuryazarlig1 becerileri alt
boyutuna iligkin etkisini ortaya koymak i¢in on test son test baglaminda yapilan

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari tablo 4.19.’da gdsterilmistir.

Tablo 4.19. Deney grubunun bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri boyutuna iliskin 6n test son
test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z p
Negatif Siralar 11 15,64 172 -0,089 0,929
Pozitif Siralar 15 11,93 179

Fark Olmayan 2

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Swralar Testi sonuclarina gore calismaya katilan deney grubu
ogrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyill Becerileri Olgegi’nin bilgi ve teknoloji
okuryazarlig1 becerileri alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir fark gézlenmemistir (z = -0,089, p>0,05).
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Kontrol grubu 6grencilerinin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri boyutuna
iligkin On test son test baglaminda yapilan iligkili 6rneklemler i¢in t Testi sonuglart

tablo 4.20.’de gosterilmistir.

Tablo 4.20. Kontrol grubunun bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri boyutuna iligkin 6n test
son test t Testi sonuglari

Ol¢iim N X S sd t P
On test 31 55,3 6,1 30 -0,956 0,347
Son test 31 56 5,6

Tabloya gore iliskili 6rneklemler i¢in t testinin p degeri 0,347 olarak bulunmustur.
Mliskili 6rneklemler icin t Testi sonuglarma gore kontrol grubu 6grencilerinin bilgi ve
teknoloji okuryazarligi becerileri boyutundan aldiklari1 6n test ve son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark gézlenmemistir (t@z1) = -0,956, p>0,05).

4.1.6. Altinc1 Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerini nasil etkilemektedir? Sorusu ile ilgili bulgu ve yorumlara
iliskin deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi
elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerileri alt boyutunda yapilan 6n test Mann

Whitney-U Testi sonuglari tablo 4.21.’de verilmistir.

Tablo 4.21. Deney ve kontrol gruplarinin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri boyutuna
iligkin 6n test Mann Whitney-U Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm ) p
Deney Grubu 28 31,34 877,50 396,50 0,567
Kontrol Grubu 31 28,79 892,50

Tabloya gore deneysel ¢alisma oncesinde deney ve kontrol gruplarinin Cok Boyutlu
21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerileri alt
boyutuna iligkin puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit

edilmistir (U= 396,50, p>0,05).
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’nin

elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerileri alt boyutuna iliskin yapilan son test

Mann Whitney-U Testi sonuglari tablo 4.22.’de verilmistir.
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Tablo 4.22. Deney ve kontrol gruplarinin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri boyutuna
iligkin son test Mann Whitney-U Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm U p
Deney Grubu 28 33,96 951 323 0,091
Kontrol Grubu 31 26,42 819

Tabloya gore deneysel ¢alisma oncesinde deney ve kontrol gruplarinin Cok Boyutlu
21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’nin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerileri alt
boyutuna iliskin puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit

edilmistir (U= 323, p>0,05).

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersinin deney grubu &grencilerinin Cok
Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin elestirel diisinme ve problem ¢dzme
becerileri alt boyutuna iligkin etkisini ortaya koymak icin 6n test son test baglaminda

yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari tablo 4.23.’te gdsterilmistir.

Tablo 4.23. Deney grubunun elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerileri boyutuna iliskin 6n
test son test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z p
Negatif Siralar 11 12,05 132,50 -0,810 0,418
Pozitif Siralar 14 13,75 192,50

Fark Olmayan 3

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarma gore ¢alismaya katilan deney grubu
ogrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi'nin elestirel diisiinme ve
problem ¢dzme becerileri alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir fark gézlenmemistir (z = -0,810, p>0,05).

Kontrol grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerileri boyutuna
iligkin On test son test baglaminda yapilan iliskili 6rneklemler i¢in yapilan t Testi

sonugclari tablo 4.24."te gbsterilmistir.

Tablo 4.24. Kontrol grubunun elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri boyutuna iligkin 6n
test son test t Testi sonuglari

Ol¢iim N X S sd t p
On test 31 21,4 4.1 30 -0,704 0,487
Son test 31 21 4

Tabloya gore iligkili 6rneklemler i¢in t testinin p degeri 0,487 olarak bulunmustur.

Mliskili 6rneklemler igin t Testi sonuglarina gore kontrol grubu 6grencilerinin elestirel
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diisiinme ve problem ¢6zme becerileri boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmemistir (t31) = -0,704, p>0,05).

Deney ve kontrol gruplarinin elestirel diisinme ve problem c¢ozme becerileri

boyutunda 6n test son test puanlarindaki degisimler sekil 4.5.”te verilmistir.

Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri boyutu
puanlari
23,5
23
22,5
22
21,5
21
—
20 .
On test Son test
m Deney Grubu  ® Kontrol Grubu

Sekil 4.5. Deney ve kontrol gruplarinin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme boyutuna iliskin 6n test
son test puanlari

Elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerileri boyutunda deney grubunda daha fazla

puan artis1 meydana gelmistir.

4.1.7. Yedinci Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorumlar

Caligmanin yedinci alt problemini STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri
ogrencilerin girisimcilik ve inovasyon becerilerini nasil etkilemektedir? Sorusu
olusturmaktadir. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyil
Becerileri Olgegi girisimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutuna iliskin yapilan n
test Mann Whitney-U Testi sonuglari tablo 4.25.’te verilmistir.

Tablo 4.25. Deney ve kontrol gruplarinin girisimcilik ve inovasyon becerileri boyutuna iliskin 6n
test Mann Whitney-U Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney Grubu 28 30,32 849 425 0,891
Kontrol Grubu 31 29,71 921

Tabloya gore deneysel ¢alisma 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin Cok Boyutlu

21. Yiizyil Becerileri Olgegi'nin girisimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutuna
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iliskin puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir

(U= 425, p>0,05).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin
girisimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutuna iligkin yapilan 6n test Mann Whitney-

U Testi sonuglari tablo 4.26.’da verilmistir.

Tablo 4.26. Deney ve kontrol gruplariin girisimcilik ve inovasyon becerileri boyutuna iligskin son
test Mann Whitney-U Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam ) p
Deney Grubu 28 34,20 957,50 316,50 0,74
Kontrol Grubu 31 26,21 812,50

Tabloya gore deneysel calisma 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin Cok Boyutlu
21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin girisimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutuna
iliskin puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir

(U= 316,50, p>0,05).

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersinin deney grubu &grencilerinin Cok
Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin girisimcilik ve inovasyon becerileri alt
boyutuna iligkin etkisini ortaya koymak i¢in 6n test son test baglaminda yapilan

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari tablo 4.27."de gdsterilmistir.

Tablo 4.27. Deney grubunun girisimeilik ve inovasyon becerileri boyutuna iliskin on test son test
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z p
Negatif Siralar 3 2,67 8 -4,165 0,000
Pozitif Siralar 22 14,41 317

Fark Olmayan 3

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclarma gore calismaya katilan deney grubu
ogrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi nin girisimcilik ve inovasyon
becerileri alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (z = -4,165, p<0,05).

Kontrol grubu 6grencilerinin girisimcilik ve inovasyon becerileri boyutuna iligkin 6n
test son test baglaminda yapilan iliskili 6rneklemler i¢in t Testi sonuglari tablo 4.28.°de

da gosterilmistir.
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Tablo 4.28. Kontrol grubunun girisimcilik ve inovasyon becerileri boyutuna iligskin 6n test son test
t Testi sonuglari

Olgiim N X S sd t p
On test 31 32,2 5,96 30 -1,516 0,140
Son test 31 33,2 5,44

Tabloya gore iliskili 6rneklemler igin t testinin p degeri 0,140 olarak bulunmustur.
Mliskili orneklemler icin t Testi sonuglarma gére kontrol grubu ogrencilerinin
girisimcilik ve inovasyon becerileri boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark gézlenmemistir (tz1) = -1,516, p>0,05).

Deney ve kontrol gruplarinin girisimcilik ve inovasyon becerileri boyutunda 6n test

son test puanlarindaki degisimler sekil 4.6.’da verilmistir.

Girisimcilik ve inovasyon becerileri boyutu puanlar
37
36
35
34
33
32
31
30
29
On test Son test
m Deney Grubu m Kontrol Grubu

Sekil 4.6. Deney ve kontrol gruplarinin girisimcilik ve inovasyon becerileri boyutuna iligkin on test
son test puanlari

Deney ve kontrol gruplarinin girisimcilik ve inovasyon becerileri boyutunda 6n test
son test puan degisimleri incelendiginde deney grubunda daha fazla puan artisi

meydana geldigi goriilmektedir (Sekil 4.7.).

4.1.8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM vyaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin sosyal sorumluluk ve
liderlik becerilerini nasil etkilemektedir? Sorusu ile ilgili bulgu ve yorumlara iligkin
deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi sosyal
sorumluluk ve liderlik becerileri alt boyutunda yapilan 6n test Mann Whitney-U Testi

sonuglari tablo 4.29.’da verilmistir.
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Tablo 4.29. Deney ve kontrol gruplarinin sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri boyutuna iligkin
On test Mann Whitney-U Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm U p
Deney Grubu 28 28,29 792 386 0,464
Kontrol Grubu 31 31,55 978

Tabloya gore deneysel ¢alisma oncesinde deney ve kontrol gruplarinin Cok Boyutlu
21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt boyutuna
iliskin puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir
(U= 386, p>0,05).

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin
sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt boyutuna iliskin yapilan son test Mann

Whitney-U Testi sonuglar tablo 4.30.’da verilmistir.

Tablo 4.30. Deney ve kontrol gruplarinin sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri boyutuna iliskin
son test Mann Whitney-U Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm ) p
Deney Grubu 28 31,52 882,50 391,50 0,514
Kontrol Grubu 31 28,63 887,50

Tabloya gore deneysel calisma dncesinde deney ve kontrol gruplarinin Cok Boyutlu
21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt boyutuna
iliskin puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir

(U= 386, p>0,05).

STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin deney grubu 6grencilerinin Cok
Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt
boyutuna iliskin etkisini ortaya koymak i¢in on test son test baglaminda yapilan

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 tablo 4.31.’de gdsterilmistir.

Tablo 4.31. Deney grubunun sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri boyutuna iligskin 6n test son
test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif Siralar 9 11,44 103 -2,094 0,036
Pozitif Siralar 18 15,28 275

Fark Olmayan 1

*Negatif siralar temeline dayali
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarma gore ¢alismaya katilan deney grubu
ogrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin sosyal sorumluluk ve
liderlik becerileri alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir (z = -2,094, p<0,05).

Kontrol grubu dgrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin sosyal
sorumluluk ve liderlik becerileri alt boyutuna iliskin etkisini ortaya koymak icin 6n
test son test baglaminda yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari tablo 4.32."de

gosterilmistir.

Tablo 4.32. Kontrol grubunun sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri boyutuna iliskin 6n test son
test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif Siralar 13 15,65 203,5 -0,012 0,991
Pozitif Siralar 15 13,50 202,5

Fark Olmayan 3

*Pozitif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarmna gore kontrol grubu dgrencilerinin Cok
Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt
boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir fark gozlenmemistir (z = -0,012, p>0,05).

Deney ve kontrol gruplarinin sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri boyutunda 6n

test son test puanlarindaki degisimler Sekil 4.7.’de verilmistir.

Sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri boyutu puanlar:
14,6
14,4
14,2
14
13,8
13,6
134
13,2
On test Son test
m Deney Grubu = Kontrol Grubu

Sekil 4.7. Deney ve kontrol gruplarinin sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri boyutuna iligkin 6n
test son test puanlari
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Sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt boyutunda, deney grubunda daha fazla

puan artig1 gerceklesmistir.

4.1.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin kariyer bilincini nasil
etkilemektedir? Sorusu ile ilgili bulgu ve yorumlara iliskin deney ve kontrol grubu
dgrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi kariyer bilinci alt boyutunda
yapilan 6n test Mann Whitney-U Testi sonuglari tablo 4.33.’de verilmistir.

Tablo 4.33. Deney ve kontrol gruplarinimn kariyer bilinci boyutuna iligkin 6n test Mann Whitney-U
Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm 9] p
Deney Grubu 28 34 952 322 0,86
Kontrol Grubu 31 26,39 818

Tabloya gore deneysel ¢alisma dncesinde deney ve kontrol gruplarinin Cok Boyutlu
21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’nin kariyer bilinci alt boyutuna iliskin puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir (U= 322, p>0,05).

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin
kariyer bilinci alt boyutuna iliskin yapilan son test Mann Whitney-U Testi sonuglari
tablo 4.34.’te verilmistir.

Tablo 4.34. Deney ve kontrol gruplarinin kariyer bilinci boyutuna iligkin son test Mann Whitney-U
Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney Grubu 28 30,75 861 413 0,747
Kontrol Grubu 31 29,32 909

Tabloya gore deneysel ¢alisma oncesinde deney ve kontrol gruplarinin Cok Boyutlu
21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin kariyer bilinci alt boyutuna iliskin puanlar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 tespit edilmistir (U= 413, p>0,05).

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersinin deney grubu 6grencilerinin Cok
Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’nin kariyer bilinci alt boyutuna iliskin etkisini
ortaya koymak igin 6n test son test baglaminda yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglari tablo 4.35.’te gdsterilmistir.
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Tablo 4.35. Deney grubunun Kariyer bilinci boyutuna iliskin 6n test son test Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm z p
Negatif Siralar 11 9,32 102,50 -0,749 454
Pozitif Siralar 7 9,79 68,50

Fark Olmayan 10

*Pozitif siralar temeline dayali

Kontrol grubu dgrencilerinin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin Kariyer
bilinci alt boyutuna iliskin etkisini ortaya koymak i¢in 6n test son test baglaminda

yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari tablo 4.36°da gosterilmistir.

Tablo 4.36. Kontrol grubunun kariyer bilinci boyutuna iliskin 6n test son test Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif Siralar 6 9,42 56,50 -2,296 0,022
Pozitif Siralar 16 12,28 196,50

Fark Olmayan 9

*Pozitif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclarmna gore kontrol grubu dgrencilerinin Cok
Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’nin kariyer bilinci alt boyutundan aldiklar1 6n
test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit

edilmistir (z = -2,296, p<0,05).

4.2. Nitel Bulgular

Calismanin nitel boliimiinde ortaya ¢ikan temalar kabaca cografya dersi tutumu ve 21.

ylizyil becerileri olmak tizere iki bolimde toplanmustir (Sekil, 4.8.).
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Cografya Dersi
utumu Goriism
Formu

21. Yiizyll
Becerileri
Goriisme
Formu

NiTEL
BULGULAR

Sekil 4.8. Calismanin nitel veri kaynagini olusturan iki ana tema

4.2.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Calisma kapsaminda deney grubunda yer alan &grencilerin cografya dersine karsi
tutumlarindaki degisiklikleri ortaya koyabilmek amactyla ¢alismanin nicel bolimiinde
uygulanan CDTO’nin iki alt boyutu ve bu alt boyutlardaki maddeler soru haline
getirilerek ~ dgrencilere  yoneltilmigtir. Ogrencilerin  tutum hakkinda  verdigi
cevaplardan hareketle olusturulan kod, kategori ve temalar sekil 4.9. ve tablo 4.37.’de

gosterilmistir.

STEM yaklasim1 ile planlanan cografya dersleri Ogrencilerin cografya dersi

tutumlarini nasil etkilemektedir? Sorusu birinci alt problemi olugturmaktadir.
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STEM Yaklagim Dersler

| Coefya Derinin Satini Cografya Ogrenme ~ STEM Yaklagimiyla Planlanan
Nasil Gegiyordu?

zatakster miydi? Isteginizde Bir Degisikiik ~ Cografya Derslerinde Cografya Dersine Kargi
Oldu mu? Uykunuz Geliyor muydu? ~ Sevginizde Bir Degisiklik

/ Oldu mu?
@ @ Eglenceli (21 @ : @
Eglenceli ve Hizl :i Hizl (2) Vel | ratmak stordim (24) @/’ Gelmiyor (28 @

Uykum -
Yonde D
@ @ @ Olumlu Etkiledi (21) @ Olumlu Yonde De

Oldu (20)
Giizel (2) @ Biraz Olumlu Etkiledi (2) @

Yeterli (4) Degisiklik Meydana Gelmedi Desisiklik Olmadl (2)
(1)

Giizel ve Hizh (2)

Tutumunuzu Nasil Etkiledi?

vi e

gl

Cografya Dersine Kargi

]

Kik Olumlu Etkiledi (26)

Sekil 4.9. Calismada ortaya ¢ikan Tutum temasinin kod hiyerarsisi
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Tablo 4.37. STEM yaklagiminin, cografya dersi tutumuna etkisi hakkinda 6grenci goriigleri
Tema Kategori Kod f

Tutum Tutum Degisikligi Olumlu Etkiledi 28

STEM yaklasimi ile planlanan uygulamalarin, cografya dersi tutumuna etkisine dair
Ogrenci goriisleri incelendiginde; 6grencilerin tek bir kod tlizerinde yogunlastiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin tamami1 STEM yaklasimi ile planlanan uygulamalarin,
cografya dersine karsi olan tutumu “Olumlu Etkiledigini (f: 28)” ifade etmistir (Tablo
4.37.).

Bu soru ile ilgili baz1 6grenci goriisleri su sekildedir:

O 14: Cok olumluydu. Daha énceden cografya dersini sevmiyordum. Yani cogunlukla
derslerde uyuyordum. Dersimizde yaptigimiz etkinlikler ile derse katilimimiz daha da

artti. Cografya dersini daha da ¢ok sevmeye basladim. Hala da seviyoruz.

O 17: Etkinlikler cografya dersini sevdirdi, eskiden cografya dersini bu kadar

sevmiyordum. Daha ¢ok arastirmaya meyil etti, ilgimi ¢ekti.

O 26: Olumlu yonde etkiledigini diiiiniiyorum. Genellikle biz érenciler hani gorsel
olarak bir seyler yapma ag¢isindan ¢ok hosumuza gidiyor ve bunu bu etkinlikleri de

vaparak daha anlaml oldugunu daha iyi anlamaya basladigimizi diigiiniiyorum.

O 15: Olumlu yonde etkiledi. Neden? Ben cografya dersini daha ¢ok sevmeye basladim
¢linkii daha once cografya dersimizde sadece bize anlatiliyordu ve onu dinliyorduk.
Sadece teorik olarak goriiyorduk. Mesela derslerde bize sadece bu boyledir deniyordu
ama onun nasil oldugunu géremiyorduk. Bu etkinliklerle uygulayarak el becerimizi
gelistirmeye basladik hem de sorumluluk sahibi olduk. Insanlarin fikirlerini dinlemeyi

ogrendik.

O 3: Etkinliklerle birlikte cografya dersi sikici gelmemeye basladi. Derse karsi

tutumumu olumlu yonde etkiled;.

Uygulama Oncesinde yapilan goriismelerde hem deney hem de kontrol grubu

ogrencileri genel olarak cografya dersine karsi tutumlariin diisiik diizeyde oldugunu
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belirtmislerdir. Uygulama sonrasinda deney grubu 6grencileri genel olarak cografya

dersine kars1 tutumlarinin olumlu sekilde etkilendigini ifade etmislerdir.

4.2.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin cografya dersi tutumu
sevgi-hoslanma boyutunu nasil etkilemektedir? Sorusu ikinci alt problemi
olusturmaktadir (Tablo 4.38.).

Tablo 4.38. STEM yaklagimu ile planlanan cografya derslerinin, cografya dersi sevme-hoslanma
boyutuna etkisi hakkinda 6grenci goriisleri

Tema Kategori Kod f
Olumlu Yoénde Degisiklik 20
Tutum Cografya Dersini Sevme Oldu
Degisiklik Olmadi 2

STEM yaklagimu ile planlanan cografya derslerinin, cografya dersi sevgisine etkisine
dair 6grenci gorisleri incelendiginde; 6grencilerin iki kod iizerinde yogunlastiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi STEM yaklagimu ile planlanan cografya
dersinin, cografya dersine karsi olan sevgiyi “Olumlu Yonde Degistirdigini (f: 20)”
ifade etmistir (Tablo 4.38.).

Bu soru ile ilgili baz1 6grenci goriisleri su sekildedir:

0 19: Cografya dersini daha fazla sevmeye basladim. Dersler daha eglenceli gelmeye
basladi. Normalde mesela bu etkinlikleri yapmadan once uyukluyordum. Dersi

dinlemek istemiyordum. Ama su anda oyle degil.

O 22: Cografyay1 normalde ben sevmiyordum. Yani cok sikici geliyordu. Uykum
geliyordu. Ama béyle mesela acaba diger derste ne etkinlik yapacagiz, ne yapacagiz

diye merak edince daha giizel oldu. Onlari iiretirken eglendik.

O 27: Ben de sevmeye basladim. Ben de aymi sekilde cografyaya kars: tutumum eskiden
biraz daha negatif yondeydi. Ama artik pozitif yone dogru ilerliyorum. Ciinkii hem
akilda kalic1 bir sekilde 6grenmeye basladik hem de uygulamalar gergekten zevk verici
vani sadece dersi dinleyip gecmektense etkinliklerle birlikte daha akilda kalici oldugu

icin sevmeye basladim.
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O 11: Benim cografya dersine karsi olan sevgimi cok etkilemedi, ¢iinkii énceden de,

seviyordum simdi de seviyorum...

O 18: Beni iyi yonde etkiledigini diisiiniiyorum. Basta cografya dersini sevmiyordum

ama etkinliklerde aktif oldugum icin dersi sevdim.

Cografya dersi tutum 6lgeginin alt boyutu olan sevgi-hoslanma boyutununda yer alan
“cografya dersinde uykum geliyor” maddesi soru haline getirilerek 6grenci goriisleri

alimmustir (Tablo 4.39.).

Tablo 4.39. STEM yaklagim ile planlanan cografya derslerinde uykunuz geliyor muydu? Sorusu
hakkinda 6grenci goriisleri
Tema Kategori Kod f
Tutum Cografya Dersini Sevme Uykum Gelmiyor 28

STEM yaklagimu ile planlanan cografya derslerinde dgrencilerin uykusunun gelmesi
ile ilgili 6grenci goriisleri incelendiginde; dgrencilerin tamaminin “Uykum Gelmiyor

(f: 28)” koduna uygun olarak agiklama yaptiklari goriilmiistiir (Tablo 4.39.).

Bu soru ile ilgili baz1 6grenci gortisleri su sekildedir:

O 8: Benim eskiden uykum geliyordu, biraz geliyordu ciinkii baya sikiciydi. Sézel
dersler hep sikici gecer, hep anlatim var ya, ¢iinkii oyle uykum geliyordu. Ama gimdi
uykum gelmiyor. Ciinkii uykumun gelme firsati olmuyor. Ciinkii beynim stirekli merak
icinde oluyor acaba bu nasil oldu, bu nasil olacak falan diye ondan simdi uykum

gelmiyor.

O 21: Haywr. Etkinlikler derse daha iyi odaklaniyorum ve yani 6gretmenin enerjisi
ogrenciye gectigi icin 6grenci heyecanla 6grenme arzusu ile dersi dinliyor. Bu yiizden

olumlu etkiliyor. Etkinlikler sirasinda uykum gelmiyor.

O 11: Uykum gelmiyor. Mesela énden konuyu anlatiyorsunuz, problem durumunu
veriyorsunuz sonrasinda ben insanlara ne gibi yardimim dokunur diye diigiiniiyorum

o ytizden hi¢ uykum gelmiyor.

O 22: Etkinlikler uykumu getirmiyordu. Ciinkii grup ¢alismast olunca ben de bir fikir
katmak istiyorum, oda bir fikir katmak isteyince uykuya pek vakit olmuyor.
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O 25: Kendin bir sey yapinca grup halinde, uyumaya vakit olmuyor zaten.

4.2.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin sonucunda cografya dersine karsi
O0grenme isteginizde bir degisiklik oldu mu? Sorusu f{igiincii alt problemi

olusturmaktadir (Tablo 4.40.).

Tablo 4.40. STEM yaklasimu ile planlanan cografya derslerinin, cografya 6grenme istegine etkisi
hakkinda 6grenci goriisleri

Tema Kategori Kod f
Olumlu Etkiledi 21
Tutum Cografya Ogrenme Istegi Biraz Olumlu Etkiledi 2

Degisiklik Meydana Gelmedi 1

STEM yaklagimi ile planlanan cografya derslerinin, cografya 6grenme istegine
etkisine dair Ogrenci goriisleri incelendiginde; ogrencilerin {i¢ kod {iizerinde
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kism1 STEM yaklasimi ile
planlanan cografya derslerinin, cografya 6grenme istegini “Olumlu Yo6nde Etkiledigini

(f: 21)” ifade etmistir (Tablo 4.40.).

Bu soru ile ilgili baz1 6grenci gortisleri su sekildedir:

O 21: Ogrenme istegimde olumlu etkiler oldu. Mesela daha énceden cografya kitabina
bakmak dahi istemezdim. Hoca ders islerdi. Sayfa késelerinde bilgi notlari olsun
arastirma konulari, bulmacalar olsun hi¢ 6nemsemezdim. Ama simdi eve gittigimde
kitaba goz atasim geliyor. Arastirma konularini arastirmaya yoneliyorum. Daha ¢ok

bilgi ogrenmek istiyorum.

O 10: Cografya dersini égrenme istegimi olumlu yénde etkiledi. Hem de cografya ve

diger derslerle ilgili bir siirii sey 6grendim; arkadaglarimla kaynastik.

O 6: Etkinlikler insant merak icinde biraktigi icin 6grenme istegini olumlu yonde

etkiledi.

O 9: Beni biraz etkiledi. Etkinliklerin olumsuz bir etkisi olmadi.
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O 27: Cografya dersini ogrenme istegimi olumlu yénde etkiledi. Ciinkii cografyaya
karst ilgimin arttigini diistintiyorum. Ciinkii 6nceden cografyaya ekstra bir ilgim veya
ekstra bir sevkim yoktu. Ama etkinliklerden sonra hem ilgim artti hem de kendimi

gelistirdigimi diistiniiyorum.

Cografya dersi tutum 6lgeginin alt boyutu olan 6grenme istegi boyutununda yer alan
“Imkanim olsa Cografya dersinin saatini uzatirdim.” maddesi soru haline getirilerek
ogrenci goriisleri alinmistir. STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin Saatini
uzatmak ister miydin? Sorusuna iliskin 6grenci goriisleri incelendiginde; 6grencilerin

iki kod tizerinde yogunlastiklar1 goriilmektedir (Tablo 4.41.).

Tablo 4.41. STEM yaklagimi ile planlanan cografya derslerinin saatini uzatmak ister miydin?
Sorusu hakkinda 6grenci goriisleri

Tema Kategori Kod f
g o . A Uzatmak Isterdim 24
Tutum Cografya Ogrenme Istegi Yeterli 4

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin
saatini uzatmak istedigini (f: 24) ifade etmistir (Tablo 4.41.).

Bu soru ile ilgili baz1 6grenci gortisleri su sekildedir:

O 27: Evet uzatmak isterdim. Neden? Etkinlikler hem eglenceli hem de kendimizi
gelistiriyoruz. Sorumluluk acisindan bize faydali oluyor hem de cevreye karsi
duyarliigimiz artryor. Ciinkii diger derslerden ¢ok daha fazla ilgi ¢ekici geliyor artik
cografya dersi bu etkinliklerde dahil. Ciinkii yani gercekten her yonden etki ettigi i¢in

uzatiimall.

O 28: Evet uzatmak isterdim. Ciinkii cografya dersinde daha ¢ok eglenerek ve daha
anlagilir bir sekilde ogrendigim icin kendimi mutlu hissediyorum. O yiizden uzatmak

isterdim.

O 10: Evet uzatmak isterdim. Neden? Ciinkii sadece cografya degil diger derslerle de
ilgili oldugu icin hem eglenceli geliyor hem de daha fazla bilgi 6greniyoruz.
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O 15: Evet uzatmak isterdim. Neden? Ciinkii el becerimiz gelisiyor. Kendi
karakterimizi ogreniyoruz. Becerimizi ortaya ¢ikariyyoruz. Cevreye karsi duyarli

oluyoruz.

O 19: Bence bu kadar: yeterli. Ciinkii daha fazlasi insani yorabilir, sikabilir.

Cografya dersi tutum 6lgeginin alt boyutu olan 6grenme istegi boyutununda yer alan
“Cografya dersinde zamanin nasil gectigini anlamiyorum.” maddesi soru haline
getirilerek Ogrenci goriisleri alinmistir. STEM yaklasimi ile planlanan cografya
derslerinde zaman nasil gegiyordu? Sorusuna iliskin 6grenci goriisleri incelendiginde;
ogrencilerin bes kod iizerinde yogunlastiklar1 goriilmektedir (Tablo 4.42.) (Sekil 4.
10.).

Tablo 4.42. STEM yaklagimu ile planlanan cografya derslerinde zaman nasil gegiyordu? Sorusu
hakkinda 6grenci goriisleri
Tema Kategori Kod
Eglenceli
Hizlt
Tutum Cografya Ogrenme Istegi Giizel
Giizel ve Hizli
Eglenceli ve Hizli

P NDNDNN—h

€

Eglenceli ve Hizhi (1)

~/

R e (53]

€

Giizel ve Hizli (2)

STEM Yaklagimh Dersler Nasil Geciyordu? Eglenceli (21)
Hizh (2) \
Giizel (2)

Sekil 4.10. STEM yaklagiml cografya dersleri hakkinda olusan 6grenci kodlart
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Ogrencilerin biiyiik bir kismi STEM yaklagimi ile planlanan cografya derslerinde
zaman eglenceli (f: 21), hizli (f:2), giizel (f:2) gegiyor seklinde ifade etmistir (Tablo
4.42.) (Sekil 4. 10.).

Bu soru ile ilgili baz1 6grenci gortisleri su sekildedir:

O 8: Etkinlikler olmadan énce cografya dersleri ¢ok sikict geciyordu. 40 dakika bir
saat, bir buguk saat gibi geliyordu, eziyet gibi geliyordu ama etkinliklerle falan ¢ok

hizli geciyordu. Vakit ne ara gegiyordu anlamiyordum.

O 24: Eglenceli gegiyordu. Etkinliklere katilmak nasil desem etkinlik yapiyoruz daha
da motivasyonumuz artiyor ve zaman daha hizli gegiyor. Nasil gectigini bilemiyoruz.

Bu daha iyi oluyor.

O 13: Etkinliklerde grup olarak c¢alisma yaptigimizdan aramizdaki muhabbet

gelisiyor. Daha ¢ok grup ¢alismasini seviyoruz ondan eglenceli gegiyor.

O 28: Eglenceli gegiyordu. Ciinkii 6biir derslerde klasiklesmis bir anlatim sekli var.
Ogretmen anlatiyor ve dgrenci sadece dinliyor. Ama bu cografya dersinde hem
kendimiz ogreniyoruz ogretmenimiz de yardimci oluyor. Ama kendimiz 6grendigimiz
icin daha akilda kalici bir sekilde anlamaya ¢alisiyoruz. Hem eglenip aktivitelerle
beraber daha akilda kalici bir sekilde ogrendik.

O 15: Eglenceli geciyordu. Eglenceli seyler bitiveriyor hemen ama eglenceli gegiyor.
Normal dersler sadece yazi yazma anlatma iizerine ama boyle olunca uyguladigimiz

seylerle el beceriniz de gelisiyor. Daha akilda kalict oluyor.

4.2.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini
nasil etkilemektedir? Sorusu dordiincii alt problemi olusturmaktadir. Calisma
kapsaminda 21. yiizyil becerileri temasinda alt1 kategori olusmustur. Bu kategorilere

ait olusan kodlar sekil 4.11.’de gosterilmistir.
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21, YUZYIL BECERILERI

ZANS

al ] al J al a

Bilgi ve Teknoloji Elestirel Diigiinme Becerileri  Problem Cozme Becerileri  Girisimcilik Becerileri  Kariyer Bilinci Becerileri  Grup Calismalan Becerileri
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Sekil 4.11. 21. ylizy1l becerileri temasinin hiyerarsik kod modeli
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4.2.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin bilgi ve teknoloji
okuryazarligr becerilerini nasil etkilemektedir? Sorusu ¢alismanin besinci alt
problemini olusturmaktadir. STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin bilgi
ve teknoloji okuryazarlik becerilerine etkisi ile ilgili 6grenci goriisleri incelendiginde;

ogrencilerin ii¢ ana kod tizerinde yogunlastiklar1 goriilmektedir (Tablo 4.43.).

Tablo 4.43. STEM yaklagimu ile planlanan cografya derslerinin, bilgi ve teknoloji okuryazarlig
becerilerine etkisi hakkinda 6grenci goriisleri

Tema Kategori Kod f
21.Yiizyll Bilgi ve Teknoloji Olumlu Etkiledi 22
Becerileri Ok L& B ileri Fazla Etkilemedi 2

uryazarligl becerileri Etkilemedi 3

Ogrencilerin biiyiik bir kismi1 STEM yaklasimu ile planlanan cografya derslerinin bilgi
ve teknoloji okuryazarlik becerilerini olumlu etkiledigini (f: 22) ifade etmistir (Tablo
4.43.).

Bu soru ile ilgili bazi1 6grenci goriisleri su sekildedir:

O 23: Benim bilgi ve teknolojiden yararlanma boyutumu olumlu etkiledi. Yani mesela
carklart nasil kullanacagimi veya elektrik devrelerini, normal hayatta kullandigimiz
seyleri nasil degerlendirebilecegimiz gibi seyleri olumlu etkiledi. Basit parcalardan,

aletlerden bir seyler yapabilecegimizi ogrendim.

O 14: Olumlu yénden etkiledi, akilli tahta ve telefonu gayet iyi kullamp bilgiler elde
ettik. Bu araglari derslerde kullandik, elektrik devresi baglamay:, dc motor baglamayi,

calistirmayr 6grendik. Teknolojiden yararlanma boyutumuzu arttirdi.

O 25: Bence daha etkili oldu. Bilgiye erisim sagladi. Onceden elektrik devresi
baglamayr bilmiyordum. STEM etkinlikleri sayesinde onu da d&grenmis olduk.
Telefonun da derslerde kullanilabilecegini anlamig olduk. Telefonu sadece bos islerde

degil egitim amaciyla da kullanilabilecegini égreten bir etkinlik oldu.
O 22: Beni ¢ok etkilemedi. Bir degisiklik olmad.

O 9: Beni birazcik olumlu etkiledi.
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4.2.6. Altinc1 Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin elestirel diistinme ve
problem ¢6zme becerilerini nasil etkilemektedir? Sorusu calismanin altinci alt
problemini olusturmaktadir. 21. yiizyil becerilerinin bu alt boyutu iki farkli beceriden

olustugu i¢in iki ayr1 soru halinde 6grenci goriisleri alinmistir.

STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin elestirel diistinme becerilerine
etkisi ile ilgili 6grenci goriisleri incelendiginde; Ogrencilerin ii¢ ana kod iizerinde

yogunlastiklar1 goriilmektedir (Tablo 4.44.) (Sekil 4.12).

Tablo 4.44. STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin, elestirel diisiinme becerilerine
etkisi hakkinda 6grenci goriisleri

Tema Kategori Kod f
21 Yiigvil Olumlu Etkiledi 15
i Elestirel Diisiinme Becerileri Biraz Olumlu Etkiledi 2

Becerileri . .
Etkilemedi 11

@
) e

ELESTIREL DUSUNME BECERILERj  ©'um!u Etkdledi (15) 7—

S
\\¢¢¢

———~C1

Etkllemedl 11

W,

¢ b6 6P

Sekil 4.12. Calisma kapsaminda elestirel diisiinme kategorisinde ortaya ¢ikan kodlarin dagilimi
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Ogrencilerin biiyiik bir kism1 STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin
elestirel diistinme becerilerini olumlu etkiledigini (f: 15) ifade etmistir. Bunun yaninda
ogrenciler icerisinde elestirel diisiinme becerileri etkilenmeyen (f: 11) ve biraz olumlu
etkilenenler de (f: 2) bulunmaktadir (Tablo 4.44.) (Sekil 4.12).

Bu soru ile ilgili baz1 6grenci goriisleri su sekildedir:

O 11: Etkinlikler sirasinda biz sunum yapiyoruz; yaptigimiz iiriinii tanitiyoruz, birisi
geliyor bak diyor burasi olmamis diyor. Béyle béyle olmaliyd sizinki olmamais diyor.
Bakwyorsun yanhs bir yer yaptigimi fark ediyorsun, diizeltiyorsun bence ¢ok olumlu

yonde etkisi oluyor.

O 27: Olumlu yénde etkiledi. Ciinkii bazi insanlar elestiriye agik degil mesela ben
elestirive ¢ok fazla acik olmadigimdan. Ama etkinliklerle elestiriye acik olmaya
basladim. Ciinkii etkinliklerde kusurunun veya bir hatamin oldugu yeri arkadagslarim

soyleyince diizeltebilecegimi anladim. Bu 6zelligi grup ¢alismalarinda kazandik.

0 3: Yaptuigimiz etkinlikler benim elestirel diigiinme becerilerimi gelistirdi. Ciinkii
grubumuzda herhangi bir fikri sunduklarinda onu diisiintiyor olursa giizel olur

diyorum. Grup tiyelerinin fikirlerine artik saygi duyuyorum.
-Seni elestirdiklerinde ne diistiniiyorsun?

-Onceden kizabilirdim, simdi evet olabilir diyorum onlarin goriislerine de saygi

duyuyorum.

O 16: Zaman zaman grup elestirilerinde sorun cikabiliyor. Etkinligin birinde ben
boyle olacak diyorum, onlar baska tiirlii olacak diyorlar. Etkinlikler benim elestirel
diigiinme becerilerimde bir degisiklik olusturmadi. Baskalarinin elestirilerine hala

tahammiil edemiyorum.

O 19: Beni elestirmesinler hocam ben tahammiil edemiyorum. Benim elestirel diigiince

becerilerimde bir degisiklik olmadi.
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STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri Ogrencilerin problem ¢ézme
becerilerini nasil etkilemektedir? Sorusu ile ilgili 6grenci goriigleri incelendiginde;

ogrencilerin iki ana kod tizerinde yogunlastiklar1 gériilmektedir (Tablo 4.45.).

Tablo 4.45. STEM yaklagimu ile planlanan cografya derslerinin, problem ¢ézme becerilerine etkisi
hakkinda 6grenci goriisleri
Tema Kategori Kod f
21. yiizy1l . _ Olumlu Etkiledi 27
Becerileri Problem C6zme Becerileri Fazla Etkilemedi 1

Ogrencilerin biiyiikk bir kismi STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersinin
problem ¢6zme becerilerini olumlu etkiledigini (f: 27) ifade etmistir (Tablo 4.45.).

Bu soru ile ilgili baz1 6grenci goriisleri su sekildedir:

O 11: Bu etkinliklerden mesela denizdeki plastik kirliligi, ben énceden duydugumda
fazla dikkate almiyordum ama cografya dersinde etkinlikler yapinca nasil bu sorunla
basa ¢ikabiliriz, nasil yardim edebiliriz diye daha ¢ok dikkate almaya basladim. Benim

problem ¢ozme becerilerimi olumlu yonde etkiled;.

O 21: Benim problem ¢ozme becerilerimi olumlu yonde etkiledi. Ister ev ister okul
olsun veya farkli bir ortamda herhangi bir problem yasaniyor mesela ben bu
problemin dinlenilmesi falan ben hi¢ ugragmak istemem, bu yeti yoktu bende. Sorunu
gormezden de gelmezdim ama onu sorunu yok etmek igin de ugrasmazdim. Mesela
simdi biz etkinlikler yapryoruz. Etkinliklerde elektrik kablolar: bagliyoruz, dc motor,
pervane yapryoruz. Lastiklerle kasnaklar: ¢cevirmeye ¢alisiyoruz. Simdi herhangi bir
sorun olsa benim bunun hakkinda bir diisiincem olur tabi ki ve sorunu gidermeye

calisirim. Ama bu etkinlikler olmadan 6nce bu benim hic umurumda bile olmazdh.

O 26: Problem ¢ézme becerilerimde olumlu etki yapti. Yani bu etkinlikler problemin
kiigiik biiyiik fark etmeksizin problem oldugunu égretti. Bu problem iyi de olabilir, kotii
de olabilir. Sen bir sey yapiyorsan, yaptigin seyler iyi oluyor, kétii oluyor. Basarisizlik

oluyor ama sonunda miicadele etmeyi de ogretti.

O 3: Yaptigimiz etkinlikler problem ¢ozme becerilerimi gelistirdi. Ciinkii bir problem
oldugunda bunu nasil ¢oziim haline getirebilirim diye diisiinmeye bagladim artik.
Problem ¢ozme becerilerimi gelistirdi.

124



O 6: Benim problem ¢ézme becerilerimi olumlu yonde etkiledi. Etkinliklerde bazi
konular daha ¢ok dikkatimi ¢cekmeye basladi, problem ¢oziimiinde ne yapsam diye

diistindiigiim zamanlar oldu.

O 25: Bir sorun karsisinda pasif kalmak yerine kendinizi gelistirip o sorunu ¢ézmeye

calistyoruz.

4.2.7. Yedinci Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin girisimcilik becerilerini
nasil etkilemektedir? Sorusu c¢alismanin yedinci alt problemini olusturmaktadir.
STEM yaklagimi ile planlanan cografya derslerinin girisimcilik becerilerine etkisi ile
ilgili o6grenci goriisleri incelendiginde; ogrencilerin dort ana kod {izerinde

yogunlastiklar1 goriilmektedir (Tablo 4.46., Sekil 4.13.).

Tablo 4.46. STEM yaklagimu ile planlanan cografya derslerinin, girisimcilik becerilerine etkisi
hakkinda 6grenci goriisleri

Tema Kategori Kod f
Olumlu Etkiledi 18

21. yiizy1l A . Fazla Etkilemedi 3
Becerileri Girisimeiiigccerilgg Etkilemedi 4
Kararsizim 3
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Sekil 4.13. Caligma kapsaminda girisimcilik becerileri kategorisinde ortaya ¢ikan kodlarin dagilimi

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin
girisimcilik becerilerini olumlu etkiledigini (f: 18) ifade etmistir. Bunun yaninda
ogrenciler icerisinde girisimcilik becerileri etkilenmeyen (f:@ 4) ve fazla

etkilenmeyenler de (f: 3) bulunmaktadir (Tablo 4.46., Sekil 4.13.).
Bu soru ile ilgili baz1 6grenci goriisleri su sekildedir:

O 12: Olumlu yénde etkiledi. Yaptigimiz projeleri, karsimizdaki insanlara anlatma
olsun ve hani savunabilme yonii de olsun agikcasi hem kendimizi gelistirdik hem de

ozgtivenimiz biraz daha gelisti. Boyle insanlara bir konu iizerinde agiklama yaparken.

O 15: Benim girisimcilik becerilerimi olumlu yonde etkiledi. Mesela sinifin oniinde
tasarladigimiz maketi sunabildik. Ne kadar iyi oldugunu mesela 0 maketi ileride
miihendis oldugumuzda satis yapabileceksek burada onun ilk adimimi attik. Insanlarin
ontinde konusabilme yetenegimiz gelisti. Hani onceden utanip tahtaya ¢ikmak

istemezken simdi onu ¢ikip pazarlarmig gibi konusmak istiyoruz.
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O 27: Olumlu yonde etkiledi. Hem sadece pazarlama konusunda degil o etkinligi
vaparken bizim de bir katkimiz olmasini bizimde onlara bir adim atmamizi sagladi, ise
yvaradi hem de yaptigimiz seyin faydalarint sunarken de anlamis oluyoruz. Biz ne

vaptik diye kendimizi sorgulamis oluyoruz ayni zamanda.

O 7: Benim girisimcilik becerilerimi gelistirip gelistirmedigi konusunda kararsizim.

O 18: Bende girisimcilik becerileri zaten yoktu, hicbir etkisi olmadi.

4.2.8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM vyaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin sosyal sorumluluk ve
liderlik becerilerini nasil etkilemektedir? Sorusu c¢alismanin diger alt problemini
olusturmaktadir. Bu alt problemdeki maddeler genelde grup calismalar1 becerileri ile
ilgili maddeler igerdigi icin STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri
ogrencilerin grup caligmalar1 becerilerini nasil etkilemektedir? Sorusu ile grenci

goriisleri alinmastir.

STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin grup ¢aligmalar becerilerine etkisi
ile ilgili Ogrenci goriisleri incelendiginde; ogrencilerin iic ana kod {izerinde

yogunlastiklar1 goriilmektedir (Tablo 4.47., Sekil 4.14).

Tablo 4.47. STEM yaklagimu ile planlanan cografya derslerinin, grup galigmalar1 becerilerine etkisi
hakkinda 6grenci goriisleri

Tema Kategori Kod f
1. viigvil Olumlu Etkiledi 23
- yuzyl Grup Calismalar1 Becerileri Fazla Etkilemedi 2

Becerileri - .
Etkilemedi 3

Grup Calismalan Becerileri

- B clumiu Etkiledi
Etkilemedi 3
M etkilemedi

Fazla Etkilemedi

Fazla Etkilemedi 2

Sekil 4.14. Calisma kapsaminda grup ¢aligmalar1 becerisi kategorisinde ortaya ¢gikan kodlarin dagilimi
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Ogrencilerin biiyiik bir kism1 STEM yaklasimu ile planlanan cografya derslerinin grup
caligmalar1 becerilerini olumlu etkiledigini (f: 23) ifade etmistir. Bunun yaninda
Ogrenciler icerisinde grup c¢alismalar1 becerileri etkilenmeyen (f: 3) ve fazla

etkilenmeyenler de (f: 2) bulunmaktadir (Tablo 4.47., Sekil 4.14).

Bu soru ile ilgili baz1 6grenci goriisleri su sekildedir:

O 28: Olumlu yonde etkiledi. Basta kendimiz bireysel yapmaya alistigimiz icin ilk
basta grup calismalarina adapte olamamistik ama sonradan sonraya alistik; boyle
daha iyi oldu. Hem etkinliklerimizi goriip hep beraber topladik birlestirdik. Grup
calismast yaptigimiz i¢in kaynastik, bilgi alisverisi yapabildik arkadaslarimizia.

O 27: Olumlu yonden etkiledi. Ciinkii bir sorunu kendi basina halletmekle farkl:
arkadaslarla grup seklinde halletmek farkli. Bireysel olarak ¢alisma yaptigimizda bazi
seyleri eksik gorebiliyorsunuz veya tam hissedip de eksiklik olan ¢alismalar da oluyor.
Ama grup ¢alismasinda birden ¢ok goz gordiigii icin o etkinligi eksiklik olma ihtimali
daha az oluyor. Ve daha kusursuz bir ¢calisma ¢ikardigimiz igin de mutlu oluyoruz.
Etkinliklerle sosyal alanda olsun, asosyal insanla bir farkimiz oldu en azindan,

sosyallesiyoruz.

O 3: Calismalarda grup iiyeleri ile birlikte bir ¢oziim iiretiyoruz, hangimiz neyi
yvapabiliyoruz onlart biliyoruz artik ona gore yogunlastyoruz. Benim grup ¢alismalart
becerilerimi gelistirdi. Yani ¢iinkii mesela grup ¢alismasinda yeteneklerimi, hangisini

vapabilecegimi ogrendim

O 18: Grup calismalarini pek sevmem, genelde de grup calismalarimda kendimi

gosteremem. Bireysel daha iyi yaptigimi diistiniiriim.

0 17: Grup cahismalarindan hoslandim, ama benim grup calismalar: becerilerimi

fazla etkilemedi.

4.2.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri 6grencilerin kariyer bilincini nasil
etkilemektedir? Sorusu g¢alismanin diger alt problemini olusturmaktadir. STEM

yaklagimi ile planlanan cografya derslerinin kariyer bilinci etkisi ile ilgili 6grenci
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goriigleri  incelendiginde; Ogrencilerin {ic ana kod iizerinde yogunlastiklari

goriilmektedir (Tablo 4.48., Sekil 4.15.).

Tablo 4.48. STEM yaklagimu ile planlanan cografya derslerinin, kariyer bilincine etkisi hakkinda
Ogrenci goriisleri

Tema Kategori Kod f
21. yiizy1l . A EtkiI(_adi . 10
Becerileri Kariyer Bilinci Fazla Etkllemedl 1

Etkilemedi 17

Kariyer Bilinci

B cikilemedi
il
Frileds Wetkiledi

Fazla Etkilemedi

Etkilemedi

Fazla Etkilemedi 1

Sekil 4.15. Calisma kapsaminda kariyer bilinci kategorisinde ortaya ¢ikan kodlarin dagilimi

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin
kariyer bilinci becerilerini etkilemedigini (f: 17) ifade etmistir. Bunun yaninda
ogrenciler icerisinde kariyer bilinci becerileri etkilenen (f: 10) ve fazla etkilenmeyenler
de (f: 1) bulunmaktadir (Tablo 4.48., Sekil 4. 15.).

Bu soru ile ilgili baz1 6grenci gortisleri su sekildedir:

O 26: Benim kariyer bilincimde degisiklik oldu.

Ogrt: Mesela?

-Ben aslinda miihendis olmak istiyordum. Yaptigimiz STEM etkinlikleri de iginde
miihendisligi barindiran etkinlik. Ve miihendislige bakis acimi degistirdi. Daha da
olmak istedim. Bizim toplumumuzda soyle bir sey var. Ben mesela miihendis olmak
istiyorum, sayisalim ¢ok zor, dersler ¢ok agir. Yapabilecek misin? Edebilecek misin?

Ben miihendisligin ne oldugunu bilmeden ne asamasi oldugunu bilmeden o meslegi
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nasil olacagim. Bunun seyi yok bizde. Iste bunu bu ¢calismada égrendim. Yani nasil
oluyormus. Tamam, ben miihendis olacagim ama neyle karst karsiya gelecegim?
Miihendis olacagim tamam bir problemi nasil ele alacagimi bununla ilgili asamalarini

ogrendim benim icin etkili oldugunu diigiiniiyorum.

O 15: Etkinlikler kariyer bilincini ashnda ¢ok fazla etkiliyor. Resim ¢izen birinin
vetenegi ortaya ¢ikiyor veya miihendislik bilinci olan ya da yetenegi olan birinin
yetenegi daha fazla on plana ¢ikti. Ben mesela anlatma konusunda daha istekliyim
kendi ozelliklerim daha iyi ortaya ¢ikar. Mesela diger arkadasimiz resim ¢izme
konusunu ona sorumluluk olarak verdik, kendi ozelligini anlamig oldu. Bizi iyi etkiledi,

olumluydu.

O 27: Tabi ki etkiledi. Ciinkii bazi etkinliklerde neye ilgimiz oldugunu anlayabiliyoruz
mesela su aritma cihazi etkinliginde mesela benim bu isleri yaparken gergekten suyun
arttimina ilgili miyim? Sorusu olusuyor. Veya onu yaparken ne kadar egleniyorum,
bunlart  anlayabiliyorum en azindan. Ve kariyer hedeflerimi ona gore
belirleyebiliyorum.

O 23: Kariyer secimimle ilgili bir degisiklik olmadi. Ciinkii istedigim meslekle yapilan
etkinliklerin fazla bir ilgisi yok. O yiizden olmadi.

Ogrt: Hangi meslegi istiyordun?

-Hemgirelik

O 17: Etkinlikler beni kariyer bakimindan pek fazla etkilemedi. Ciinkii ben gastronomi

okumayt diisiiniiyorum.

Arastirmanin nitel boliimiinde yapilan biitiin goriismeler sonucunda elde edilen kelime
ve kod bulutlar1 sekil 4.16. ve sekil 4.17. gibi ortaya ¢ikmustir. Kod bulutunda
uygulama sonrasinda 6grenci ifadelerinde “olumlu etkiledi” kodunun daha baskin

oldugu goriilmektedir.

130



Olumiu Etkiledi %,

St

4
“‘e belz,clerllerlm :’ Y, "
problem o, 7 e,
6"‘ der5| b, Qy, rs; Ve, 7
¥ 2
"‘ "3 bende s <

a8

0% et of eglencell 3@0 Il'a
uykum & gelmiyor g: ‘¢, P
uzatmak jcin etklnllkler = > Se 3
once ' 1,0 beni 9/, : 47”9 :?:
t1
on

;ou

o™ yiizden Qfeﬁl sey
0“6 m @0 °—ve“"lg @, k
49 3 e 2 de
sEEbire s ey
@3 ,,e"" \ veya karsi
e3? ‘6 diye _¢

%;\‘3 ar

e
l;)b'z e(; \(0% 2 = bunu

E
==
fe;." O,y CO W stem £ =
4%, Y, var o
” € o(:Iaha o2
o’#,, 4‘ % gibi og dersler
Oh , o
Q ~bence =
Cn 4 2

Sekil 4.16. Calismanin nitel boliimiinde olusan kelime bulutu
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Sekil 4.17. Caligmanin nitel béliimiinde olusan kod bulutu
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BESINCI BOLUM
SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alismada STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin 6grencilerin
cografya dersi tutumlari ve 21. yiizyil becerilerine etkisi incelenmistir. Bu kapsamda
bu boliimde calismaya yonelik bulgularin sonuglar tartisilmakta ve Oneriler yer

almaktadir.

5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Calismada elde edilen nicel bulgular incelendiginde STEM yaklagimi ile planlanan
cografya derslerinin deney grubu 6grencilerinin cografya dersine karsi tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢cikmistir. Caligmanin nitel boliimiinde gergeklestirilen
goriismelerde 6grencilere “STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri cografya
dersine kars1 tutumunuzu nasil etkiledi?” sorusu yoneltilmistir. Goriis bildiren deney
grubu 6grencilerinin biiyiikk ¢ogunlugu cografya dersine karsi tutumlarmin olumlu
sekilde degisiklik gdsterdigini ifade etmistir. Calismanin nicel ve nitel boliimlerinde
gerceklestirilen calismalarda birbirini destekleyen sonuglar ortaya ¢ikmistir. Aym
zamanda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cografya dersine karsi tutumlarina
iliskin yapilan on testte gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmazken; son test
puanlarinda deney grubu lehine istatistiki olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Bu
durum Ogrenciyi merkeze alan, yaparak yasayarak 6grenme deneyimi kazandiran
STEM yaklagimi ile planlanan cografya derslerinin 6grencilerin tutumlarini olumlu

yonde etkiledigini ortaya koymaktadir.



Calismada mevcut 6gretim programina gore 6grenme siireci gergeklestirilen kontrol
grubunda da cografya dersine karsi tutumda anlamli diizeyde artis meydana gelmistir.
Bu bulgunun ortaya ¢ikmasi gayet normal olarak karsilanabilir. Ciinkii kontrol
grubunda mevcut Ogretim programina bagli olarak egitim Ogretim slireci
gerceklestirilmistir. Ogrenme siirecinin devam ettigi bir siirecte dgrencilerin derse
karsi tutumlarinda az veya cok artis gerceklesmesi miimkiindiir. Ancak STEM
yaklasimi ile planlana cografya dersinde deney grubu 6grencilerinin cografya dersi
tutum Ol¢eginden elde ettikleri 6n test son test puan farki son test lehine 15,1 olarak
gerceklesirken bu fark kontrol grubunda 5,5 puan olarak gergeklesmistir. Buna gore
STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin uygulandigi deney grubunun
cografya dersi tutum puanlari mevcut 6gretim programinin uygulandigi kontrol
grubuna gore daha fazla arttig1 sonucuna varilabilir. Bagka bir ifade ile deney grubunda
STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin kontrol grubunda mevcut 6gretim
programu ile gerceklestirilen derslere gore O6grencilerin tutumlarini arttirmada daha
etkili oldugu belirtilebilir. STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinde 6grenci
merkezli etkinliklerde isbirligine dayali bir sekilde yaparak yasayarak Ogrenmeyi
deneyimledikleri i¢in 6grenme siireci eglenceli hale gelmis 6grencilerin derse karsi

tutumu ve 6grenme istekleri artmistir.

Alan yazinda yapilan STEM uygulamalarinin farkli disiplinler baglaminda tutum
tizerindeki etkileri incelenmistir. Bu ¢alismalarda uygulanan arastirma yontemleri,
orneklem ve uygulama tiirleri farkliliklar gostermektedir. Unlii (2022), Bircan ve
Calisic1 (2022), Agishi Celik (2022), Emir (2021), Celiker (2020), Dogan (2020),
Bircan (2019), Benek (2019), Okulu (2019), Yildirim ve Tiirk (2018), Pekbay (2017),
Blackley vd., (2017), Tseng, Chung ve Lou (2013) tarafindan yapilan ¢aligmalarin
STEM’e yonelik tutumlari olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Perdana vd.,
(2021) tarafindan yapilan ¢alismada cinsiyet degiskeni STEM’e kars1 tutumu anlamli
diizeyde etkilerken 6grenim diizeyleri degiskeni anlaml diizeyde etkilememistir. Uzun
(2022) tarafindan yapilan ¢alismanin 6grencilerin miithendislik ve diger derslere karsi
olumlu tutum gelistirmesine yardimci oldugu ortaya cikmistir. Kavak (2019)
tarafindan yapilan etkinliklerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlar1 olumlu olarak
gelistirdigi ortaya ¢ikmistir. Erdonmez (2019) tarafindan yapilan STEAM

etkinliklerinin 6zel yetenekli 6grencilerin cografya dersi tutumlarini olumlu diizeyde
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arttirdig1 ortaya ¢ikmistir. Topal (2022), Gazibeyoglu ve Aydin (2020), Dogan (2020),
Leonard, Barnes-Johnson ve Evans (2019), Guzey vd., (2016), Kutch, (2011), Ricks
(2006) tarafindan yapilan calismalarda fen bilimleri dersine karsi tutumda olumlu
degisiklikler meydana gelmistir. Thomas (2013) tarafindan yapilan STEM
etkinliklerinin matematik tutumunu olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmaistir. Leonard,
Barnes-Johnson ve Evans (2019) tarafindan yapilan STEM etkinliklerinin bilime kars1
tutumu 6nemli diizeyde arttirdig1 ortaya ¢ikmistir. Bu calismada STEM yaklagimi ile
planlanan cografya derslerinin cografya dersine karsi tutumda meydana getirdigi

sonu¢ yukarida bahsedilen ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir.

Bununla birlikte Kager (2015) tarafindan yapilan ¢alismada STEM’e yonelik tutumda

anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir.

5.2. ikinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Cografya dersi tutum OoOlgeginin sevgi-hoslanma alt boyutu ile ilgili bulgular
incelendiginde deneysel calisma oncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadigi deneysel islem sonrasinda deney
grubu lehine anlamli bir farkin meydana geldigi goriilmistiir. Ayn1 zamanda deney ve
kontrol gruplarinin her birinde sevgi-hoslanma alt boyutuna iligkin 6n test son test
puanlar arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Sevgi-hoslanma alt boyutunda 6n
test son test puanlari arasindaki fark deney grubunda daha fazla gerceklesmistir. Ayni
zamanda c¢alismanin nitel boliimiinde deney grubu ogrencileri ile yapilan
goriismelerde cografya dersi tutum Ol¢eginin sevgi-hoslanma alt boyutu ile ilgili
“STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri sonrasinda cografya dersine karsi
sevginizde bir degisiklik oldu mu?” sorusu yoneltilmis Ogrencilerin biiyiik bir
cogunlugu olumlu yonde degisiklik gerceklestigini ifade etmistir. Benzer sekilde bu
alt boyutla ilgili olarak deney grubu 6grencilerine “STEM yaklasimi ile planlanan
cografya derslerinde uykunuz geliyor muydu?” sorusu yoneltilmis 6grencilerin
tamam1 uykusunun gelmedigini ifade etmistir. Cografya dersi tutum dlgeginin sevgi-
hoslanma alt boyutu ile ilgili nicel ve nitel verilerin ortaya ¢ikardigi bulgular benzerlik

gostermekte ve birbirini desteklemektedir.
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Etkinliklerle 6grenciyi aktif 6grenmeye sevk eden, STEM yaklasimi ile planlanan
cografya dersleri 6grencilerin cografya dersi sevgisini arttirmada olumlu yonde etki
etmistir. Sevgi-hoslanma alt boyutunda 6n test son test puanlari arasindaki farkin
deney grubunda daha fazla gerg¢eklesmesi deney grubunda STEM yaklasimi ile
planlanan cografya derslerinin kontrol grubunda mevcut 6gretim programi ile
gerceklestirilen derslere gore dgrencilerin cografya sevgilerini arttirmada daha etkili

oldugu belirtilebilir.

5.3. Ugiincii Alt Probleme Iliskin Sonuc ve Tartisma

Cografya dersi tutum Olgeginin 6grenme istegi alt boyutu ile ilgili bulgular
incelendiginde; deneysel uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi ortaya cikmistir. Yapilan deneysel
calismalardan sonra deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farkliligin olustugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda c¢alismada
hem deney grubunun hem de kontrol grubunun cografya 6grenme istekleri anlamli
diizeyde artmistir. Ancak puan artis1 deney grubunda daha fazla gergeklesmistir. Ayni
zamanda ¢aligmanin nitel boliimiinde deney grubu ile gerceklestirilen goriismelerde
Ogrencilerin biiylik bir ¢ogunlugu STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin

cografya 6grenme isteklerinde olumlu yonde etki ettigini ifade etmistir.

Yine bu alt boyutla ilgili olarak gdriis bildiren 6grencilerin biiyiik bir gogunlugu STEM
yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin “eglenceli” gectigini ve bu derslerin
“saatini uzatmak istedigini” ifade etmistir. Calisma sonunda gerceklestirilen nicel ve

nitel bulgularin benzerlik gosterdigi ve birbirini destekledigi ortaya ¢ikmustir.

Ortaya ¢ikan bulgular STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin cografya
ogrenme istegini gelistirmede daha etkili oldugunun ortaya koymustur. Ogrenme
stirecini eglenceli hale getiren STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri
ogrencilerin cografya Ogrenme istegini arttirmada olumlu yonde etki etmistir.
Ogrenme istegi alt boyutunda &n test son test puanlari arasindaki farkin deney
grubunda daha fazla gergeklesmesi deney grubunda STEM yaklagimi ile planlanan

cografya derslerinin kontrol grubunda mevcut 6gretim programu ile gergeklestirilen
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derslere gore Ogrencilerin cografya 6grenme istegini arttirmada daha etkili oldugu

belirtilebilir.

5.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Calismanin bir diger alt problemini “STEM yaklasimi ile planlanan cografya
derslerinin dgrencilerin 21. yilizyil becerilerine etkisi nedir?”” sorusu olugturmaktadir.
Gergeklestirilen deneysel c¢alisma Oncesinde yapilan Mann Whitney U testi
sonuglaria gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 21. ylizyil becerileri arasinda
anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir. Deneysel ¢alisma sonrasinda deney grubu
Ogrencilerinin 21. yiizyil becerilerinde puan artis1 gergeklesmesine ragmen istatistiki
olarak anlamli bir fark meydana gelmemistir. Ayn1 zamanda deney ve kontrol
gruplarinin 21. yiizyil becerilerinde Mann Whitney U Testi son testine gore istatistiki
olarak anlaml1 bir fark ortaya ¢ikmamistir. Bununla birlikte deney grubunun 21. yiizyil
becerilerinde kontrol grubuna gére daha fazla puan artisi meydana gelmistir. Cok
Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin &n test son test puan farki deney grubunda
4,7, kontrol grubunda 1,9 olarak ger¢eklesmistir. Deney grubunda yapilan 6n test son
test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi'ne gore STEM yaklasimi ile gerceklestirilen
cografya dersleri deney grubunun 21. yiizyil becerilerini ¢ogunlukla pozitif yonde
etkilemistir. Calismanin nitel bolimiinde gergeklestirilen goriismelerde de deney
grubu o6grencileri STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin 21. ylizyil
becerilerini ¢gogunlukla olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Calismann nicel
ve nitel boliimlerinde 21. yiizyil becerileri ile ilgili olumlu goriis bildirenlerin sayilari
birbirlerini destekler niteliktedir. 21. yiizyil becerilerinde 6n test son test puanlari
arasindaki farkin deney grubunda daha fazla gergeklesmesi deney grubunda STEM
yaklasimi ile planlanan cografya derslerinin kontrol grubunda mevcut &gretim
programi ile gergeklestirilen derslere gore oOgrencilerin 21. ylizyill becerilerini

arttirmada daha etkili oldugu belirtilebilir.

Bununla birlikte dlgegin 6n test son test puanlari arasinda istatistiki olarak anlamli bir
fark meydana gelmemistir. Ortaya ¢ikan sonug¢ bu ¢alismada gergeklestirilen STEM
yaklagimli cografya derslerinin 21. yiizyil becerilerini anlaml diizeyde gelistirmek

icin yeterli olmadigini ortaya koymustur.
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Alan yazinda STEM yaklasimiyla yapilan ¢alismalarda farkli 21. yiizy1l becerileri ile
ilgili etkilerin ortaya konuldugu cesitli ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda
uygulanan arastirma yontemleri, Orneklem ve uygulama tiirleri farkliliklar
gostermektedir. Unlii (2022), Tanridver (2022), Bircan ve Calisic1 (2022), Hacioglu
(2021), Baran vd., (2021), Ong ve Ling (2020), Kiilegel (2020), Celiker (2020), Taylor
(2019), Bircan (2019), Benek (2019), Kinboon (2019), Leonard, Barnes-Johnson ve
Evans (2019), Shaw (2018), Yildirim ve Selvi (2017), Wan Husin vd., (2016), Ozgelik
ve Akgiindiiz (2015), Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), tarafindan gerceklestirilen
STEM etkinliklerinde 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinde anlamli artiglar meydana
gelmistir. Perdana vd., (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada cinsiyet degiskeni 21.
yiizyil becerilerini anlamli diizeyde etkilerken 6grenim diizeyi 21. ylizy1l becerilerini
anlamli diizeyde etkilememistir. Bu c¢alisma ile ayni dl¢egi kullanan Kosar (2022)
tarafindan gerceklestirilen STEM etkinlikleri sonucunda deney grubunun 21. yiizyil
becerilerinin 6n test son test puanlart arasinda anlaml bir fark ortaya ¢ikmamuistir.
Yine ayn1 dlgegi kullanan Akdag (2022) tarafindan gerceklestilen STEM etkinlikleri
sonucunda deney ve kontrol gruplarmin 21. yiizy1l becerileri son test puanlar1 anlaml

diizeyde farklilasmamustir.

Artvinli’nin (2010) yaptig1 bir arastirmada Tiirkiye’de cografya 6gretmenlerinin
Ogretme Ogrenme siireclerinde 6gretmen merkezli, ezbere dayanan yontemleri tercih
ettikleri ortaya c¢ikmustir. Dolayisiyla cografya oOgretmenlerinin kullandigi bu
yontemlerin cografya 6gretim programinda belirtilen beceri ve yetkinliklere ulasmada
yeterli olmayacagi aciktir. 21. ylizyil becerilerinin 6grencilere daha etkili sekilde
kazandirilabilmesi i¢in aktif 6grenme siireglerini iceren yaklasimlarin kullanilmasi

daha faydali olacaktir.

5.5. Besinci Alt Probleme fliskin Sonuc ve Tartisma

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri deney grubu Ogrencilerinin ¢ok
boyutlu 21. yiizy1l becerileri 6lgeginin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri alt
boyutunda istatistiki olarak anlamli farkliliklar ortaya ¢ikarmamistir. Alan yazinda
Akdag (2022), Baran vd., (2021) STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilgi ve teknoloji
okuryazarliklarim1 anlamli diizeyde etkiledigini ifade ederken, Kutru (2022)

ogrencilerin bilimsel okuryazarliklarinin anlamli diizeyde arttigin1 belirtmistir.
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Hayden vd., (2011) yaptiklar1 STEM etkinliklerinin bilim ve teknolojiye yonelik ilgi
ve tutumlart arttirdigin1 gostermistir. Bu c¢alismada ortaya ¢ikan sonug bahsedilen
calismalarin ortaya koydugu sonuglardan farkliliklar gostermektedir. Bununla birlikte
calismanin hem nicel hem de nitel boliimlerinde elde edilen verilere gore deney
grubunda bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri pozitif yonde etkilenenlerin sayist
daha fazladir.

STEM yaklagiminda 6grencilerin bilgi ve teknolojiyi elde etme, bilgi ve teknolojiden
yararlanma becerileri miihendislik tasarim siireci ile kazandirilabilir. Bunun ig¢in
STEM yaklasiminda tasarim ve uygulama calismalari 6nemli bir yere sahiptir. Sezer
vd.,’ne (2022) gore tasarim ve uygulama calismalar1 sadece Ogrencilerin degil bu
calismalar1 yapan Ogretmenlerin de teknoloji kullanimin1i  olumlu yo6nde

etkilemektedir.

5.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri deney grubu dgrencilerinin Cok
Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin elestirel diisinme ve problem ¢dzme
becerileri alt boyutunda istatistiki olarak anlamli farkliliklar ortaya ¢ikarmamustir.
Alan yazinda STEM yaklagiminin etkililiginin o6l¢iildiigi degiskenlerin basinda
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri gelmektedir. Alan yazinda, Akdag
(2022), Kutru (2022), Kiilegel (2022) ve Acar (2018) yapilan STEM uygulamalarinin
hem elestirel diislinme hem de problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ifade
etmiglerdir. Simsek (2022), Agisli Celik (2022), Baran vd., (2021), Dogan (2020),
Shaw (2018), Hacioglu (2017), Khanlari (2013) yapilan STEM etkinlilerinin elestirel
diistinme becerilerini olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Kartini vd., (2021), Kinboon
(2019), T. Kavak (2019), Siimen (2018), Ozdemir (2018), Pekbay (2017), Alan (2017),
Ceylan (2014) yapilan STEM uygulamalarinin problem ¢6zme becerileri iizerinde
olumlu etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada 21. yiizyil becerileri
Olceginin elestirel diislinme ve problem ¢dzme becerileri alt boyutunda ortaya ¢ikan
sonuglar alan yazinin genelinde ortaya ¢ikan sonuglarla farklilik gdstermistir. Bunun
yaninda Ag¢ish Celik (2022) tarafindan yapilan STEM uygulamalarinin problem ¢6zme

becerileri lizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini ifade etmistir.
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Calismanin nicel bdliimiinde yapilan 6n test son test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
sonuclarina gére STEM yaklagimi ile planlanan cografya dersleri deney grubunun
yarisinin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini olumlu yonde etkilemistir.
Ayni sekilde nitel boliimde gerceklestirilen goriismelerde deney grubunun yaklasik
yarisi yapilan etkinliklerin elestirel diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigini
ifade etmistir. Calismanin nicel ve nitel bolimlerinde elde edilen bulgular birbirini

desteklemektedir.

5.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

STEM yaklagimi ile gerceklestirilen cografya dersleri deney grubu &grencilerinin
girisimcilik ve inovasyon becerilerini 6n test son test puanlari baglaminda istatistiki
olarak anlamli sekilde etkilemistir. On test son test puan farkina gére deney grubunda
daha fazla puan artis1 meydana gelmistir. Ayn1 zamanda ¢aligmanin nitel bolimiinde
yapilan goriismelerde goriis bildiren deney grubu d6grencilerinin ¢ogunlugu STEM
yaklagimi ile gerceklestirilen cografya derslerinin “girisimcilik” becerilerini olumlu
yonde etkiledigini ifade etmistir. Calisgmann nicel ve nitel boliimlerinde girisimcilik
becerileri ile ilgili olumlu goriis bildirenlerin sayilari birbirlerini destekler niteliktedir.
Deney grubunun 6n test son test puanlari arasinda anlamli farkin gergeklesmesi deney
grubunda STEM yaklagimi ile planlanan cografya derslerinin kontrol grubunda
mevcut 0gretim programi ile gerceklestirilen derslere gore dgrencilerin girisimeilik

becerilerini arttirmada daha etkili oldugu belirtilebilir.

Ortaya ¢ikan sonug¢ Akrami (2022), Akdag (2022), Kutru (2022), Shahin vd., (2021),
Turgutalp’in (2021) yaptiklar1 calismalarda ortaya c¢ikan sonuglarla benzerlik
gostermektedir. 21. ylizy1l becerilerinin alt boyutlarindan olan girisimcilik ve
inovasyon becerileri ile iliskili olarak Simsek (2022), Baran vd., (2021), T. Kavak
(2019), Yildirnm ve Selvi’nin (2017), Deok-Ho vd., (2014) yaptigi g¢alismalar
ogrencilerin yaraticilik becerilerini anlamli diizeyde gelistirmistir.  Derslerde
Ogrencilerin aragtirma sorulartyla arastirmaya ve problem ¢6zmeye sevk edilmeleri,
yapilan {irinlerin siif Oniinde tanitilmasi, pazarlanmasi 6grencilerin girisimcilik
becerilerini gelistirdigi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda Ozbek (2022), Eker (2020),
Meral (2020) yapilan STEM etkinliklerinin 21. ylizy1l becerilerinden girisimeilik
becerilerini anlamli sekilde arttirmadigini ifade etmislerdir. S. Kavak (2019)
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tarafindan yapilan c¢alismanin nicel bdliimiinde girisimcilik becerilerini anlamli

diizeyde gelistirmedigi ifade edilmistir.

5.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Deney grubunun sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt boyutuna iliskin yapilan
on test son test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina gére istatistiki olarak
anlaml farkliliklar ortaya ¢ikmustir. 21. ylizyil becerilerinin bu alt boyutunda iletisim,
isbirligi ve grup c¢alismalar ile ilgili maddeler de yer almaktadir. Bu nedenle bu alt
boyutla ilgili goériisme formunda grup c¢alismalari ile ilgili sorulara da yer verilmistir.
Calismanin nitel boliimiinde yapilan goriismelerde sosyal sorumluluk ve liderlik
becerileri boyutu ile ilgili olarak goriis bildiren deney grubu 6grencilerinin ¢cogunlugu
STEM yaklasimi ile gerceklestirilen cografya derslerinin grup caligmalari becerilerini
olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Bu alt problemle ilgili olarak ¢aligmanin
nicel ve nitel boliimlerinde elde edilen veriler birbirini destekler niteliktedir. Deney
grubunun 6n test son test puanlari arasinda anlamli farkin gergeklesmesi STEM
yaklagimi ile planlanan cografya derslerinin 6grencilerin sosyal sorumluluk ve liderlik

becerilerini arttirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Alan yazinda Kurtulus (2023) yapilan c¢alismalarin isbirligi, iletisim becerilerini,
Akrami (2022) yapilan ¢alismalarin liderlik becerilerini, Kutru (2022) iletisim ve
isbirligi becerilerini, Kiilegel (2020) iletisim, isbirligi ve liderlik becerilerini, S. Kavak
(2019) isbirligi becerilerini, Yildirim ve Selvi (2017) isbirligi becerilerini, Basaran
(2018) takim c¢aligmas1 becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Bunun yaninda
Baran vd., (2021), Higde (2018), Shaw (2018) isbirligi ve iletisim becerileri, Eguchi
(2014) isbirligi ve iletisim becerilerini, Khanlari (2013) grup calismasi ve isbirligi
becerilerini gelistigini ifade etmislerdir. Higde’ye (2018) gére STEM etkinliklerindeki
tasarim gorevleri rekabetten ¢ok yaraticilig ve igbirligini ortaya ¢ikarmaktadir. STEM
yaklasimi ile gerceklestirilen cografya derslerinin grup ¢alismalart seklinde
gerceklestirilmesi, iletisim ve isbirliginin maksimum diizeyde gerceklestirilmesi
ogrencilerde bu becerilerin gelistirilmesine yardimeci olmaktadir. Bunun yaninda
Akdag (2022) yapilan etkinliklerin sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerini anlaml

diizeyde etkilemedigini belirtmistir. Ozbek (2022) yapilan etkinliklerin grupla ¢aligma
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becerilerini, S. Kavak (2019) tarafindan yapilan ¢alismanin nicel boliimiinde takim

caligmasi becerilerini anlamli diizeyde gelistirmedigi ifade edilmistir.

5.9. Dokuzuncu Alt Probleme Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri deney grubu 6grencilerinin Cok
Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’nin Kariyer bilinci alt boyutunda istatistiki olarak
anlaml farkliliklar ortaya ¢ikarmamistir. Calismanin nitel boliimiinde gergeklestirilen
goriismelerde dgrencilerin biiyiik cogunlugu STEM yaklagimi ile planlanan cografya
derslerinin kariyer bilinci ve meslek sec¢imi iizerinde bir etki olusturmadigini ifade
etmiglerdir. Calismanin nicel ve nitel boliimlerinde kariyer bilinci ile ilgili elde edilen

bulgular birbirini desteklemektedir.

Topal (2022) yapilan STEM etkinliklerinin kariyer farkindaliklar1 ve meslek
se¢imlerini, Dogan (2020) STEM mesleklerine ilgileri, Cunha (2017) STEM ile ilgili
alanlara, Higde (2018) kariyer ilgilerini, Cevik (2018) mesleki ilgilerini olumlu
diizeyde gelistirdigini rapor etmislerdir. Kuvag (2018), Leonard, Barnes-Johnson ve
Evans (2019) yapilan STEM etkinliklerinin miihendislige yonelik algilart olumlu
yonde etkiledigini belirtmistir. Akdag (2022) yapilan STEM etkinliklerinin kariyer

bilincini anlamli diizeyde etkilemedigini belirtmistir.

5.10. Oneriler

v' Ogrencilerin cografya dersine karsi tutumlarii olumlu ydnde arttirabilmek

icin STEM yaklagimi ile planlanan cografya derslerinden faydalanilabilir.

v" Ogrencilerin cografya dersine kars1 sevgilerini olumlu ydnde arttirabilmek igin

STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinden faydalanilabilir.

v' Ogrencilerin cografya dgrenme isteklerini olumlu ydnde arttirabilmek igin

STEM yaklasimi ile planlanan cografya derslerinden faydalanilabilir.

v" Ogrencilerin girisimcilik ve inovasyon becerilerini gelistirmek icin STEM

yaklagimi ile planlanan cografya derslerinden faydalanilabilir.
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Ogrencilerin sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerini gelistirmek icin STEM

yaklasimi ile planlanan cografya derslerinden faydalanilabilir.

Bu c¢alismada gergeklestirilen STEM yaklasim ile planlanan cografya dersleri

farkl1 okul tiirlerinde de uygulanabilir.

Anlaml farkliliklarin olusmadigr bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri,
elestirel diistinme ve problem ¢dzme becerileri, kariyer bilinci alt boyutlarina

Ozgii farkli igerikli uygulamalar gelistirilebilir.

Yapilan uygulamalar 10. simf cografya miifredatinda dogal sistemler
tinitesinde uygulanmstir. Farkli {inite ve sinif diizeylerinde STEM yaklagimli

etkinlikler gelistirilebilir.

Bu calismada STEM yaklasimi ile planlanan cografya dersleri SE 6grenme
modeli ile gergeklestirilmistir. 7E 6grenme modeli ile de ders planlar

gelistirilebilir.

STEM yaklagimiin disiplinler arast bir yaklasim olmasindan dolayr daha
farkl disiplinler ¢calismaya dahil edilebilir.
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Ek 3. Cografya Dersi Tutum Olgegi Kullanma Izni

Olcek kullanma izni Gelenutusu = o)

Mustafa Saribag 7 EKi 2021 Per 11:26
Sayin hocam iyi calismalar. Ben Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisunde lisansustl egitim agrencisiyim. Dog. Dr. Selcuk Besir DEMIR

L

o HAKAN KOG <hakankoc@cumhuriyet.edu fr> 8EKi2021Cum 1835 &

Alict: ben =

Kiymetli Aragtrmaci

Oncelikle calismaya gostermis oldugunuz ilgi den tiirii tesekkiir ederim. Kendi adima kullanim iin onay veriyorum. Olgegin calismaniza katki vermesi timit ediyorum.

Gonderen: Mustafa Saribag
Géonderildi: 7 Ekim 2021 Persembe 11:26
Kime: HAKAN KOG

Konu: Olgek kullanma izni

Olcek Kullanma izni Gelen futusu x

{ Mustafa Saribas
Sayin hocam iyi caligmalar. Ben Nevsehir Hac Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisiinde lisansisti editim ogrencisiyim. Prof. Dr. Hakan KOG ile birl

Dr. Selguk Besir DEMIR 18 Eki 2021
Alict: ben =

tabiki kullanin bagarilar dilerim

Dog. Dr. Selguk Besir DEMIR (PhD)

Aragtirma Yontemler( EGitim ve Uygulama Merkezi
Gerel Muiduirt

AYEUM, AKAGEV, APID Genel Koordinatorti

Firat Universitesi Egitim Fakuiltes] Ogretim Uyesi
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Ek 4. Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi Kullanma Izni

©

Olcek kullanma izni  Gelen kuusu =

Mustafa Saribas n
Sayin hocam iyi calismalar Ben Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisiinde doktora 6grencisi Mustafa Saribas Dog. Dr. Cihad Sentirk il

Mustafa Cevik 11 Haz 2021 Cum
Alici: ben

Merhaba hocam

Olcegi bilimsel etik kurallar cercevesinde kullanmanizda bir sakinca yoktur. Calismanizda basanlar dilerim
————— Orijinal Mesaj --—

Kimden: Mustafa Saribas

Kime: 1~

Gonderilenler: Fri, 11 Jun 2021 10:27:26 +0300 (EEST)

Konu: Olcek kullanma izni

Sayin hocam iyi calismalar. Ben Nevsehir Hacl Bektas Veli Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisiinde doktora 6drencisi Mustafa Saribas. Dog. Dr.

Cihad $enturk ile birlikte gelistirmis oldugunuz COK BOYUTLU 21. YUZYIL
BECERILERI OLCEGI**ni, ilgili makaleyi referans gostererek izniniz

Olcek kullanma izni  Gelen kutusu =

Mustafa Saribas
Sayin hocam iyi calismalar Ben Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitusunde doktora agrencisiyim. Doc. Dr. Mustafa CEVIK ile birlikte ge

Cihad SENTURK & 7Eki2021
Alici: ben =

Merhaba Mustafa Bey,

Olcegimizi kullanabilissiniz. Olcek ektedir. Calismalannizda kolayliklar dilerim.

Dog. Dr Cihad SENTURK
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Egitim Falultesi,

Egitim Bilimleri Bolimti, EZitim Programlan ve Ofretim Anabilim Dal
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Ek 5. Okul Uygulama Talebi
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Ek 6. Uygulama Yapilma Yazist
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Ek 7. Veli izin Belgesi

VELI ONAM FORMU

Coougumumm  kstilacafn bu calisma “STEM Yeklagru ile Plamionan Cografia
Derslerinin Ofrencilerin Tutum ve 21, Vieyd Becerilerine Etkisi™ adryla,  2021-2022 egitim
dgretim yilnda yapilacak bir aragtwma uyzulamasidr.

Arzshimmanm Hedefi: STEM yaklagmm ile planlanan cografya derslerinin Sgrencilerin
cofrafya dersi tutmmu ve 21. vjizyl becerilerine olan ethdsinin ortaya gikarblmas
amaglanmaltadir.

Arzghinma Uygulamas: Anket/ Gorilgme / Gozlem seklindedir.

Araghrma T.C. Milli Egtim Bakanh@m'mn ve ckul yonetimmin de 1=zm ile
gergeklegmektedir. Aragtrma uygulamsasma  kablmm tamamiyla gondllilik esasna dayah
olmaktadr. Cocugunuz ¢ahigmaya kathp katlmamalta Gzgirdiir. Arastrma gocuSunuz igin
herhangi bir istenmeyen etla va da risk tagmemaktadr. Cocufunuzin katlem tamamen sizin
isteginize baghdwr, reddadebilir ya da herhangi bir agamasmda aymilabilirsiniz. Aragtrmaya
katilmamama veya aragtumadan ayrilma durumunda Sgrencilerin akademik baganlan, okul ve
dgretmenlerivle clan ilighkileri etlalemevecektir.

aligmada &grencilerden kimlik belirleyic: highir bilg istenmemeltediv. Cevaplar
tarnamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtrmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uvgulamalar, genel olarak kizisel rahatsizhk verecek sorular ve durumlar icermemeltedir.
Ancek, kanlm srasmda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden cocufumuz kendisini
rzhatziz hissederse cevaplama izimi vandz bralap gilonakta dzgiirdiir. Bu durumda rzhatsizham
giderilmesi icin gereken yardim saflanacakbr. Cocufunuz galismaya katldiktan sonra istedigi an
vazgegebilir. Bdyle bir duwrwmda wverl toplama aracim  uygulayan  kigive, caliymayi
tamamlamayacagm sdylemesi yeterli olacaktr. Anket cabiymaszma katlmamak ya da kanldiktan
sonra vazgegmek gocufunuza highir somminluk getinmeyecekti.

Onay vermeden dnce sormak 1ztedigniz herhangi bir konn varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak som sorabilir, sonmglar hakkmda
bilzi 1steyebilirsimz. Sayzilanmizla,

e ™)
Arastirmac - Iustafa SARIBAS

iletisim bilgileri -
b w

/

[ Felist bulundugum

sty numarall Ggrencis
‘in yukarnde epllanan eragormaye kanlwmesine izn
veriporume (Latfen formu mmzaladikian sonra gocugunesla okula gern gondarmiz¥*).

Veli Adi-Soyad - imza:

\ Telefon Mumarss - _/.-
\'\-\._ -
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Ek 8. Ogrenci Izin Belgesi

KATILIM KABUL FOBRMU

Saym Kathmemmz

Katilacafimez bu galigma, “STEM Faklagni ile Planlanan Cografva Derslerinin
Ofrencilerin Tutwm ve 21, Yilpd Becerilerine Etkisi” adryla, DMustzfa SARTBAS tarafindan
2021-2022 Egitim Oretim yilinda vapilacak bir Doktora Tez Caligmasidir.

Arastimanin Hedefi: STEM yaklagimm ile planlanan cofrafya derslerinm dgrencilerin
cografia dersi tuhumu ve 21, Yidzyil becerilerine olan ethkisinin ortaya gikartilmas
amaglanmalktadir.

Arastimamin Nedenmi: O Bilmsel arashoma 00 Tez calismas

Arastirmanm Yapilacag: Ver: Karaman Necati Yenigl Kiz Anadolu fmam Hatip Lisesi

Arastirmz Uygnlamas: OX Anket OX Goriigme

OX Gazlem OX Uygulama

Arastmz T.C. MMl Egim Bakanhfinm we clulburm  ynetiminin iz ile
gergeklegmeltedir. Aragtuma uygulamzzma kablom tamamiyla gonillilik esasina dayah
olmalktadir. Caligmada sizden kimlik belirleyici highir bilgi istenmemeltedir. Cevaplar tamamiyla
gizh tutnlacek ve sadece aragtrmacalar tarafindan degerlendinleceltiv. Veriler sadece aragtrmada
kullamlacak ve iiginch kigilerle paylagilmayacaltr.

Uwgulamalar, kigizel rahatsizhle verecek somilar ve durumlar icermemeltedir. Ancak,
katilim smasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden rahatsiz hissederseniz cevaplama
151 yarida birakabilirsiniz.

Katilim onaylamadan Snece sormak istedifiniz herhangi bir konu varsa sormaktan
gekinmeyiniz. Calsma bittikten sonra bizlere telefom veya e-posta ile ulagarak som serabilir,
sonuglar hakdomda bilgl isteyebilirsiniz. Saygilarmizla,

- ™
Aragtumact  : hustafa SARIBAS
Tetigim Bilgiler:
hS o
-/}’ukarlda hlgileri bulunan aragtvmaya katilmayr kabul ediverum. \
Lsim-3oyisim Imza:
| Katlmer Adi-Sovadi: .
o /
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Ek 9. Cografya Dersi Tutum Olgegi

COGRAFYA DERSI TUTUM OLCEGT

Sevglli Orenciler;

Bu dlgek sizin Cografia dersine karg) tutumunnzy olarak ortaya
cikarabilmek amaciyla geligtiriimistir. Burada belirteceZiniz
giriigler sadece doktora tez galigmesmdal bilimsel galigmalar
amaciyla kullamlacak olup bagkalan ile paylasilmayacaldr
Sonuclar biltin grubun cevaplan ile birlikte
degerlendirileceltir.

Her bir ciimleyi okmduktan sonra, seceneklerden sizin
duygunuza, dilgincenize en uygun olamm igaretleyiniz. Litfen
dlgekte highir maddeyi bog biralonaymmez

Ciimlelerin highirmin kesin olarak dogmu eevabr voltur. Bu
bir sinav degildir. Her climleyi bastan sonra akuyunuz sonra;
Tomamen Eattlyorum, Eattfporum, Eavarseom Katimporwn
veya Tomanen KEatiimporum Segensklermden yalmzea birm
(3] izaratleyimniz

G dsterdifiniz hassasivetten dolavi tegelddir ederim.

Doktora Ogrencisi Mustafa SARIBAS

Tamamen Kathvorum

-

Katlverum

Kararsizim

Katlmryorum

Tamamen Katilmiyoram

Ah Ah kegke Cografya dersi olmaza

Cografya dersinde azla baganh olamarm.

Cografya dersine gahiymam gerektifl zaman kendimi
vorgun hissedivorum.

Bovutu

Cografya dersini seviyorum.

Cografya dersinde uylum gelivor.

Cografya dersi oldugn giim clula zag gitmek
Lstivorm.

Sevgi-Hoglanma

Cografya dersinden nefret ediyomm.

Mechur clmazam Cografiya derzine ginnem.

Cografya haklmda konugmaktan hoglanmam

E | Imkénm olsa Cografiva dersinin saatini uzatirdim.
E' Cografya dersindela komular ilgimi gekivor.

&b Cografya dersinde zamanmn nasil gegtifini
45 |anlamryorum

E Cografya dersinin keonulan bana eflenceli geliyor.
§J Cografya dersi bende merak uyandimyor.

Cografya dersinde aragtinma yapmak hogyoma gidiyor.
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Ek 10. Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi

COK BOYUTLU 21. YUZYIL BECERILERI OLCEGI

Sevgili dgrenciler,

Bu 6&lgek zizin 21. Yizyl becenleninizi qok boyutlu olarak ortayz qikarabilmek amaciyla
geligtirilmigtir. Burada belirteceZiniz gérigler sadece doktorz tez g¢aligmasmnda bilimsel
gahgmalar amaciyla kullamlacak olup bagkalzn ile paylasilmayacakhr. Sonuglar bittin grubun
cevaplan ile birlikte degerlendirileceltir. Liitfen Slgkkte hichir maddevi bog buskmaymuz ve
her bir maddeye tek bir cevap veriniz. Gsterdifiniz hassasivetten dolay: tegekkiir ederim.

Doktora Ogrencisi Mustafa SARTBAS

1 |Dérenmeyve ke marakiwm.

1 [yeoive Akl iket dnlemegh SexRRm.

Jaeteci

4 |Hlkemizde ve dioyada meydans oslepyeniided takin edarim.
P T ———— PRER————
Givens | T — -
SR AR

Giiplik hayatta, ne tir bilgilsre thiiyae dudMiumu. fark ededim,
10 E@@mmmmm ip dodnauarnu. farkh, kaynaklardan,

1 |Foindiain ve doduiuEura, ein oldgum bilaRss. oduidk
hayatrmda ethili bir seldlds kullapum,

12 |Dodmlud - = s bilgiles : "

13 |¥ezib siselveodmel kayraklan. dizenl takir edefr-

14 |1 BEAGISRRRRIL SUGRSIAR DUABIRAUA.DanaN kil hitan
ettiFinl belinen stk izanet sembollerinio. sokamlaros. biligm,
15 |Tetnclgiide meydsns gelep.oelizmele yakrodan takin ederimp.
16 |Bang snlstiar her bilginip dodr. sldvguos iRpmamk
N —— -

20 |Ciendini S——————

31 [Eemlashim sonplars riicadels stmek yarine somupw.
pormezden gelinm.

Bilgi ¥e Teknolaji Okuryazarhin Becediler

E
&
=

g
o

£

|
:
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Fiksir Yok

Z " . P E——

Kammastk ve zorislers UBLASIMAKL SEMRFR.

7 |Wodun bir naepak durguauyla her seyi phzlemler vednselarim.

digiREre.

Sdizlrman disinda, weni vearad ke drelin ve-uxauanm.

S N _

E — : aefisi

I i desi.ol -

MMMWMW
gelistipunelrring Gatkid s BUlLWEIMEL

Grun. galsmakenmn zaman kayk olduguoy disaririm,

Cariyer Bilini

Beos vedlso oam besamyla yeinR SRRk iGiR cawsl,

+ | Gatersst . . 22 liskio big

uardIE,

P ——— ——— =
belidrreye GalsIIm.

ini fa
Kizise) pelisimirns ve pelecekiel karyerime kath, sailayasak,
firsatisn dederendidnnn. (stal kuis, kongre. semipsr editim

whb.}
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Ek 11. Cografya Dersi Tutum Goriisme Formu

GORUSME FORMU (COGRAFYA DERSI TUTUMU):
Tarih: Saat (Baslanme/Bitiz):

Merhaba ben Mustafa Sanbasg.

Nevzehir Haci Beltas Veli Universites Sozyal Bilimler Enstitfisinde Doktora
dgrencizivim. STEM yakdagum ile planlanan cofrafia dersinin Sgrencilerin cografya dersi
putumlan fizerindeld etkilerini incelemek amacivla araghrma yapmsaktayim Bu aragtmmanm
difer aragtumacilara ve GEretmenlere 151k tutacaSim fimit edivorum.

Bu komda sizin goriglernnizin dneml oldufunn digimibyorm.

Goriigmenin bir saat siirecegini tzhmin ediyorum. Gériigmelerimiz izin verirseniz ses
kayit cihaz ile kayt edilecek olup, ifade ethifiniz dilgimcelerimz sadece aragtrma amaciyla
kullamlacaktir. Araghinna raporlannda isimleriniz belirtilmevecegi igin glriiglerinizi rahathkla
ifade edebilirsiniz.

Bu arashrmaya kablmay: kabul etifmiz igin tegelddir edemm. Eger gériigmeye
baglamadan Gnce sizin bana sormak istedifimiz bir soru varsa dncelikle bumu yamtlamak
1gterim. Izin verirseniz somlanma baglamak istiyomm.

SORULAR:

1) STEM yaklagmm ile planlanan cofrafya dersler, cofrafya dersine karm olan
trtumunuzn nazsl etkaledi? Agiklaymiz.

2) Cografya dersine karp sevgimzde (sevme veya nefret etrne boyutunda) bir degisiklik
oldu mu? (Olduyza hangi yinde oldu) Agiklayime.

3y STEM vakdagum ile planlanan coZrafya derslennde uylunuz geliver muydu?

4y STEM yaklagim ile planlanan cografya dersleri sonucunda cofrafya dersme karg
dgrenme 1stefimzde bir degigiklik oldu mu? (Olduysa hangi yénde oldu?) Agiklayimz.

5) STEM waklagm ile planlanan cofrafya derslerinin saatind uzatmalk ister miydin?
MNeden?

6) STEM vyaklagim ile planlananm cofrafya derslerinde zamsn namil gegryordu?
Aciklaymmz.
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Ek 12. Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Goriisme Formu

GORISME FORMU (COK BOYUTLU 21. YUZYIL BECERILERI):
Tarih: Saat (Baslangic/Bitis):

Merhaba ben Mustafa Sanbas.

Wevsehir Haci Beltas Veli Universitesi Sozyal Bilimler Enstitiisinde Doltora
dgrencisiyim. STEM vyaldagumi ile planlanan cofrafya derslerimin GZrencilerin 21, yiizyl
becerileri fizerindeki etkilerini incelemek amaciyla arastms yapmaktayim. Bu araghrmanin
diger araghrmacilara ve §3retmenlere 151k tutacaiim fimit ediyorum.

Bu konuda sizin gériglerinizin nemli oldugunu ditsimiyornom. |

Gariigmenin bir szat siitecefini tzhmin edivorum. Gérismelerimiz izin verirseniz ses
kayit cihaz ile kayit edilecek olup, ifade ettifiniz digimcelenimz sadece aragtrma amaciyla
kllamlacaktir. Arastiomz raporlarnda ismleriniz belirtilmeyvecat ign zdrigleriniz rahathlkla
ifade edebilirsiniz.

Bu arashmmaya katilmay kabul ettifiniz igin tegeldkir edenim. Efer giriigmeye
baglamadan dnce sizin bana sormak istedifiniz bir soru varsa dncelikle bunu vamtlamak
izterim. Izin verirseniz sorulanma bazlamalk istiyomm.

SORULAR:

1) STEM wyaklagmm ile planlanan cofrafya dersleri, bilzi ve telmoloji okuryazarhim
becerilerinizi nasil etkiledi? Neden? Agiklaymmz.

1) STEM yaklagmm ile planlanan cografya derslen, elegtirel dilgimme becerileriniz nasl
etkiledi? Agiklayimz.

) STEM yaklagmm ile planlanan cografya derslers, problem gSzme becerilerinizi nasl
etkiledi? Agiklayimz.

4) STEM waklammm ile planlanan cografvz derslen, gingimeilik becerilerinizi nasl
etkiledi? Agiklayimz.

5) STEM vyaklagmm ile planlanan cografya derslerl, grup caligmalan becerilerinizi nazl
etkiledi? Agiklayimez.

6) STEM yaklagum ile planlanan cofrafya derslern, kariver bilincinizi nazil etkiledi?
Agikdaymmz.
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Ek 13. Uygulama Resimleri

Uygulama sirasinda yapilan grup ¢aligmalari
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&
Ortaya ¢ikan iiriinleri tanitma ¢alismalari
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Ek 14. Etkinlik Planlar1

ETKINLIK 1:

Dersin Adi Cografya

Simif 10. Simf

Unite Ad Dogal Sistemler
Unite No 1. Unite

Konu Su Kaynaklar

Etkinlik Adi Sularda Atk Temizleyici Arag Tasarim

Su kaynaklarinin 6nemi, denizlerimiz, akarsularimz, géllerimiz,
Anahtar Istanbul ve Canakkale Bogazlan, su kirliligi, Archimedes Tlkesi,
Kavramlar kaldirma kuvveti, yiizme, askida kalma, batma, taban alam, yiitkseklik,
hacim hesabi

Sicak silikonlu yapistirier kullanirken, silikon tabancasimin kullaniminda
dikkatli olunmalidir.

Gﬁvcnllk. Kullanmilacak istinictlar saghiga zararh olmamalidir,
Onlemleri yap SIS 2 A g0 :
Maket bigagi, makas, tornavida gibi kesici ve delici aletlerin
kullamminda dikkatli olunmahdir.
Kazanimlar
10.1.9. Yeryiiziindeki su varhklarim zelliklerine gore simiflandirir.
10.1.10. Tiirkiye'deki su varhklarimn genel dzelliklerini ve dagihsim
agiklar.
:;‘;.‘ Su varliklarimn dagilisvnn harita iizerinden gosterilmesi saglanir.
[ 10.1.11. Tirkiye'deki su varligimi verimli kullanmanin ekonomik, sosyal
3 ve kiiltiirel etkilerini degerlendirir.

a) Su kaynaklart icinde denizlerimizin potansiveli ve iilkemiz i¢in dnemi
tizerinde durulur.

b) Su kaynaklarinuzin siivdiiviilebiliv kullammi icin bireylere diigen
sorumiuluklara deginilir.

10.2.2. Kaldirma Kuvveti

a) Archimedes [lkesi agtklamr. Yiizme, askida kalma ve batma
durumlarinda kaldirma kuvveti ile cismin agwrligoun biiyiikliikleri
karsilagtirilr,

Fen Bilimleri
(Fizik)

TD.12.3.1. Cevre, Alan ve Hacim Olgme

TD.12.3.1.1. Cevre, alan ve hacim dlgmeye yonelik problemler gozer.
a) Bir nesnenin belli bir oranda biiviitiilmiiy va da kiiciiltiilmiis ¢izimini
kullanarak, mesafesi, ¢evre uzunlugu, alant ve hacmi buldurulur.
Etkinlikle baglantili olarak hacim hesaplamalart yapturiir,

TT. 8. D. 1. 1. Giinliik hayatta karsilagtigi tasarim problemlerini
drneklerle agiklar.

TT. 8. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢dziimiine yonelik aragtirma
basamaklanim uygular.

TT. 8. D. 1. 3. Tasarim planlama siirccini uygular.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini olusturur.
TT. 8. D. 1. 5. Tasarladi@: iiriinti degerlendirir.

TT. 8. D. 1. 6. Tasarladid {iriinii (model veya prototip) yeniden
yapilandirir,

Matematik

Teknoloji ve
Miihendislik
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21.yy Becerileri

-Elestirel Diisiinme becerilerini uygular.
-Isbirlik¢i Caligma uygulamalar yapar.
-Girisimcilik uygulamalari yapar.

-iletisim Becerileri uygular.

-Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligimi gelistirir.
-Karar verebilir.

-Problem ¢6zme becerilerini gelistirir.

Dersin islenisi

Giris

https://www.tarimorman.gov.tr/BSGM/Haber/152/Su-Urunleri-Yetistiriciligi-Avciligi-

Ik-Kez-Gecti
https://www .haberturk.com/ekonomi/is-yasam/haber/1584507-turkiye-kultur-
balikciliginda-yunanistani-gecti-turkiye-de-balikcilik
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hips:/www.iha.com tr haber-bandinmada-deniz-kirlilisi- 775408
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https://www.iha.com.tr/haber-bandirmada-deniz-kirliligi-775408/
http://www.derin.boun.edu.tr/?tag=deniz-kirliligi
https://www.sabah.com.tr/egitim/deniz-kirliligi-nedir-3865134
https://www.dw.com/tr/marmarada-say%C4%B 1 m-yunustan-

%0 C3% ATok-%C3%AT%C3%B6p-var/a-50016367
https://www.suhakki.org/2017/03/dosya-denizlerde-plastik-kirliligi/
https://geridonusdergisi.com/kisa-kisa/akdenize-en-cok-plastik-
turkiyeden/
https://tr.euronews.com/2020/02/03/denizalti-fotograf-yarismasi-
okyanuslardaki-plastik-kirliligini-gozler-onune-serdi

DENIZ HIZMETLERI
s

Deniz Yozeyi Temizligi

DENIZIN FERYADINA KULAK VERIN

® HaberlerDuyurular & Kurumsal &5 Neler Yapiyoruz?

Gesiti nedenlerle deniz ortamina ulagan yiizer atiklar, deniz
ortami ve denizde yagayan canlilar bakimindan olumsuz etkiler
olugturmaktadir. Deniz ortamina yayilan ¢Bpler gorintd kirlligi
olusturmasinin yani sira, bu atiklann binyesinde bulunan
zararli maddeler sebebiyle de deniz canlilan agisindan tehlike
olusturmaktadir. Deniz ortaminda bulunan atikiann sebep
oldudu bir diger olumsuz unsur da deniz araglannin gesiti
aksamlanina zarar vermesi sebeblyle (6megin pervanelerine
takiimasi) ekonomik kayipiara neden olmasidir.

/

Giris kisminda gosterilen fotograf ve videolarla birlikte 6grencilere su
sorular yoneltilir.

- Yeryiiziindeki sular kag grupta incelenebilir?

- Yeryiiziiniin ne kadar1 deniz ve okyanuslardan olugsmaktadir?
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- Tirkiye’nin su kaynaklar1 dagilisini gosteren haritay1
incelemeleri istenir. Tiirkiye’nin denizleri, belli basl golleri ve
akarsularmin incelenmesi istenir.

- Turizm alaninda en fazla faydalandigimiz, en fazla balik avlanan
denizlerimiz hangileri olabilir?

- En fazla kirlilige maruz kalan denizimiz hangisi olabilir, neden?

- Harita {izerinde istanbul ve Canakkale Bogazlari nerededir?
Onemleri nedir?

- Su kaynaklarimizdan hangi alanlarda faydalaniyoruz?

- Resimlerde goriilen olaylarn scbepleri neler olabilir?

- Resimlerde goriilen olaylarin sonucunda neler ortaya ¢ikar?

- Resimlerde goriilen olaylar1 ortadan kaldirmak igin neler
yapilabilir?

- Deniz ve géllere atilan atiklardan hangileri suda batar, hangileri
yiizeyde kalr?

Yoneltilen bu sorularla 6grenciler diigiinmeye sevk edilir ve olusturulan
zihinsel dengesizlikle 6grenciler kesfetme basamagina hazirlanmis olur.

Kesfetme

Girig basamaginda 6grencilerde merak uyandirmasi i¢in sorulan sorulari
kesfetme basamaginda 6grencilerin arastirmast beklenir. Sorulan sorular
ogrencilere ev ddevi olarak verilir. Bu basamakta 6grencilerin var olan
teknolojik altyapidan faydalanmalart i¢in her tiirléi imkan sunulur. Evde
internet erisimi olmayan 6grenciler i¢in sinif ortaminda ders aralarinda ve
Ogle aralarmda etkilesimli tahtalardan ve cep telefonlarindan arastirma
yapabilmeleri i¢in internet paylagimi agilabilir.

Agiklama

Bu basamakta ogrenciler oncelikle kesfetme basamaginda elde ettigi
bilgileri on bilgileri ile birlestirerck sinmif ortaminda sunarlar. Daha sonra
6gretmen Ogrencilerin sundugu bilgiler esliginde verilmek istenen konu
ve kazamimlari konu anlatimiyla birlikte 6grencilere verir.

ey KARADENIZ

http://cografyaharita.com/haritalarim/2eturkiyenin-akarsular-goller- Si I“.p\n g
Diinya {iizerindeki su kaynaklari kabaca deniz ve okyanuslar, goller,
akarsular ve yeralti sulart olarak siiflandirilabilir. Diinyamizin tigte ikisi
deniz ve okyanuslarla kaphdir. Deniz ve okyanuslar ekonomik olarak
zengin dogal kaynaklar barindinirlar.
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Ulkemiz iic tarafi denizlerle ¢evrili bir yarimada {izerinde bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin su kaynaklar1 dagilist haritasini inceledigimizde iilkemizin
gineyinde Akdeniz, batisinda Ege Denizi, kuzeybatisinda Marmara
Denizi ve kuzeyinde Karadeniz yer alir. Denizlerimizden turizm, ulagim,
ticaret, balik¢ilik, tuz tiretimi gibi bircok alanda faydalanmaktayiz. Deniz
turizmi sektorii giinesli giin sayist ve sicakliktan dolayr en fazla
Akdeniz’de gelisirken, en fazla balik Karadeniz’den avlanir. Koy, korfez
sayisinin fazla oldugu Ege Deniz’i en uzun kiyimizi olusturur. Ege
Denizi'nden yapilan tuz tiretimi ve siinger avciligi onemlidir. Marmara
Denizi’nin tamamu iilkemiz sinirlar igerisinde yer alir. Marmara Denizi
en kiiciik denizimiz olmasina ragmen Akdeniz ve Karadeniz arasinda gé¢
eden baliklarin gog yollar tizerinde bulundugu i¢in Karadeniz’den sonra
en fazla balik avlanan denizdir. Marmara Denizi’nde yer alan Istanbul ve
Canakkale Bogazlari stratejik agidan onemli bir konuma sahip olup
tilkemizin 6nemini arttirmaktadir. Denizlerimizden ayni zamanda ulagim,
ticarct gibi alanlardan da faydalanilmaktadir. Limanlarimiz ckonomik
olarak onemli bir yere sahiptir. Marmara Denizi digindaki denizlerin
ckonomik olarak kullanimi denize kiyisi olan kiyidas diger iilkelerle
paylasilmaktadir. Denizlerden ckonomik olarak faydalanmayi ifade eden
Miinhasir Ekonomik Bolge (MEB) Karadeniz’e kiyis1 olan devletlerle
yapilan anlagmalarla biiyiik oranda belirlenirken Ege ve Akdeniz’deki
problemlerden dolayr belirlenememistir. “Mavi Vatan” olarak ifade
edilen denizlerimiz ve denizlerimizdeki haklarimizin korunmasi
topraklarimizin korunmasi kadar 6nem arz etmektedir.

Denizler

Sicak Su
Kaynaklar1 AKkarsular
Tiirkiye'nin Su
Kaynaklar
Yeralt1 -
Silan Giller

Tiirkiye nin Su Kaynaklar

Ulkemizde farkh bityiikliiklerde birgok gol bulunmaktadir. Tiirkiye’nin su
kaynaklar1 dagilisi haritasmni inceledigimizde gollerin belli alanlarda
yogunlastig1 goriilmektedir. Goller Yoresi, Gliney Marmara ve Van Goli
cevresi lilkemizde gollerin yogunlastig: alanlardir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi’'nde ise hi¢ dogal olusumlu gol bulunmamaktadir. Ulkemizde
gollerin buyikliikleri farklilik gostermekle birlikte en biiyiik golimiiz
Van Golii, ikinei biyiik golimiiz Tuz Goli’dur. Géllerimizin sulari da
kimyasal Ozelliklerine gore tatli, tuzlu, sodah, acit gibi ozellikler
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gostermektedir. Van Go6lii’niin suyu sodali iken Tuz Golii tuzlu, Beysehir
Golii tath 6zelliktedir. Gollerimizden tuz Giretimi, igme ve kullanma suyu,
ulasim,  balke¢ilik, enerji  tretimi, turizm gibi alanlarda
faydalanilmaktadir. Beyschir Golii gibi tath su 6zelligine sahip gollerden
balik¢ilik, i¢gme suyu ve tarimsal sulama gibi alanlarda
faydalanilmaktadir. Ayn1 zamanda Van Golii, Beysehir Golii gibi goller
tizerinde ulagim yapilmaktadir. Tuz Golii tilkemizin yiizey alani olarak
ikinci biiyiik g6lii olmasina ragmen derinligi fazla olmadig i¢in yaz ve
kis mevsimlerinde su seviyesinde 6nemli degisimler meydana gelir. Tuz
Goli'nde yaz mevsiminde buharlasma fazla oldugu i¢in tuz birikimi
fazladir. Bu ozelliginden dolay: iilkemizin tuz ihtiyacinin bilyiik bir
kismim Tuz Gélii’nden elde edilir. Ulkemizde goller olusum bakimindan
farkli ozellikler tagimaktadir. Ulkemizde tektonik, karstik, volkanik,
buzul, set golleri (heyelan set golii, volkanik set golii, kiyr set goli,
aliivyal set golii), karma yapili ve yapay olmak tizere birgok gol cesidi
bulunur.

Ulkemizde yagisl donemde suyu tutarak yagisin az oldugu dénemde
kullanmak amaciyla akarsular tizerine baraj ve goletler insa edilmistir.
Yapay gol grubuna giren barajlardan iilkemizde clektrik clde etmek, igme
suyu, kullanma suyu, sel ve taskinlari Onleme gibi amaglarla
faydalanmaktayiz.

En 6nemli tath su kaynaklarindan biri olan akarsular bakimindan tilkemiz
cok farkli ozelliklere sahiptir. Ulkemizdeki akarsular cok uzun boylu
olmamakla birlikte Tirkiye’'nin su kaynaklari dagilist haritasim
inceledigimizde en uzun akarsuyumuz Kizilrmak’tir. Ulkemizdeki
akarsular tasidiklar1 su miktar1 bakimindan pek zengin sayilmazlar.
Ulkemiz geng olusumlu oldugu i¢in ortalama yiikseltisi fazladir; bunun
igin akarsularimiz denge profiline ulasmamislardir. Ulkemizde akarsular
denge profiline ulagsmadiklar i¢in akittiklari su miktar1 az olmasina
ragmen akis hizlarinin fazlaliina bagh olarak hidroelektrik enerji
potansiyelleri  yiikscktir.  Akarsularimizin ~ hidroelektrik  enerji
potansiyellerinden faydalanabilmek amaciyla barajlar insa edilmektedir.
Ancak akarsularin akis hizinin fazlaligina bagli olarak tasidiklar1 toprak
miktari, erozyon olay: fazladir. Erozyonla tasinan malzeme barajlarda
biriktigi icin barajlarn uzun Omiirli kullanimini olumsuz yoénde
etkilemektedir. Akarsularimizin akis hizinmn fazlahigma bagl olarak
Coruh Nehri gibi akarsular lizerinde rafting sporu yapilabilmektedir.
Ulkemizdeki akarsular denge profiline ulasmadig: igin Bartin Cay1 harig
iizerlerinde ulagim yapilamaz. Ulkemizdeki akarsularm akis hizlar1 genel
olarak iilkemizin yiikseltisine bagh olarak batidan doguya gidildik¢e
artmaktadir. Ege Bolgesinde arazi yapisina bagli olarak akarsular genelde
menderes  yaparak akarlar. Ulkemizdeki akarsular genelde Dogu
Karadeniz’dekiler harig rejimleri diizensizdir. Akdeniz Bolgesi’nde yer
alan Manavgat nehri yer alti kaynaklarindan da beslendigi i¢in rejimi
diizenlidir. Kiy1 bolgelerimizde bulunan akarsularimiz genclde yagmur
suyundan beslenirken, Dogu Anadolu Bolgesi ile daglik alanlardan
beslenenler kar suyundan, i¢ Anadolu Bélgesi’ndeki akarsular sel
suyundan beslenmektedir. Manavgat Nehri gibi akarsular da yer alti
sularindan beslenmektedir. Kimi akarsularda gollerden beslenmektedir.
Bunun diginda Kizilirmak gibi birden fazla kaynaktan beslenerek karma
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beslenme 6zelligi gosteren akarsularimiz da bulunmaktadir. Ulkemizdeki
akarsular genel anlamda agik havza 6zelligine sahiptir. Ancak tilkemizde
Van Golii’ne, Tuz Go6lii’ne, Goller Yoresindeki gollere, Eber ve Aksehir
Gollerine dokiilen akarsu, dereler ile Hazar Golii’ne dokiilen Kura ve Aras
Nebhirleri kapali havza 6zelligi gosterir. Ulkemizden dogan bazi akarsular
yurtdigma dokiiliir. Ornegin Firat ve Dicle Nehirleri iilkemizden dogarak
Basra Korfezi’ne, Kura ve Aras Nehirleri Hazar Goli’ne, Coruh Nehri
Giircistan’dan Karadeniz’e dokiiliir. Asi Nehri Suriye’den, Meri¢ Nehri
ise Bulgaristan’dan dogarak iilkemiz topraklarindan denize dokiiliir.

Coruh Nehri lizerinde rafting poru
https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/artvin/Turizm Aktiviteleri/rafting 1 94999

Ulkemizdeki su kaynaklarinin ckonomik, sosyal, kiiltiircl gibi birgok
farkli etkisi ve faydasi bulunmaktadir. Ancak iilkemiz deniz, gol, akarsu
gibi farkli su kaynaklarina sahip olmasina ragmen bu su kaynaklarinda
insan mengeili kirlilikler giderek artmaktadir. Niifusun, kentlesmenin ve
sanayilesmenin fazla oldugu alanlarda bu kirlilik daha belirgin
yasanmaktadir. Ozellikle denizlerimizden turizm, deniz iiriinleri elde
etme, ulasim, ticaret, tuz elde etme gibi farkli sekillerde
faydalanmaktayiz. Ancak denizlerimizden strdiiriilebilir bir sekilde
faydalanmamizin oniindeki en biiyiikk engellerden biri kirliliktir.
Denizlerimizdeki kirliligin azaltilmasi denizlerimizden elde edilecek
geliri arttiracaktir (Arabaci, 2021). Deniz kirliliginin birgok sebebi
olmasina karsin endistriyel, kimyasal, cvsel ve tarimsal atiklarin
denizlere ulasmasi bu kirliligi en basat sebepleridir. Denizlerdeki atiklarim
%60 ile %80’ nini plastik atiklar olusturmaktadir
(https://tudav.org/calismalar/kirlilik/denizel-copler/buyuk-tehlike-

plastik-copler/). Marmara Denizi tilkemizde kirliligin en fazla yasandig1
alanlardan biridir. Akdeniz’deki atiklarin ise % 95’1 yiizer atiklardan yani
plastiklerden olusmaktadir. Ozellikle polimer olarak adlandirilan pet sise,
plastik torba, poset gibi atiklarin orami giderek artmaktadir
(https://www.wwf.org.tr/?10200/turkiye-kiyilarinda-atik-analizi). Deniz
ortaminda bulunan bu yiizer atiklar fiziksel pargalanma ile mikroplast
denilen daha kiigiik pargalara aynlir. Aym zamanda karalar {izerinde
pargalanarak mikroplastik sekline doniisen atiklarda yiizeysel akislarla
denizlere ulasabilir. Denizlerde bulunan bu mikroplastik atiklar yiyecek
olarak farkli canlilar tarafindan tiiketilir. i¢lerindeki zehirli maddeler
besin zinciri sayesinde bir sonraki canliya gegerek canlilara zarar verir.
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Ornegin deniz kaplumbagalari suda yiizen posetleri denizanasi sanarak
titketiyor, kuslar da bu mikroplastikleri tiikketerck yavrularia yediriyor ve
6liimlere yol aciyor. Ayni zamanda sularda yilizen balikgr ag1, poset gibi
atiklar deniz canlilarina dolanarak bogulmalarina ve yaralanmalarina
sebep olur. Bu yiizer atiklar ayn1 zamanda deniz yiizeyinde iken goriintii
kirliligine, plaj ve sahillere vurdugunda ise g¢evresel olumsuzluklara,
turizm, balik¢ilik gibi alanlarda ekonomik kayiplara sebep olur. Ayni
zamanda denizlerdeki bu yiizer maddeler deniz araglarinin pervane gibi
aksamlarma zarar verir. Ozellikle dogada ¢dziilmesi uzun yillar alan
plastik ve yiizer atiklar su kaynaklarimizdan siirdiiriilebilir sekilde
faydalanmanin 6niindeki en biiyiik engellerden biridir. Su kaynaklarimizi
strdiiriilebilir sekilde kullanabilmek igin ilk olarak su kaynaklarimizi
kirletmemeli ikinci olarak da var olan kirliligi temizlemeliyiz.

Derinlestirme

Fizik Entegrasyonu

10.2.2. KALDIRMA KUVVETI

a) Archimedes Ilkesi a¢iklamr. Yiizme, askida kalma ve batma
durumlarinda  kaldirma kuvveti ile cismin agirligimn  biiyiikliikleri
karsilastirilir.

*Bu agamadaki fizik konularina 6grencilerin problem  durumunda
kullanacaklar1 seviyede ve miktarda, fizik dgretim programia uygun bir
sekilde deginilir.

-Swv1 igerisine birakilan cismin batan kismm kadar sivi yer degistirir.
Swvinin  cisme uyguladigi kaldirma kuvveti cisim tarafindan yeri
degistirilen sivinin agirhgina esittir. Buna Arsimed Prensibi denir.
-Agrrhik, cismi sivinin i¢inde asag1 yonde, kaldirma kuvveti ise yukari
yonde harckete zorlar. Bu iki kuvvet arasindaki fark cismin sivi igindeki
pozisyonunu ortaya ¢ikarir.

-Su igerisinde yiizen bir cisim kendi agirligi kadar suyun yerini degistirir.
-Yiizen ve askida kalan cisimlerin iginde bulundugu tasima kabinda bir
agirlasma olmaz, ancak cisim batarsa kapta agirlagma olur.

-Swvi igerisine birakilan cismin yogunlugu (6zkiitle) sivinin yogunluguna
esit olursa cisim siv1 igerisinde askida kalir.

-Siv1  igerisine birakilan cismin yogunlugu (6zkiitle) sivinin
yogunlugundan az olursa cisim s1v1 iizerinde yiizer.

-Sivi  igerisine birakilan cismin yogunlugu (6zkiitle) sivinin
yogunlugundan fazla olursa cisim siv1 igerisine batar.

-Cisim siv1 igerisinde askida kaliyor veya yiiziiyor ise agirliklar ile
kaldirma kuvveti cgit demektir.

-Metallerin yogunlugu deniz suyundan fazla oldugu i¢in metaller suya
batar. Ancak gemilerin i¢inde hava odaciklari oldugundan ve hacmi ¢ok
biiyiik oldugundan ortalama yogunluklar azaldigi igin suda ylizmeleri
saglamr. Ornegin aliiminyum metalinin yogunlugu 2,7 g/cm?®, suyun
yogunlugundan (1 g/cm?) den biiyiiktiir. Eger aliiminyum folyoyu iginde
hava kalmayacak sekilde burusturup, sikistirarak suya birakirsak batar.
Anacak aliiminyum folyodan yapilan oyuncak gemi suda batmaz. Ciinkii
aliminyum folyo gemiye doniisiirken ortalama yogunlugu azalir.

Soru: Asagida ayni cismin farkli yogunluktaki sivilar i¢indeki yiizme ve
batma durumlart verilmigtir. Bu cismin yogunlugu (6zkiitlesi) i¢in neler
soyleyebiliriz? (Her stvinm yogunlugu kabin altina yazilmgtir.)
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Gliserin 1,26 g/cm’ Su 1 glem’ Yag 0,8 glem’
Cevap: Cisim gliserinde yiizerken, su igerisinde battig1 i¢in yogunlugu 1
g/em?ile 1,26 g/cm? arasindadir.

Soru: Asagida ayni cismin farkl yogunluktaki sivilar i¢indeki yiizme ve
batma durumlart verilmistir. Bu cismin yogunlugu (6zkiitlesi) i¢in neler
soyleyebiliriz? (Her sivinin yogunlugu kabin altina yazilmistir.)

1T L]

Gliserin 1,26 g/cm’ Su 1 g/em’ Yag 0,8 glem’
Cevap: Bu cisim biitiin sivilarda battig1 i¢in cismin yogunlugu gliscrinin
yogunlugundan bile fazladir. Yani 1,26 g/cm® ten fazladr.

Soru: Asagida ayni cismin farkli yogunluktaki sivilar igindeki ylizme ve
batma durumlari verilmistir. Bu cismin yogunlugu (6zkiitlesi) igin neler
soyleyebiliriz? (Her stvinmn yogunlugu kabin altia yazilmgtir.)

=]l

Gliserin 1,26 g/cm’ Su 1 glem’ Yag 0,8 glem’
Cevap: Cisim su igerisinde askida kaldigi i¢in yogunlugu suyun
yogunluguna esittir.

Soru: Asagida aym cismin farkli yogunluktaki sivilar igindeki yiizme ve
batma durumlar verilmistir. Bu cismin yogunlugu (6zkiitlesi) igin neler
sOyleyebiliriz? (Her stvinin yogunlugu kabin altina yazilmgtir.)

.
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Gliserin 1,26 g/em’ Su 1 g/em® Yag 0,8 g/em®

Cevap: Cisim en diisiik yogunluga sahip olan yagm igerisinde bile
ylizdiigii i¢in yogunlugu yagin yogunlugundan daha azdir.

Ogrencilere EBA iizerinden “Sivilarin Kaldirma Kuvveti” adli etkilesimli
etkinlik gorev olarak atanarak etkinligi evde yapmalar istenir. Boylece
konu pekistirilmis olur.

Matematik Entegrasyonu:

TD.12.3.1. Cevre, Alan ve Hacim Ol¢me

TD.12.3.1.1. Cevre, alan ve hacim él¢cmeye yonelik problemler cozer.
Etkinlikle baglantil: olarak hacim hesaplamalart yaptirilir.

*Bu asamadaki matematik konularina 6grencilerin problem durumunda
kullanacaklar1 seviyede ve miktarda, matematik &gretim programina
uygun bir sekilde deginilir.

Eni, boyu ve yiiksekligi olmak iizere i boyutu bulunan alt ve Gst iki
taban1 ve dort tane de yan yiizii olan li¢ boyutlu sekillere dikdortgen
prizmas1 adi verilir. Kibrit kutulari, ayakkabi kutular1 dikdértgen
prizmaya 6rnek verilebilir.

Dikdértgen prizmanmn hacmi taban alani ile yiiksekligin ¢arpimu ile elde
edilir. Hacim V ile gosterilir.

a
Yani dikdortgen prizmasmm hacmi V:a.b.c formiilii ile hesaplanir.
Formiilde taban uzunluklarinin ¢arpimi ile taban alan: elde edilir. ¢ ise
yiiksekligi ifade eder, yiikseklik h ile de ifade edilebilir.
Dikdortgenler prizmasinin kenarlar metre cinsinden ele alindigi zaman 3
tanc metre biriminin ¢arpimi metrekiip(m?) olarak ifade edilmektedir.
Yani dikdortgenler prizmasmnin hacmi m? olarak ifade edilir.

Ornek Soru: Asagida ayrit uzunluklari verilen dikdértgenler prizmasimin
hacmi kag m>tiir?
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c:8m

b:7m
a:9m
Coziim: Hacim: V: a.b.c formiiliinden
V:9.8.7
N:i72.7
V: 504 m?

Ornek Soru: Asagida ayrit uzunluklar verilen dikddrtgenler prizmast
scklindeki kutuya kag cm? sigar?

c:6cm
b:4cm
a:8cm
Coziim: Hacim: V: a.b.c formiiliinden
V:8.6.4
V:48.4

V: 192 cm?® sigar

Ornek Soru: Asagida ayrit uzunluklari verilen dikdortgenler prizmasinin
yarist hava boslugu birakilarak diger yaris1 kullanilacaktir. Hava boslugu
birakildiktan sonra kullamilabilecek alanm hacmi kag m>tiir?

c:8m
b:6m
a:10m
Coziim: Hacim: V: a.b.c formiiliinden
V:10.8.6
V:80.6

V: 480 m*toplam hacim.

195



Toplam hacmin yaris1 kullanilacag igin 480/2 = 240 m?

PROBLEM DURUMU: Ulkemizdeki su kaynaklarinin ekonomik,
sosyal, kiiltiirel ve benzeri birgok farkli ctkisi ve faydasi bulunmaktadir.
Ancak iilkemiz deniz, gol, akarsu gibi farkli su kaynaklarina sahip
olmasina ragmen bu su kaynaklarinda insan menseili kirlilikler giderek
artmaktadir. Ozellikle dogada ¢dziilmesi uzun yillar alan plastik ve yiizer
atiklar su kaynaklarimizdan siirdirilebilir sekilde faydalanmanin
ontindeki en biiyiik engellerden biridir. Su kaynaklarimizi siirdiiriilebilir
sekilde kullanabilmek i¢in ilk olarak su kaynaklarimizi kirletmemeli
ikinci olarak da var olan kirliligi temizlemeliyiz. Su kaynaklarimizdaki
plastik kirliligini temizlemek amaciyla nasil bir arag tasarlayabiliriz?
-Yapilacak arag, sadece su yiizeyinde yiizer atiklari temizleyecek sekilde
tasarlanmali.

-Yapilacak aragta dc motor ve elektrik devresi yardimiyla ¢alisan pervane
olmali.

-Yapilacak aracin biyiikliigi ve sekli ile ilgili herhangi bir kisitlama
yoktur.

-Arag yapildiktan sonra atik toplama alaninin hacmi hesaplanmahdir.
Tasarimlar miihendislik tasarim siirecine uygun olarak
gelistirilmelidir.

Degerlendirme

DEGERLENDiRME

- Ogrencilere EBA iizerinden “Tiirkiye’nin su kaynaklar1” adl test
gorev olarak atanarak etkinligi evde yapmalari istenir. Boylece
konu pekistirilmis olur.

- Cografya konularinin 6grenilmesini zevkli hale getirmek igin
Web2 araglarindan Kahoot iizerinden hazirlanan sorular yarisma
ortaminda simf i¢erisinde ¢ozdiiriiliir.

- Ogrencilere EBA iizerinden “Sivilarin Kaldirma Kuvveti” adl
etkilesimli etkinlik gorev olarak atanarak etkinligi evde
yapmalari istenir. Boylece fizik konusu pekistirilmis olur.

- Ulkemizde su kaynaklarimizdan hangi alanlarda faydalaniyoruz?

- Ulkemiz su kaynaklarinda hangi kirlilik tiirleri goriilmektedir?

- Su tizerinde yiizen cisimlerin yogunluklari (6zkiitleleri) hakkinda
neler soyleyebilirsiniz?

- Yaptiginiz atik toplama aracinin atik depolama boliimiiniin
hacmi kag cm?’dir, hesaplayiiz?

- Ayrica ¢aligma siireci ve yapilan tirinler Rubrik degerlendirme
Olcekleri ile degerlendirilebilir.

SUREC DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGi

Nitelikler Gelistirilmeli
0]
Problemi eksik

tanimhyor.

Yeterli (2) Miikemmel (3)

Problemi
tanimlayabilme
(20 puan)

Problemi yeterince | Problemi tim
Tanmmlayabiliyor. yonleriyle
tanimlayabiliyor.
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Probleme iliskin Arastirmay1 Arastirmay1 Aragtirmay tiim
arastirma eksik yapmus. yeterince yapmis. boyutlariyla
yapabilme yapmis.

(20 puan)

Coziim onerileri Coziim Coziim 6nerileri Coziim onerileri
sunabilme Onerilerini yeterli. tim boyutlartyla
(20 puan) istenen kriterlere ele alinmis.

gore cksik
yapiyor

Coziim onerisi
secebilme
(20 puan)

(Oziim Onerisini
kriterlere gore
eksik yapmus.

(6ziim 6nerisi
kriterlerin coguna
uygun.

Coziim Snerisi
kriterlerin tiimiine
uygun.

Grup calismasi

Grup galigmasi

Grup ¢aligmasi

Grup caligmasi

yapabilme az kigiyle ¢ogunlukla grubun tamamiyla
(20 puan) yapilmig yapilmis. yapilmis.
URUN DEGERLENDIRME RUBRIGi
Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miikemmel
3

Su yiizeyi Uriin tam olarak Uriin Uriin

temizleme araci olusturulmamig/bitmemis | olusturulmus olusturulmus

olugturma/yapma ve tam

(20 puan) caligtyor

Aracin saglamhg | Saglam degil Saglam Cok saglam

(20 puan)

Aracin estetikligi Estetik degil Estetik Cok Estetik

(20 puan)

Aracin yapim Yapim siireci Yapim siireci Yapim stireci

siirecini anlatma anlatilamady/grup anlatildy/grup ve grup

ve siirecte grup tiyelerinin katkis1 tiyelerinin tyelerinin

iiyelerinin belirtilemedi katkisi belirtildi | katkis

katkisini belirtme organizasyon

(20 puan) boyutunda
anlatildi

Aracin tamtilip Uriin yeterince Uriin tantild Uriin,

pazarlanmasi tanitilamadh pazarlanacak

(20 puan) diizeyde
tanutild
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ETKIiNLIK 2:

Dersin Ad1 Cografya
Sif 10. Suuf
Unite Ad1 Dogal Sistemler
Unite No 1. Unite
Konu Su Kaynaklari
Etkinlik Adi Su Aritma Sistemi Tasarimi
Anahtar Suyun 6nemi, su kaynaklarmin siirdiiriilebilirligi, i¢ilebilir su, homojen
Kavramlar ve heterojen karigimlar, ayirma ve saflastirma tcknikleri, oran, oranti
Maket bigagi, makas, tornavida gibi kesici ve delici aletlerin
kullaniminda dikkatli olunmalidir.
Giivenlik Aktif karbon olarak kullanilacak olan mangal komiiriiniin kullaniminda
Onlemleri dikkatli olunmalidir.
Aritilan sular igilmemelidir.
Kazanimlar
10.1.9. Yerytiziindeki su varliklarini 6zelliklerine gore siniflandirir.
10.1.10. Tirkiye’deki su varliklarinin genel ozelliklerini ve dagilisini
aciklar.
Su varliklarmin dagilisinin harita iizerinden gosterilmesi saglanir.
10.1.11. Tiirkiye’deki su varhgmi verimli kullanmanin ckonomik, sosyal
E\ ve kiiltiirel etkilerini degerlendirir.
o
%b b) Su kaynaklarimzin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in bireylere diisen
@)

sorumluluklara deginilir.

Fen Bilimleri
(Kimya)

10.2.1. Homojen ve Heterojen Karisimlar (Kimya)

10.2.1.1. Kanigimlan niteliklerine gére siniflandinir.

a. Homojen ve heterojen karisimlarin aywrt edilmesinde belirleyici olan
ozellikler agiklanir.

10.2.2. Aywma ve Saflastirma Teknikleri

Matematik

9.3.5.1. Oran ve orant1 kavramlarini kullanarak problemler ¢ozer.
a) Oran, oranti, dogru orantt, ters oranti kavramlari ile oran ve
orantiya ait ozellikler hatrlatilir.

Teknoloji ve
Miihendislik

TT. 8. D. 1. 1. Giinliik hayatta karsilastig1 tasarim problemlerini
orneklerle agiklar.

TT. 8. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢dziimiine yonclik arastirma
basamaklarini1 uygular.

TT. 8. D. 1. 3. Tasarim planlama siirecini uygular.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarrm modelini veya prototipini olusturur.
TT. 8. D. 1. 5. Tasarladig1 tirtinii degerlendirir.

TT. 8. D. 1. 6. Tasarladig: tiriinii (model veya prototip) yeniden
yapilandirir.
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21.yy Becerileri

-Elestirel Diisiinme becerilerini uygular.
-isbirlikci Caligma uygulamalari yapar.
-Girisimcilik uygulamalari yapar.

-iletisim Becerileri uygular.

-Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligini gelistirir.
-Karar verebilir.

-Problem ¢6zme becerilerini gelistirir.

Dersin islenisi

Girisg

Bilingli su tiiketimi sosyal deney videosu izlettirilir.
https://www.youtube.com/watch?v=_Fme5zLj4{Y
Daha sonra temiz suya erigim sikintisi ¢geken yerlerin fotograflar
gosterilerek dgrencilerin konuya dikkati gekilir.
https://www.webtekno.com/temiz-suya-erisimi-olmayanlar-icin-
gelistirilen-mucize-yontem-h73041.htm]
https://www.webtekno.com/temiz-suya-erisimi-olmayanlar-icin-
gelistirilen-mucize-yontem-h73041.htm]
https://www.dw.com/tr/2-milyar-insan%C4%B I n-temiz-suya-
eri%C5%9Fimi-yok/a-47973788
https://www.ajanspazar.com/22-mart-dunya-su-gunu/1809/

https://www.trthaber.com/haber/dunya/dunyada-2-milyar-
309133.html
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https://www.trthaber.com/haber/dunya/dunyada-21-milyar-kisi-temiz-su-imkanindan-
yoksun-418490.html

- Linklerdeki fotograflar ne anlatmaktadir?

- Diinyamizin ne kadar1 sularla kaphdir?

- Diinyamizda var olan sularin ne kadari tatlt sudur?

- Tirkiye su varhg: bakimindan ne diizeydedir?

- Suyun canllar i¢in 6nemi nedir?

- Temiz suya erisimde hi¢ sorun yasadiniz m1?

- lgilcbilir su hangi 6zcllikleri tasimahdir?

- Kirli suyu nasil artabiliriz?

- Suyu anitirken hangi ayirma tekniklerini kullanabiliriz?

- Temiz suyu kirletmemek mi daha kolaydir yoksa kirlenmis

suyu aritmak mi?

Yoneltilen bu sorularla 6grenciler diisinmeye sevk edilir ve olusturulan
zihinsel dengesizlikle 6grenciler kesfetme basamagina hazirlanmis olur.

Kesfetme

Girig basamaginda 6grencilerde merak uyandirmasi igin sorulan sorulari
kesfetme basamaginda 6grencilerin arastirmasi beklenir. Sorulan sorular
ogrencilere ev ddevi olarak verilir. Bu basamakta 6grencilerin var olan
teknolojik altyapidan faydalanmalari igin her tiirlii imkéan sunulur. Evde
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internet erisimi olmayan 6grenciler i¢in sinif ortaminda ders aralarinda ve
Ogle aralarinda ctkilesimli tahtalardan ve cep telefonlarindan aragtirma
yapabilmeleri i¢in internet paylagimi agilmalidir.

Agiklama

Diinyamiz sahip oldugu su kaynaklarindan dolayr mavi gezegen olarak
adlandirilmaktadwr.  Diinyamizin -~ %711 sularla  kaplidir.  Ancak
yeryiiziinde var olan su kaynaklarinin %97’si tuzlu, %3’ii tath sulardan
olusmaktadir. Tatli sularin da yaridan fazlasi kutuplarda buz halinde
bulunmaktadir. Bu durum diinya iizerinde igilebilir tatli su kaynaklarini
daha da énemli hale getirmektedir. Ulkemizde bulunan su kaynaklari
cesitlilik gostermesine ragmen su kaynaklari bakimindan c¢ok zengin
degildir.

Su, diinya iizerinde bulunan biitin canlhlar i¢in en onemli dogal
kaynaklardan biridir ve canlilarin varligi suyun varligina baghdir. Susuz
bir ortamda canli yasayamadigi igin baska gezegenlerde canli olup
olmadig arastirilirken 6ncelikle suyun varligi incelenir. Diger bir ifade ile
su canlilarin ve hayatin kaynagidir. Diinya {izerinde suyun varhigina ve
dolasimma en fazla insanlar miidahale etmekle birlikte beseri faaliyetlerde
kullanim, ekosistemde kullanim, ekonomik faaliyetlerde kullanim, enerji
tiretme gibi alanlarda kullanim: bulunmaktadir. Beseri faaliyetler
icerisinde suyu onemli hale getiren en kritik etmen ise i¢gme suyu olarak
kullanilmasidir.

Ulkemiz 6nemli su kaynaklarina sahip olmakla birlikte etrafini cevreleyen
denizlerin sular tuzludur. Bununla birlikte en biiyilk géliimiiz olan Van
Golii’niin sulart sodali, ikinci biiyiik goliimiiz olan Tuz Goli’niin sular
tuzludur. Aymi zamanda Onemli tath su kaynaklarimizdan bazilan
ozellikle karstik arazilerde bulunanlar igerisinde bol miktarda kireg igerir.
En 6nemli tath su kaynaklarimiz akarsu ve derelerdir. Ancak yiizeyden
akan bu tath su kaynaklart da insan kaynakli kirlilikler kargisinda
korumasizdir. Yani iilkemizde bulunan su kaynaklarinin tamamu igilebilir
ozellik tagimamaktadir. Su kaynaklarimizi  stirdiiriilebilir  sekilde
kullanabilmemiz mevcut su kaynaklarimizi tasarruflu kullanmamiza ve
bu su kaynaklarimi kirletmemize baghdir. Bir litre aritilmamis atik su,
sckiz litre temiz suyu kirletmektedir. Ayn1 zamanda kirlenmis suyun
aritilarak temiz su elde edilmesi oldukga fazla maliyet gerektirmektedir.
Onun igin var olan temiz suyun kirletilmeden korunmasi daha da 6nem
kazanmaktadir. Suyu tasarruflu kullanmak ve var olan sulari kirletmemek
bireylere diisen sorumluluklardandir (Arabaci, 2021).

Derinlestirme

Kimya Entegrasyonu

10.2.1. Homojen ve Heterojen Karisimlar (Kimya)

10.2.1.1. Kangimlar niteliklerine gore simflandirir.

a. Homojen ve heterojen karisimlarin ayirt edilmesinde belirleyici olan
ozellikler agiklanir.

10.2.2. Ayirma ve Saflastirma Teknikleri

*Bu asamadaki kimya konularina 6grencilerin problem durumunda
kullanacaklar1 seviyede ve miktarda, kimya 6gretim programina uygun bir
sekilde deginilir.

Maddeler saf ve karisim olmak iizere iki gruba ayrilir. Element ve
bilesikler saf madde iken karisim ise birden fazla maddenin fiziksel
yontemlerle karigmasi ile olusur. Karisimlari iki veya daha fazla madde

201



olusturabilir. Karigimlar olusurken bilesenler arasinda kimyasal bag
olusmaz ve bilesenlerin kimyasal 6zellikleri degismez. Aralarinda bir
oran yoktur.

Bilesenlerinin iginde ¢dziiniip ¢oziinmedigine bagh olarak karigimlar
homojen ve heterojen olarak smiflandirilir.

Bilesenleri birbiriyle tamamen karisan, her yerinde ayni1 6zellik gosteren
karisimlara homojen veya tiirdes karigim denir. Homojen karigimlar,
karisimin her yerinde ayni 6zellik gosterdigi icin tek madde gibi goriiniir.
Sekerli su, yagmur suyu ve hava buna ornektir.

Bilesenleri birbiriyle tamamen karismayan, karisimin her yerinde aymi
ozelligi gostermeyen karisimlara heterojen karisim adi verilir. Heterojen
karigimda karigimlar esit dagilmadigr igin karigimi olusturan maddeler
kolayca ayirt edilebilir. Kumlu su, salata, yagli su heterojen karigimlara
ornektir.

Heterojen karisimlarda miktarca az olan, digerinin i¢ine dagilan maddeye
dagilan madde (dagilan faz), miktarca fazla olana dagitan madde (dagutici
faz) adi verilir.

Heterojen karisimlarin siiflandirilmasi:

-Siispansiyon (Kati1-Siv1)

-Emiilsiyon (S1vi-Sivi)

-Aerosol (Gaz-Kati/Gaz-Siv1)

-Adi Karisimlar (Kati-Kat1)

-Kolloid:

Sivi igerisinde kati maddelerin ¢oziinmeden dagilmasiyla olusan
heterojen karisimlara siispansiyon denir. Kumlu su bu karigima en iyi
ornektir.

Farkli sivilarin birbirleriyle olusturdugu heterojen karisimlara emiilsiyon
denir. Zeytinyagi-su, benzin-su karigimlan gibi

Kat1 ya da sivi maddelerin gaz maddeler iginde dagilmasiyla olusan
heterojen karisimlara aerosol adi verilir. Sprey ve deodorantlar bu
karigimlara 6rncktir.

Bilesenlerin  farkli  boyuttaki  6zellikleri sayesinde, karigimlar
aynistirtlabilir.

Coziinen madde ¢iplak gozle bakildiginda goriinmez ancak mikroskopla
goriinebilir, buna kolloid denir. Kan, siit vb.

Karigimdaki maddelerin tanecik boyutlarmm belirginligi ayrigtirmay:
kolaylastirir.

Tanecik boyutlarina gére uygulanan baslica ayirma yontemleri; eleme,
stizme ve diyalizdir.

Kalin tanccikli katilar ile karigmig olan sivilart ayirmak igin siizme
yontemi kullanilir. Ornegin makarnay: siizgegten gegirerek kati ile siviyi
birbirinden ayiriniz. Veya yikanmis pirincin sudan ayristirilabilmesi igin
de ayn1 yontem uygulanir. Kati ve sividan olusan heterojen karigimlardan
stizme yontemi ile ayrilan siviya siizzintii adi verilir.

Kaynak sularinin ¢ogu igmcek ve kullanmak i¢in uygundur. Ancak bazi
sularin tat, koku, renk gibi Ozellikleri degistirilip iyilestirilerek
kullanilabilir hale getirilmesine su_aritimi denir. Suyun aritilmasi
insanlarin i¢cme, sulama, endiistri gibi alanlardaki ihtiyaglarini karsilamak
icin gergeklestirilir.
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Matematik Entegrasyonu:

9.3.5.1. Oran ve orant1 kavramlarini kullanarak problemler ¢ozer.

a) Oran, oranti, dogru orantt, ters oranti kavramlari ile oran ve
orantiya ait ozellikler hatirlatilir.

*Bu asamadaki matematik konularina 6grencilerin problem durumunda
kullanacaklar1 seviyede ve miktarda, matematik Ogretim programina
uygun bir sekilde deginilir.

Soru: Bir su artict 1 saatte 4 litre kirli suyu aritabilmektedir. Giinde 8
saat ¢alisan bu aritici ile bir haftada kag litre kirli su aritilabilir?

Cevap:

1 saatte 4 litre aritilirsa

8 saatte X litre aritilir.

8.4 litre = 1.X

32:1X

X= bir giinde 32 litre kirli su aritihr

1 giinde 32 litre su aritilirsa

7 giinde X litre su aritilir
732=1X

224=1X

X=: Bir haftada 224 litre su aritilir.

Soru: Esit debili iki farkli su aritict yardimiyla 10 dakikada toplam 1 litre
arttilmig su elde edilmektedir. Aritict sayisimt 4’e ¢gikardigimizda 1 litre
aritilmis su ne kadar siirede elde edilir?
Cevap: 2 antic1 10 dakikada antryor

4 antict X dakikada aritir

2.10=4X

20 :4X

X =5 dakikada aritir.

Soru: Esit debili 2 farkli aritma sistemi bir depoyu 24 dakikada
doldurabiliyor. Buna gore esit debili 3 farkli aritma sistemi ile ayn1 depo
kag dakikada doldurulur?
Cevap:
2 aritic1 24 dakikada dolduruyor
3 ariticr X dakikada doldurur

2.24=3X

48 :3X

X = 16 dakikada dolar

Problem ciimlesi: Su biitiin canhlar i¢in hayati derecede 6neme sahiptir.
Su scbeke sisteminin bulundugu alanlardan uzaklastikca temiz suya
erisimde sikintili olmaktadir. Thtiyag halinde kirsal bolgedeki bir
cukurlukta biriken ¢amurlu yagmur suyunu basit bir sekilde aritarak
kullanilabilir halc getircbilecegimiz basit bir aritma sistemi gelistiriniz?

- Aritma sistemi farkli biiyiikliikte yapilabilir.
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- Artma sisteminde dogada bulunabilecck aktif karbon komiirii,
iri gakil, ince gakil, kum gibi malzemeler kullanilabilir.
- Yapilacak aritma sisteminde birden fazla farkli aritict

malzeme kullanilabilir.

- Camurlu suyu aritmak i¢in aritma sisteminde birkag kez
siizme iglemi gergeklestirilebilir.
Tasarimlar miihendislik tasarim siirecine uygun olarak

gelistirilmelidir.

Degerlendirme

DEGERLENDIRME SORULARI
- Diinyamizdaki tatli su orani ne kadardir?
- Ulkemizdeki en 6nemli tath su kaynaklarimni harita iizerinde
gosteriniz?
- Kati-sivi ve stvi-sivi karigimlar nasil ayristirilabilir?
- Kirli sular aritmak i¢in dogada bulunabilecek dogal aritma
malzemeleri nelerdir?

Degerlendirmede hem siire¢ hem de {iriin degerlendirme rubrikleri

kullanilabilir.

SUREC DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGI

Nitelikler Gelistirilmeli Yeterli (2) Miikemmel (3)
@

Problemi Problemi eksik Problemi yeterince | Problemi tiim
tanimlayabilme tammhyor. Tanmmlayabiliyor. yonleriyle
(20 puan) tanimlayabiliyor.
Probleme iligkin Arastirmay1 Arastirmay1 Arastirmay1 tim
arastirma cksik yapmis. yeterince yapmig. boyutlariyla
yapabilme yapmis.
(20 puan)
Coziim onerileri Coziim (6ziim 6nerileri (C6ziim Onerileri
sunabilme onerilerini yeterli. tiim boyutlariyla
(20 puan) istenen kriterlere ele alinmig.

gore eksik

yapiyor

Coziim onerisi

Coziim Onerisini

Cozim Onerisi

Coziim dnerisi

secebilme kriterlere gore kriterlerin ¢oguna kriterlerin tiimiine
(20 puan) yapamamis. uygun. uygun.
Grup calismasi Grup galigmasi Grup galigmasi Grup caligmasi
yapabilme az kisiyle ¢ogunlukla grubun tamamziyla
(20 puan) yaptlnig yapilmis. yapilmis.
URUN DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGI
Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miikemmel
A3)
Uriin Uriin tam olarak Uriin Uriin
olusturma/yapma | olusturulmamig/bitmemis | olusturulmus olusturulmus
(20 puan) ve tam
calistyor
Uriiniin saglamhg | Saglam degil Saglam Cok saglam
(20 puan)
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Uriiniin estetikligi
(20 puan)

Estetik degil

Estetik

Cok Estetik

Uriiniin yapim

Yapim siireci

Yapim siireci

Yapim siireci

siirecini anlatma anlatilamady/grup anlatildy/grup ve grup
ve siirecte grup tiyelerinin katkis tiyelerinin tyelerinin
iiyelerinin belirtilemedi katkisi katkis1
katkisini belirtme belirtildi organizasyon
(20 puan) boyutunda
anlatildi
Uriiniin tamitihip Uriin yeterince Uriin tanttilds | Uriin,
pazarlanmasi tanitilamadi pazarlanacak
(20 puan) diizeyde
tamtildi
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ETKINLIK 3:

Dersin Ad1 Cografya
Sif 10. Suuf
Unite Ad1 Dogal Sistemler
Unite No 1. Unite
Konu Su Kaynaklari
Etkinlik Adi Yaban hayati i¢in su pinari tasarimi
Anahtar Su kaynaklari, suyun 6nemi, su kitligi, yaban hayati, mm yagis, ¢izgi
Kavramlar grafik, siitun grafik, dairc grafik
Maket bigagi, makas, tornavida gibi kesici ve delici aletlerin kullaniminda
= g dikkatli olunmalidir.
Giivenlik i s
P : Sicak silikonlu yapistiricr kullanirken, silikon tabancasinin kullaniminda
Onlemleri . v
dikkatli olunmalidir.
Kullanilacak yapistiricilar sagliga zararli olmamalidir.
Kazanmmlar
10.1.9. Yerytiziindeki su varliklarm &zelliklerine gore simiflandirir.
10.1.10. Tirkiye’deki su varliklarmin genel ozelliklerini ve dagiligini
aciklar.
Su varliklarmn dagilisinin harita iizerinden gosterilmesi saglanir.
s 10.1.11. Tiirkiye deki su varligint verimli kullanmanin ekonomik, sosyal
= ve kiiltiirel etkilerini degerlendirir.
é" b) Su kaynaklarimizin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in bireylere diigen

sorumluluklara deginilir.

Fen
Bilimleri
(Kimya)

9.5.1. Su ve Hayat (Kimya)
9.5.1.1. Suyun varlklar i¢in 6nemini agiklar.
Su kaynaklarinin ve korunmasinin 6nemi agiklantr.

Matematik

9.5.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

9.5.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik
tiirleriyle temsil ederek yorumlar.

a) Ikiden fazla veri grubunun karsilastinldig durumlara da yer verilir.,
c) Grafik tiirleri bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak ¢izilir.

Teknoloji ve
Miihendislik

TT. 8. D. 1. 1. Giinliik hayatta karsilast1g1 tasarim problemlerini
orneklerle agiklar.

TT. 8. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢dziimiine yonclik arastirma
basamaklarini1 uygular.

TT. 8. D. 1. 3. Tasarim planlama siirecini uygular.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini olusturur.
TT. 8. D. 1. 5. Tasarladig: tirtinii degerlendirir.

TT. 8. D. 1. 6. Tasarladig1 tiriinii (model veya prototip) yeniden
yapilandirir.

21.yy Becerileri

-Elestirel Diisinme becerilerini uygular.
-Isbirlik¢i Caligma uygulamalart yapar.
-Girigimcilik uygulamalari yapar.

-Tletisim Becerileri uygular.

-Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligini gelistirir.
-Karar verebilir.

-Problem ¢ézme becerilerini gelistirir.
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Dersin Islenisi

Ging

samso 0 win

R e LT |
AmpEwiE — |

o s - - |
- |

hittpe//cografyaharita com hartalarim ] eurkiyenin-akarsolar-zeller-haritazil prg

Smifa Tirkove nin gkarsu ve géller haritas gdstenilerek filkemizin su
zengini bir filke clup olmadif zombur?

Daha sonra filkemizde lamryan su kaynaklan ile ilgili glincel haberler ve
fotograflar paylaslr. Ogrencilere kuraklikla ilgili gincel haber ve
videolar izletilerel: dikkatlen gelalir.

= o Inmrivet com. trsevahat'§0-vilda- 7 De-yakin-gol-loorudu-41 638196
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HABER

KONYA AKSEHIR
GOLO HAVZASI

,/' ; ‘ L 2 RN
. J ; A

Anadolu’nun flamingo
~_cenneti:

https://mobile.aa.com.tr/tr/vg/video-galeri/anadolunun-flamingo-cenneti-tuz-golu#

JUZICOLU'NDE KORKUNG GORUNTUE
YUZLERCE YAVRU FLAMINGO OLDU

https://www.eskisehirhaber.com/yasam/tuz-golu-nde-korkunc-goruntu-yuzlerce-yavru-flamingo-
oldu-h471876.html
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https anedio comhaber/ furatlicin-celdici-son-nokia-tenva-da-
susuzinltan-olen-surafalarm-fotografiari-kalbinizi-ac facak- 1023643

Susizluga karg: yabani hayvanlorm insoanlara kargt ghsterdigi fepkileri
barmdmran videolar izletiiriliv.

-5u kaynaklannm azalmazimn etkiler nelerdir?

-5u kaynaklarmnm azalmas: sadece insanlan m etkiliyor?

-5u kaynaklarmnm azalmazmm yzban hayatma etkiler nelerdic?
Ulkemiz su zengini bir iilke midir?

Ulkemizde su kaynaklanndan hangi zlanlarda faydalanryorz?
Ulkemizde kunryan su kaynaklan hangileridir?

-5u kaynaklarnm azalmas inzan ve difer canhlann yagamlan fizerinds
nas] bir etkiye szhiptir?

- Su olan ve olmayan verler arazinda ne gibi farkliliklar vardir?

-Taban hayatimn susuzluktan ethilemmesing en aza indirmek igin neler
vapilabilir?

Yaneltilen bu somalarla Sgrenciler dilgiinmeye sevk edilir ve olugturulan
zihinzel dengesizlikle dErenciler kesfetme basamafina hazrlanmiy olur.

Fesfetme

Girig bazamamnda 2rencilerde merak uyandimmas: igin sonlan sorulan
kegfetme basamaFinda Grencilerin aragtimas: bekdenir. Somlan sorular
dgrencilers ev Gdevi olarak verilir. Bu basarnakta Ggrencilerin var olan
telmolojik altyapidan faydalanmalar igin her tirli imban sonubor. Evde
internet erigimi olmayan &3renciler igin sumf ortammda ders aralarmnda ve
dtle aralanmda etlilesimli tahtalardan ve cep telefonlanndan aragtrma
vapabilmeleri igin internet paylagim agilmalidr. Ogrencilerden somlarm
cevaplanmn internet fizerinden araghnlarak, tarhgmalan ve not etmelen
istenir.

Bu bélimde her grubun araghrmadan elde eftiklen bilzilenn smfla
paylazmalan, sunmalan istenir. Daha sonra S3retmen grencilerin sunduin
bilgiler eglifinde verilmek istenen komu ve kazammlan konu anlatmiyla
birlikte &zrencilere verir.

Ulkemizdeki su kaynaklannm ekonomik, sosyal, kiiltirel gibi birgok farkh
etkileri bulunmalktadr. Ulkemizde su kaynaklarmdan igme suyu, sulamz
suy, elektrik elde etme, su Griinleri elde etme, turizm, tuz elde etme zik
farkh gelallerde yararlamimabtadir. Ancak dzellikle tath su kaynaklarmm
hizh bir gekilde azalmam birgok problemi beraberinde getirmeltedir
Bilimgel veriler ve haritalar vardum ile kiresel 1smmaya bagl olarak
filkemizde azalan vafiglarla birlikte kigi bagma diigen su miktarin giderek
araldif1 ve artan nitfisla birlikte bu oramm daha da diigecezi anlatihr.

Ulleemizin s zengimi bir iilke olmadin vurgulamr,

Su kaynaklanmn azalman ve Jummasmm birgok ekonomik sosyal ve
kiiltiire]l sonuglar ortaya gikaracaf anlatilor.

Su kaynaklarmn azalmazmn sadece insanlan defil yaban hayvatim daha
gok etlozm altna alacaf vurgulanarak filkemizde buruyvan sulzk alsnlarda
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suyun varh ve yoklugu ile olugen degisimlen géstersn videolar yardmwm
1le konu znlatilr.

Insancglu yaphg su sistemleri ile igilebilir temiz swyu evine kadar
ulaghrmaktadr. Ancak bu durum dogada yagayan yaban hayvanlan igin
gegerli degildir Yagism olmadifn dénemlerde ve akarsu, g8l gibi yizey
sularmm bulummadizy alanlarda yaban hayvanlan igin durum dazha da
zorlagmalktadir.

Ekosistemde var olan su kaynaklarmmn paylaghnlmasmda kullanom
dnceligi gu gekilde sralanmagte:

- Igme ve kullanma suyu ihtiyac:

- Howvamlar ve dogal hayatm devami ipin gerekli olan su Hiiyact

- Tanmeal fasliyetler igin sulama suyn thtiyacl

- Enerji firetimi 1¢in su ihtryac:

- Sanayi fazlivetler igin su thtivac

- Ticaret ve turizm fazliyetler igin su thiivacy

- Balkeghk ve diger su firimleri faalivetleri igin su ihtiyac

Gorildiigi gibi su kaynaklanmn paylagtmlmazmda dogal hayvatin devanm
igin  hayvanlar wve difer canblar igin  gerekli su  ihfiyacuun
paylaghmlmasmnda dn  swalarda yer almeltadwr. Bumm igin s
kaynaklarndan verarlamrken difer canhlar da digimilmelidiv (Arabac,
2021).

Derinlegtimme

Kimya Entegrasyonu:

9.5.1.1. Suyun varliklar igim Gnemini agiklar

Su keynaklarmim ve forunmassun dnemi aciklane.

*Bu agamadaki kimya konulanna Sgrencilerin problem dummunda
kullanacaklan seviyede ve miktarda, kimya dgretim programima uygun bir
gekalde definilir.

Dimyamizda difer gezegenlerden farkh olarak vagamm var olmasmu
saglayan etmenlerden birl de suyun varlifidw. Susuz bir ortamda canh
vagayamadi® igin bagks gezegenlerde canh olup olmadif araghmliken
dncelikle suyun varh incelenir. Suyun bulunmadif alanlarda canh sayis
va gok azdr ya da canh yoltur, Canblarm aghfa dayanma siirelen
susuzlugz dayanma sirelernden dazha weundur, Omm igin su, dimya
iizerinde canblanmn daZihpm dofmdan etkileven bir atmendir. Anecak
Dimya fizerinde toplam su miktarmm %340 tath su kaynafidr wve
kullamlabilir su kaynzklarmn daghs dengeli degildir. Tath sulanm bir
miktan kufuplarda buznl halde ve ver altmda bulundugundan msanlann
kullanabilecagi tath su miktan %1 civarmdadir.
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Bununla birlikte su insan viicudu iginde hayati derccede Onemlidir.
Yetiskin bir insan viicudunun yaklasik %60°1 su olup viicudumuz ¢ok su
kaybettiginde yorgunluk, bas agrisi, ileri asamada zihin bulanikhigi gibi
ctkiler gozlemlenir. Su ayni zamanda viicudun 1s1 dengesini saglar. Asiri su
kaybinda ayrica viicut 1s1s1 degiseceginden kisi septik sok gecirebilir. Bu
durumda yaklasik olarak 3-5 giin arasi yasanilabilir. Aksi halde bobrekler
iflas eder. Viicudumuzda hiicreler, kan, tiikiiriik, idrar gibi sivilar iginde
yaklasik 37 litre su bulunmaktadir. Her giin terleme, idrar gibi aktivitelerle
ortalama 3 litre su kayb1 yaganir. Yagamin devamu igin, kaybedilen oranda
suyun viicuda geri alinmasi gerekir.

Insanin da 6ncelikli ihtiyac1 temiz igme suyudur. Igme suyu disinda banyo,
tuvalet, camagir yikama, bulagik yikama gibi yagsamsal faaliyetler igin de
temiz su gereklidir. Bir insanin yukarida belirtilen isleri
gergeklestirebilmesi igin giinlik ortalama 100-150 litre suya ihtiyac
bulunmaktadir. Bunun yaninda igme suyunun sertlik oraninin diisitk olmasi
gerekir. Genetik ozelliklerle birlikte suyun scrtlik derecesi bobrek tasi
olugturma riskini ortaya ¢ikarir.

Su sadece insanlar i¢in degil diger canlilar i¢inde hayati bir stvidir. Ciinkii
canlilar1 olusturan hiicrelerin biiyiik bir boliimii sudan meydana gelmis olup
hiicrelerde meydana gelen biyokimyasal olaylar i¢in suya ihtiya¢ vardir.
Onun i¢in su diinya tizerinde canlilarin dagilisin1 dogrudan etkilemektedir.
Col gibi suyun bulunmadigi alanlarda canli sayisi ya ¢ok azdir ya da hig
canli yoktur. Susuz kalan bitki ve hayvanlarin yasamsal faaliyetleri sona
erer. Su kaynaklarinin korunmast var olan ekosistemin devamlilig: i¢in
6nemlidir.

Onun igin var olan tath su kaynaklarmin korunmasi gerekir. Tatli su
kaynaklarmin paylagimindan dolayr ileride su savaglarinm g¢ikmasi
kagimilmazdir. Giiniimiizde var olan teknoloji tuzlu sudan ters osmoz ile
tatl1 su iiretebilmektedir. Ama bu hem pahali olmakta hem de dogadaki tath
su 6zelligini gostermemektedir.

Matematik Entegrasyonu:

9.5.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

9.5.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarmi uygun grafik
tiirleriyle temsil ederek yorumlar.

a) Ikiden fazla veri grubunun karsilastirildig durumlara da yer verilir.

¢) Grafik tiirleri bilgi ve iletisim teknolojileri kullamlarak ¢izilir.

*Bu agamadaki matematik konularma ogrencilerin problem durumunda
kullanacaklar: seviyede ve miktarda, matematik 6gretim programina uygun
bir sekilde deginilir.

Oncelikle 6grencilere grafik tiirlerinden siitun grafik, gizgi grafiklerin ne
oldugu ve nasil yorumlamalar gerektigi ile ilgili bilgiler verilir. Ardindan
ornek sorular tizerinden uygulamalar yapilir.

Ornek 1: Ogrencilerden asagida verilen veriler yardimiyla Mersin iline
diisen aylik yagislart siitun grafik haline getirerek yorumlamalari istenir.
Yagisin en az oldugu aylar hangileridir?

Sicakligin artip yagisin azaldigr donem hangisidir?

Tiiriinden sorularla grafik ve tablo okuma becerileri gelistirilir.
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Problemlerde gergek veriler kullanilarak hem verilere dogru kaynaklardan
nasil ulagilacagr hem de verilerin nasil kullanilacagi uygulamah olarak
gosterilir.

Uygulamalar sirasinda tablo ve grafik yorumlamalarini kolaylastirmak
amactyla Meteorolojinin sayfasinda m”>’ye diisen yagisin mm olarak
verildigi bunun litreye esit oldugu belirtilir.

| o T e p——— B b @ > 4 #

B Vetecrob Gend Miciniig Kuromsal  Tabmwnler  SonDuumlar  Havacolk  Denzalk  Zraat

llerimize At Gene! [statistik Verilerl NUSIRTAVELNEITEIBIVIIN - Metzorolojik Parsmetrelerin Turkiye Analizi

Deniz Suyu Sicakliklar  Haber Biiteni  ikiim Metaveri  Vaymlanmiz  Duyurular  Tarkiye Meteorolojik Gozlem Sistemleri  MEVBIS

TUIK Ulusal Veri Yayinlama Takvimi

MERSIN Ok Subel  Mat  Nisan  Nays Hadan Temmuw Agsts Oie Bim Kem Ak Vil
Ortalama Sicakiik ('C) Mo 120 M9 182 21 XF A7 23 20 20 172 126 201

Ortalama En Vikses S:caklik (°C) 152 162 180 22 258 2.1 319 328 3 279 21 163 242

Ortalama En DOk Sicakhk (°C) 16 82 09 144 186 2% 58 %3 B2 186 139 a1 163
Ortalama Guneslenme Siresi (saat) 4.8 56 68 7 85 98 101 98 9 76 59 46 75
Ortalama Yagsh G Sayisi 097 983 8T &M 75 367 16 130 247 50 43 M@ M2
&gk Toplam Yais Miktan v e I ! i 5 2 2
Orlabanmias (ran) 159 790 36. 486 267 120 93 73 134 57 802 1627 6328

https:/imgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-
istatistik.aspx?k=undefined&m=MERSIN

Ornek 2. Ustteki veriler 1s131nda Mersin’e diisen yillik 632 mm’lik yagisin
mevsimlere dagilisini hesaplaymiz? Tablo ve siitun grafikte gosteriniz?
En az yagis hangi mevsimde diismektedir?

En fazla yagis hangi mevsimde diismektedir?

Yillik yagisin % kagi kig mevsiminde diismektedir?

Yillik yagisin % kag1 yaz mevsiminde diismektedir?

Yagisin en az oldugu ve suya en fazla ihtiyag duyulan mevsim hangisidir?
Tiirtinden sorularla hem yiizde problemleri hem de grafik ve tablo okuma
becerileri gelistirilir.

Ornek 3. Ogrencilerden alttaki veriler 15131nda Karaman’a diisen aylik
yagis miktarini siitun grafik haline getirmeleri istenir.

KARAMAN Ocak  Subat Mat  Nisan  Mays Hazwan Temmuz Afustos Dy him  Ksm Ak ik
Olim Pariyodu ( 1951 - 2021)
Ortelama Sicaklik (°C) 06 20 64 1ns 162 02 B4 20 188 131 70 26 121

Ortzlama En Yuksek Sicakbk (°C) 55 74 125 182 233 b2k 311 310 72 207 137 76 188

Ortelama En Diguk Sicak k (°C) 37 26 06 50 89 125 152 142 104 58 12 15 55
Ortelama Gines enme Siresi saat) 3.5 45 63 78 98 1ne 126 19 102 74 54 35 79
Ortzlama Yagsh Gin Sayist 845 654 815 592 85 692 062 085 192 69 469 1008 667
Aylik Toplam Yagss Miktan 3 4 4 5 B e
Orlclau'.m‘m‘c 22 45 54 (RS ER 245 53 65 Lh 82 13 a3 3378

https://mgm.gov.tr/veridegerlendirmel/il-ve-ilceler-
istatistik.aspx?k=undefined&km=KARAMAN
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Ornek 4. Ogrencilerden Karaman’a diisen yagis miktarmmin mevsimlere
dagiligint hesaplayarak, yorumlamalar istenir.

Ornek 5. Karaman’da suya cn fazla hangi mevsimde ihtiyag
duyulmaktadir?

Ornek 6. Ogrencilerden Mersin ve Karaman’a diisen yagislar: hem aylara
ve mevsimlere dagilislarini karsilastirmalari istenir. Yillik toplam yagislar
kargilagtirmalari istenir.

Ornek 7. Cografyada m? ye diisen yagis miktars mm olarak ifade edilir. Bu
ifade litre olarak ne anlama gelir? Yapilacak olan su deposu i¢in gergek
veriler kullanilarak hesaplamalar yaptirilir.

Soru: Karaman’da yapilacak olan 2 m*'lik su toplama haznesine sahip bir
su deposuna mart ayinda yaklasik olarak kag litre su toplanir? (Su toplama
haznesine diisen yagisin tamaminin su deposuna gittigi varsayiliyor.)
Coziim: Meteoroloji verilerine gére Karaman’da mart ayinda metrekareye
yaklasik 36 litrc yagis diismektedir. Yapilacak su deposunun haznesi 2 m?
ise mart ayinda 36.2: 72 litre su toplar.

Soru: Karaman’da yapilacak olan 4 m? genisliginde su toplama haznesine
sahip bir su deposuna ilkbahar mevsiminde yaklasik olarak kag litre su
toplanir? (Su toplama haznesine diisen yagisin tamammm su deposuna
gittigi varsayiliyor.)

Coziim: Meteoroloji verilerine gore Karaman’da ilkbahar mevsiminde
mart, nisan ve mayis aylarinda su sckilde yagis diismektedir.

Mart: 36.4 litre yagis dismektedir.

Nisan: 36.4 litre yagis diismektedir.

Mayis: 34.4 litre yagis diismektedir.

Karaman’a ilkbahar mevsiminde toplam m?’ye yaklasik olarak 108 litre
yagis diismektedir. Yapilacak olan su deposunun yagmur suyu toplama
haznesinin genisligi 4 m? olursa 108.4: 432 litre su toplanur.

PROBLEM DURUMU: [idim degislikleri ve kiiresel 1isinma sonucunda
tilkemizdeki su kaynaklar1 giderek azalmakta, bu durum biitin canlilar
olumsuz yonde etkilemektedir. Yiizey sularinin azalmasiyla insanlar yer alti
sularmmin ¢ikarilmasi, baska havzalardan su tasima, deniz suyu aritma gibi
¢oziim yollart bulurken yaban hayati bu problemler karsisinda ¢aresizdir.
Yagisin olmadigi dénemlerde ve akarsu, gol gibi yiizey sularinin
bulunmadigi alanlarda yaban hayvanlari susuzlukla karst karsiya
kalmaktadur.

Yabani  hayvanlarmn  susuzlugun zirveye ¢iktigt  yaz déneminde
kullanabilecegi; yagmur suyu toplama haznesi ve su deposunun dengeli bir
sekilde yapildig: su deposu, su pinarit tasarlamalari istenir.

Tasarimlar mithendislik tasarim siirecine uygun olarak gelistirilmelidir.
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Daha sonra giiniimiizde orman genel miidiirliigii ve milli parklar genel
miidiirliikleri tarafindan yaban hayati igin yapilan su yalaklart ve géletleri
incelettirilir.
Yapulacak su deposu, su pinart:
- Su deposunun iistiinde yagislarin toplanacag bir su toplama
haznesi
- Depoya giden kisimda yaprak, dal gibi istenmeyen etmenleri
tutacak filtre, siizgeg
- Deponun alt tarafinda hayvanlarm su i¢ebilecegi su yalag
- Buharlasmay en aza indirecek sekilde kapali
- Agik ve durgun goletler gibi hizl kirlenmeyecek ézellikte
- Ve insan etkisini en aza indirerek yagislarla beslenebilecek sekilde
dizayn edilmeli
Giiniimiizde yaban hayatt i¢in inga edilen bazi su sistemi ornekleri

https://www.karamandauyanis.com/karadag-a-yaban-hayvanlari-icin-su-pinari-
apildi/60528/

'I Sz I'; - — S T <
v, ’ YW - LN =
https://elazigonline.com/yabani-hayvanlar-icin-su-yalaklari-kuruldu/15837,

DEGERLENDIRME SORULARI
Degerlendirme

- Ulkemiz su zengini bir iilke midir?
-Ulkemizde su kaynaklarindan hangi alanlarda faydalaniyoruz?
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- Ekosistemde var olan su kaynaklarinin paylastiriimasinda kullanim
onceligi nasil olmahdir?
- Viicudumuz igin suyun 6nemi nedir?
- Yagisin aylara dagilis1 hangi grafik tiirii ile gosterilebilir?

Degerlendirmede hem siire¢ hem de iriin degerlendirme rubrikleri

kullanilabilir.

SUREC DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGI

Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miil 1(3)
Problemi Problemi eksik Problemi yeterince | Problemi tiim
tanimlayabilme tammbhyor. Tammlayabiliyor. | yonleriyle

(20 puan) tanimlayabiliyor.
Probleme iliskin Arastirmay1 eksik | Arastirmay1 Arastirmay1 tim
arastirma yapmis. yeterince yapmis. | boyutlariyla
yapabilme yapmis.

(20 puan)

Coziim onerileri Cozim onerilerini | Coziim Snerileri Coziim onerileri
sunabilme istenen kriterlere yeterli. tiim boyutlariyla
(20 puan) gore eksik yaptyor ele alinmis.
Coziim onerisi C6ziim Onerisini Coziim Onerisi Coziim Onerisi
se¢ebilme kriterlere gore kriterlerin coguna | kriterlerin tiimiine
(20 puan) yapamamis. uygun. uygun.

Grup ¢alismasi Grup ¢aligmast az | Grup caligmasi Grup ¢aligmast
yapabilme kigiyle yapilmig ¢ogunlukla grubun tamamiyla
(20 puan) yapilmig. yapilmis.

URUN DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGI

Uriiniin yapim
siirecini anlatma

Yapim siireci
anlatilamadi/grup

Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miik 13)
Uriin Uriin tam olarak Uriin olusturulmus | Uriin olusturulmus
olugturma/yapma | olusturulmamis/bit ve tam galistyor
(20 puan) memis

Uriiniin Saglam degil Saglam Cok saglam
saglamh

(20 puan)

Uriiniin estetikligi | Estetik degil Estetik Cok Estetik

(20 puan)

Yapim stireci
anlatildi/grup

Yapim siireci ve
grup tiyelerinin

ve siirecte grup iiyelerinin katkisi tiyelerinin katkis katkist

iiyelerinin belirtilemedi belirtildi organizasyon
katkisini belirtme boyutunda anlatildi
(20 puan)

Uriiniin tamtihip | Uriin yeterince Uriin tanitild: Uriin, pazarlanacak
pazarlanmasi tamtrlamad: diizeyde tanitild
(20 puan)

215



ETKIiNLIK 4:

Dersin Adi

Cografya

Simif

10. Sif

Unite Ad1
Unite No

Dogal Sistemler
1. Unite

Konu

Tirkiye’de toprak kullanimi, Tiirkiye’nin bitki 6rtiisii, Tiirkiye nin Su
Kaynaklari

Etkinlik Adi

Yagmur suyu hasat sistemiyle bitki ortiisii yetigtirme

Anahtar
Kavramlar

Erozyon, nadas, yagmur suyu hasadi, su kaynaklarimn siirdiiriilebilir
kullanimu, su kithg, su tasarrufu, m? yagis, mm yags, ¢izgi grafik, siitun
grafik, daire grafik

Giivenlik
Onlemleri

Maket bigagi, makas, tornavida gibi kesici ve delici aletlerin kullaniminda
dikkatli olunmalidir.

Sicak silikonlu yapistirict kullanirken, silikon tabancasinin kullaniminda
dikkatli olunmalidir.

Kullanilacak yapistiricilar sagliga zararli olmamalidir.

Kazanimlar

Cografya

10.1.14. Tiirkiye topraklarmin kullanimini verimlilik agisindan
degerlendirir.

a) Tiirkiye'de erozyonun etkisine vurgu yapilir.

b) Gelecek nesillere daha yasanabilir bir iilke birakabilmek igin
topraklarimizin korunmasinin gerekliligine deginilir.

10.1.15. Bitki topluluklari ve tiirlerini genel ozelliklerine gore siniflandirir.
10.1.16. Bitki topluluklarinin dagilist ile iklim ve yer sekillerini
iliskilendirir.

10.1.17. Tiirkiye deki dogal bitki topluluklarimin dagiulisint yetisme sartlart
agisindan analiz eder.

10.1.11. Tiirkiye’deki su varhigimi verimli kullanmanin ekonomik, sosyal ve
kiltiirel etkilerini degerlendirir.

b) Su kaynaklarimizin siirdiiriilebilir kullanimi igin bireylere diisen
sorumluluklara deginilir.

Fen Bilimleri
(Kimya)

9.5.1. Su ve Hayat (Kimya)

9.5.1.2. Su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasina yonelik ¢6zim
Onerileri gelistirir.

Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandasn iilkesine ve diinyaya karst
sorumlulugu/gérevi oldugu vurgulanir.

Matematik

9.5.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

9.5.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik
tiirleriyle temsil ederck yorumlar.

a) Ikiden fazla veri grubunun karsilastirildigr durumlara da yer verilir.
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Teknoloji ve
Miihendislik

TT. 8. D. 1. 1. Giinliik hayatta karsilastig1 tasarim problemlerini &rneklerle
aciklar.

TT. 8. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢6ziimiine yonelik arastirma
basamaklarini uygular.

TT. 8. D. 1. 3. Tasarim planlama siirecini uygular.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini olusturur.

TT. 8. D. 1. 5. Tasarladi iiriinii degerlendirir.

TT. 8. D. 1. 6. Tasarladig: tirtinii (model veya prototip) yeniden
yapilandirir.

21.yy Becerileri

-Elestirel Duigtinme becerilerini uygular.
-Isbirliki Calisma uygulamalari yapar.
-Girisimcilik uygulamalar1 yapar.

-iletisim Becerileri uygular.

-Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligini gelistirir.
-Karar verebilir.

-Problem ¢dzme becerilerini gelistirir.

Dersin Islenisi

Giris

Asagidaki harita ve resimleri inceleyiniz.

EGE DENi2l ~

R | = v ool

[ - oo Con g e |

Tiirkiye’de su erozyonu haritas1 https:/cem.csb.gov.tr/turkiye-de-erozyon-i- 103687
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TURKIYE RUZGAR EROZYONU HASSASIYET HARITAS| @

Ruzgar Eroryonu Smdlan (kgm *yi™)
ommsr
=

Konya - Karapinar - Rilzgar Erozyonu
https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/erozyon%20belgeleri/EROZYON %20EYL
EM.pdf
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https://www.ogm.gov.tr/tr/haberler/erozyon-kontrolu-calismalarimiz-tum-hiziyla-devam-
ediyor#images-8

hps://www.ogm.gov.tr/tr/haerlr/eozo kontrolu-calismalarimiz-tum-hiziyla-devam-
ediyor#images-6

Daha sonra alttaki sekil ve resimler 6grencilere gosterilerck bunlarin ne
oldugu hakkinda fikirleri olup olmadigi sorulur. Yagmur suyu hasadi
hakkinda arastirma yapmalari istenir.

RO EREE —
YAGMUR HASADI

Bahge Sulama Araba Yikama

Gamagir Yikama

Voralu Sulanina

https://www.csb.gov.tr/yeni-insa-edilecek-binalara-yagmur-suyu-toplama-sistemi-
kurulacak-
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https://www.gazetekadikoy.com.tr/cevre/yagmur-suyu-kadikye-hayat-verecek

Tanik (2017)
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om.tr/100L-RA

= ~eT 2 o o
h'nps.//w.\’;/w.‘ec:)s;()}e,c iNSAVéﬁ,PRf 05.html
- Ulkemizde topraklardan hangi alanlardan faydalaniyoruz?

- Ulkemiz topraklarini tehdit eden erozyon nasil olusur, sebepleri
nelerdir?

- Nadas nedir? Nasil 6nlenir?

- Nadas ile erozyon arasinda nasil bir iligki vardir?
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- Erozyonu &nlemek i¢in neler yapilmalidir?

- Sekil ve resimlerdeki su toplama sistemlerini daha dnce gordiniiz
mii?

- Sekil ve resimler hakkinda bir fikriniz var mi1?

- Siirdiirilebilirlik nedir?

- Su kaynaklarimizin stirdiiriilebilir kullanimi i¢in neler yapabiliriz?

- Yagmur suyu hasadi nedir?

- Yagmur suyu hasadinin faydalari nelerdir?

Kesfetme

Giris basamaginda 6grencilerde merak uyandirmasi icin sorulan sorulari
kesfetme basamaginda Ogrencilerin arastirmast beklenir. Sorulan sorular
ogrencilere ev ddevi olarak verilir. Bu basamakta 6grencilerin var olan
teknolojik altyapidan faydalanmalari i¢in her tiirlii imkan sunulur. Evde
internet erigimi olmayan dgrenciler igin simif ortaminda ders aralarinda ve
Ogle aralarinda ctkilesimli tahtalardan ve cep telefonlarindan arastirma
yapabilmeleri i¢in internet paylagimi agilmalidir.

Aciklama

Bu basamakta 6grenciler 6ncelikle kesfetme basamaginda elde ettigi bilgileri
on bilgileri ile birlestirerck simif ortaminda sunarlar, paylasirlar. Daha sonra
Ogretmen Ogrencilerin sundugu bilgiler esliginde verilmek istenen konu ve
kazanimlar1 konu anlatimiyla birlikte 6grencilere verir.

TURKIYE’DE TOPRAK KULLANIMI

Tiirkiye’de topraklardan gok farkli amaglarla faydalamilmaktadir. Ulkemiz
topraklarindan tarim alani, orman alani, ¢ayir ve mera alani gibi amaglarla
faydalaniimaktadir. Bunun disinda toprak sanayi alaninda hammadde olarak
da kullamlmaktadir. Kiremit, tugla, porselen, seramik gibi iriinlerin
hammaddesi topraktir.

Ozellikle artan niifusun ihtiyaglarinin giivenli bir sekilde karsilanabilmesi
i¢in tarimsal ve hayvansal iiretim agisindan toprak énemli bir yere sahiptir.
Ulkemiz arazilerinin yaklasik %30’u tarimsal amaglarla kullaniimaktadir.
Bu alanm yaridan fazlasi tarla bitkilerine ayrilmakta olup bunu sebze ve
meyve bahgeleri izler. Bunun yaninda tarim arazilerinin yaklasik %15°1 her
yil nadas alani olarak dinlenmeye birakilmaktadir. Aliivyal topraklarin
yaygin oldugu verimli alanlarda ekonomik degeri yiiksek tiriinlerin tiretimi
on plana ¢ikmaktadir. Aliivyal topraklar genellikle delta ovalarinda ve i¢
ovalarda yer alir. Yikanmanin fazla, kire¢ oraninin az oldugu Karadeniz
kiyilarinda findik ve ¢ay iiretimi 6n plana ¢ikmaktadir. Demir oraninin fazla
oldugu Akdeniz bolgesindeki terra rossa topraklarda zeytin, turunggil tiretimi
daha yaygidir. i¢ bolgelerimizde bulunan kestane ve kahverengi bozkir
topraklarinda bugday, arpa gibi tahil tarimi 6n plandadir.

Ulkemizde tarim arazilerinden sonra cn fazla orman alami bulunmaktadr.
Ulkemizde ormanhk alanlar ckolojik ortami koruma, iklim elemanlarini
dengeleme, toprak su dengesini saglama, oksijen liretme gibi faydalar
bulunmaktadir. Ormanlarimizdan aym zamanda asil orman {iriinleri ve yan
orman Urlnleri seklinde faydalanilmaktadir. Asil orman iriinleri agacin
govdesini olusturan tomruktan iretilen trtinlerdir. Tomruk, kagit triinleri,
mobilya iriinleri baslicalaridir. Yan oran iiriinleri ise agaglarm yaprak,
tohum gibi iiriinlerinden elde edilir. Ihlamur, kozalak, ¢cam fistig1, kusburnu
gibi.
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Ulkemiz topraklarinin yaklasik %19’u cayir ve meralardan olusmaktadir. Bu
alanlar baglica hayvancilik faaliyetlerinin yapildig: alanlardir. Kara topraklar
olarak da adlandirilan gernezyom topraklari iizerinde cayirlik alanlarda
biiyiikbas hayvancilik faaliyetleri yapilirken, kestane ve kahverengi bozkir
topraklar1 iizerindeki bozkir alanlarinda koyun yetistiriciligi yaygimndir.
Terrarossa topraklarini yaygin oldugu Akdeniz ve Ege sahillerindeki makilik
alanlarda ise kil kegisi besiciligi yaygindir.

Ulkemiz topraklan siirdiiriilebilir ekonomik etkinlikler ve gida giivenligi
agisindan iilkemiz igin stratejik oneme sahiptir. Ancak Tiirkiye sahip oldugu
yeryiizii sekilleri, iklim sartlar1 ve toprak yapisi nedeniyle erozyon olayinin
en fazla yasandigi iilkelerden biridir. Ulkemiz topraklarinm yarismdan
fazlas1 erozyon olayina maruz kalmaktadir. Ulkemizin sahip oldugu cografi
konum, iklim sartlari, yeryiizii sekilleri, bitki ortiisii 6zelligi erozyonla
miicadeleyi zorlastirmakta, crozyonu arttirmaktadir. Ozellikle arazinin
engebeli oldugu alanlarda erozyonun siddeti daha da artmaktadir
(https://www.tarimorman.gov.tt/CEM/Menu/32/Erozyon-Kontrolu).

Ancak iilkemizde erozyonu arttiran en biiyiik etmen insan faktorii yani
beseri faaliyetlerdir. Tarlalarin egime paralel siiriilmesi, nadas yontemi,
meralarm crken ve asin otlatilmasi, bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesi gibi
yanlis arazi kullanimlari iilkemizde erozyonu arttiran baslica etmenlerdir.
Erozyon sonucunda oncelikle topragin A horizonunda bulunan humuslu,
verimli olan Gst kisim tagmmaktadir. Dolayisiyla tarim, hayvancilik gibi
ekonomik etkinliklerin yapildigi katman kaybedilmektedir. Ayni zamanda
sularla tagman aliivyal topraklar barajlara ulasarak barajlarm daha hizli
dolmasina sebep olmakta, barajlarin ekonomik kullanim siirelerini
kisaltmaktadir. Ulkemizde meydana gelen erozyonun %54’ii meralarda,
%39’u tarim arazilerinde gergeklesmektedir. Ulkemizde topraklarin
korunarak tarim, hayvancilik gibi ckonomik etkinliklerin siirdiiriilebilir
sekilde devam etmesi erozyon ve ¢ollesme ile miicadeleye baghdir.

53.66

Arazi Kullonimina Gore Erozyon Dogiim Oranian (%)

https://cem.csb.gov.tr/turkiye-de-erozyon-i- 103687

Yukarida yer alan Tiirkiye su ve riizgar erozyonu haritalari incelendiginde i¢
Anadolu Bolgesi erozyon hassasiyeti en fazla olan bolgelerin basinda
gelmektedir.  Erozyon hassasiyctinin - azalmasi ig¢in bitki Ortlisii ve
agaglandirma ¢alismalarimin arttirilmasi gerekmektedir. Ulkemizde erozyon
olaymin yasandigi i¢ bolgelerde yagisin azligi ve kurakligin siddetine bagli
olarak bitki ortiisii oldukca zayiftir. Ulkemizde tarim topraklarinin %151
nadas alami olarak kullanilmaktadir. Ozellikle yagisin az oldugu i¢ Anadolu
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ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde nadas yontemi oldukga yaygin bir
sekilde uygulanmaktadir. Kuru tarim ydntemi olan nadas yonteminde tarla
bir y1l bos birakilarak topragin neminin artmasi beklenir. Tarlalarin siiriilerek
nadasa birakilmasi, tarlalar bitki ortiisinden yoksun birakarak ecrozyona
karst korumasiz hale getirmektedir. Bu durum erozyon olusumunu
hizlandirmaktadir. Bu bolgelerde erozyon olusumunu azaltmak i¢in sulama
imkanlar1 arttirilarak tarlalarin ekilerek nadas yontemi terk edilmelidir.
Ancak mevcut yagis rejimi ve miktari bitkilerin sulanmasini imkansiz hale
getirmektedir. Ancak yiizey sularmin smirh diizeyde oldugu bu alanlarda
yeralt: sularinin kullanimmin arttirilmast baska sorunlari da beraberinde
getirmektedir.

Ulkemiz su zengini bir iilke degildir. Su kaynaklarinin azalmasinn birgok
ekonomik sosyal ve kiiltiirel sonuglar ortaya g¢ikaracagi bir gergektir. Su
kaynaklarimizin siirdiiriilebilir kullanimi igin bireylere birgok sorumluluk
diismektedir.

Su kaynaklarimizin yonctilmesinde iki temel unsur ortaya ¢ikmaktadir.
Bunlardan biri var olan su kaynaklarini korumak, digeri ise su kaynaklarinin
kullammini siirdiiriilebilir sekilde yonetmektir. Ozellikle su kaynaklarinin
bilingli, tasarruflu  kullanilmasmma donilk uygulama ve projecler
gelistirilmelidir (Arabaci, 2021).

Giinlimiizde binalarin bahge ve peyzaj islerindeki sulama suyu ihtiyaglart
i¢in temiz sebeke sularmin kullanilmasi g¢evresel ve ekonomik agidan
siirdiiriilebilir bir kullanim degildir. Ozellikle catilardan akan yagmur
sularinin toplandig1 sistemler sayesinde bahge sulamada sebeke suyu
lizerindeki kullanim baskisini  azaltabilir. Yagmur suyu toplama
sistemlerinden etkin bir sekilde kullamlmasi hem su kaynaklarmmn
stirdiiriilebilir bir sekilde kullanimi agisindan hem de bireylere sorumluluk
duygusunun kazandirilmasi agisindan birgok yarar saglayacaktir.

Siirekliligi olan herhangi bir sistemin isleyisinin bozulmadan, kesintiye
ugramadan devam etmesi olarak ifade edilen siirdiiriilebilirlik su kaynaklar
gibi hayati dneme sahip unsurlarda daha da anlam kazanmaktadir. Su
kaynaklarmim siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilabilmesi igin ana su
kaynaklarma fazla yiiklenmeden asirt kullanimla tiiketmeden, sistemin
isleyisinin devam etmesi gerekmektedir (Cebeci ve Cakilcioglu, 2002).
Temiz sebeke suyunun sulama suyu olarak kullanilmasi giintimiizde 6nemli
miktarlara ulagsmis bu durum ekosistemdeki temiz su kaynaklari tizerindeki
baskiyr arttirmistir. Temiz igme suyunun amag disi kullanilmasi tatli su
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini zorlagtirmaktadir.

Ulkemizde yiizey suyunun yetersiz oldugu alanlarda bitki ortiisii olusturma
ve agaglandirma galigmalarinda  genellikle yer alti  sularindan
faydalanilmaktadir. Ancak yeraltindan ¢ekilebilecek sularmin da belli bir
kullamim sinir1 olmahdir. ig bolgelerimizde tarimsal faaliyetler igin yer alt:
sularinin agirt kullanimi sonucu yeralti su seviyesinin diigsmesi, obruk
olusumlarmin hizlanmasi gibi bir¢ok olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu anlamda yagmur suyu hasadi sistemleri cvlerin ctrafindaki alanlarin
sulanmasina yardimci olarak nadas alanlarini azaltarak erozyonu onlemeye
yardimeir olur. Aymi zamanda mevcut su kaynaklarmin korunarak
stirdiiriilebilir olmasina yardimer olur. Yagmur suyu hasadi sistemlerinin
yatirim ve isletme maliyetleri diisiik olup insa edilmesi ve isletilmesi daha
kolay olmaktadir. Yagmur suyu hasad: sistemleri var olan su sistemleri ile
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entegre edilerck kullanilabilme esnekligine sahiptir. Bu sistemde sorumluluk
mal sahibi kisiye ait oldugu icin bireylere sorumluluk bilinci kazandirir.
Cevreye olan olumsuz etkileri diger su temin projelerine gére daha azdir ve
clde edilen su ticretsizdir. Yagmur suyu hasat sistemi ile ilgili yapilmis ok
farkli uygulamalar bulunmaktadir. Yapilan bir ¢calismada, Konya’nin Meram
ilgesinde 4 kisilik bir ailenin barindig1, 200 m? su tutma alani ve az su isteyen
bitkilerin ekildigi 100 m? bahgesi olan bir konutun su ihtiyact hesaplanmustir.
Hesaplamaya gore yagmur sularmin depolandigi 20-25 tonluk depolama
tanki kullamlarak eyliil ve ekim digindaki diger 10 ayda sadece elde edilen
yagmur sular1 kullanilarak ailenin su ihtiyact karsilanabilmektedir (Tanik,
2017).

Derinlestirme

Kimya Entegrasyonu:

9.5.1.1. Suyun varliklar i¢in 6nemini agiklar.

Su kaynaklarinin ve korunmasinin énemi agiklanir.

9.5.1.2. Su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasina yonclik ¢oziim
onerileri geligtirir.

Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandasin iilkesine ve diinyaya karsi
sorumlulugu/gérevi oldugu vurgulantr.

*Bu asamadaki kimya konularma &grencilerin problem durumunda
kullanacaklari seviyede ve miktarda, kimya 6gretim programina uygun bir
sekilde deginilir.

Dinyamizda diger gezegenlerden farkli olarak yasamin var olmasin
saglayan etmenlerden biri de suyun varligidir. Susuz bir ortamda canli
yasayamadig1 i¢in baska gezegenlerde canli olup olmadigi arastirilirken
oncelikle suyun varligt incelenir. Suyun bulunmadig: alanlarda canli sayisi
ya ¢ok azdir ya da canli yoktur. Canhlarin aghga dayanma siireleri susuzluga
dayanma siirelerinden daha uzundur. Onun igin su, diinya tizerinde canlilarin
dagilisin dogrudan ctkileyen bir etmendir. Ancak Diinya {izerinde toplam su
miktarinin  yaklasik %3’t tath su kaynagidir ve kullamlabilir su
kaynaklarmin dagilis1 dengeli degildir.

Bununla birlikte su insan viicudu i¢inde hayati derecede 6nemlidir. Yetigkin
bir insan viicudunun yaklasik %60°1 su olup viicudumuz ¢ok su kaybettiginde
yorgunluk, bas agrisi, ileri asamada zihin bulamkhig1 gibi etkiler gézlemlenir.
Viicudumuzda hicreler, kan, tikiirik, idrar gibi sivilar i¢inde yaklasik 37
litre su bulunmaktadir. Her giin terleme, idrar gibi aktivitelerle ortalama 3
litre su kaybr yaganir. Yagamin devami i¢in, kaybedilen oranda suyun viicuda
geri alinmast gerekir.

Su sadece insanlar i¢in degil diger canlilar i¢inde hayati bir sividir. Susuz
kalan bitki ve hayvanlilarm hayati sona erer. Insanin da éncelikli ihtiyact
temiz igme suyudur. igme suyu disinda banyo, tuvalct, camagir yikama,
bulagik yikama gibi yasamsal faaliyetler i¢in de temiz su gereklidir. Bir
insanin yukarida belirtilen isleri gergeklestirebilmesi igin giinliik ortalama
100-150 litre suya ihtiyaci bulunmaktadir. Su kaynaklarinin korunmas biitiin
canlilar i¢in hayati derecede Onemlidir. Suyun tasarruflu bir sekilde
kullanilmasinda her bireyin iilkesine ve diinyaya karsi sorumlulugu
bulunmaktadir. Bunun i¢in her birey yasadigi cografyanin sartlarina bagli
olarak su tasarrufuna ve su kaynaklarmm korunmasina yonelik ¢oziim
onerileri gelistirmelidir.
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Matematik Entegrasyonu:

9.5.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

9.5.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik
tiirleriyle temsil ederek yorumlar.

a) Ikiden fazla veri grubunun karsiastrddigi durumlara da yer verilir.

¢) Grafik tiirleri bilgi ve iletigsim teknolojileri kullanilarak ¢izilir.

*Bu agamadaki matcmatik konularina 6grencilerin problem durumunda
kullanacaklar: seviyede ve miktarda, matematik 6gretim programina uygun
bir sekilde deginilir.

Ornek 1: Mersin'e diisen yilik 632 mm lik yagisin mevsimlere dagilisin
hesaplaymiz?
Yillik yagisin % kagi kag mevsiminde diismektedir?

Yagisin en az oldugu ve suya en fazla ihtivag duyulan mevsim hangisidir?
Stcakligin artip yagisin azaldigi donem hangisidir? Tiiriinden sorularla hem
yiizde, problemleri hem de grafik ve tablo okuma becerileri gelistirilir.
Problemlerde ger¢ek veriler kullanilarak hem verilere dogru kaynaklardan
nasil ulasilacagt hem de verilerin nasil kullanilacag uygulamali olarak
gosterilir.

illerimize Ait Genel istatistik Verileri WISCFNIVEL NI HILAEEEEI PN  Meteorolojik Parametrelerin Tarkiye Analizi

Deniz Suyu Sicakiklan  Haber Bulteni  iklim Metaveri  Yayinlanmiz  Duyurular  Turkiye Meteorolojik Gozlem Sistemleri  MEVBiS

TUIK Ulusal Veri Yayinlama Takvimi

MERSN Ok @bt Mo Nsn  Mas Haren Tenmz Awses Bl Bim o Kem  Achc ik
Ortalama Sicakiik (*C) 10 120 148 182 21 287 29. 27 230 172 126 201
omdkbmaEnvuksekscHkiG 152 162 190 22 25 /1 Mg R I 2 21 83 242
omabmanDOskSCKKEC 76 B2 09 144 186 26 /E %3 BI W5 130 91 165
Orakma Ginegenme Siresifsza) 48 56 68 77 85 95 101 98 91 76 59 46 15
Ortalama Yagis1 Gan Szyst 1097 993 BS57 873 753 367 167 130 247 590 743 now M2
Y Topton 45 M 159 70 Sl 36 27 120 93 73 134 37 82 R0 69

hitps://mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-
istatistik.aspx?k=undefined &m=MERSIN

Ornek 2. Ogrencilerden Mersin iline diisen aylik yagislan siitun grafik
haline getirerek yorumlamalari istenir.

Ornek: Karaman 'da m*ye diisen yillik yagis miktart kag litredir?

227



KARAMAN Ocak  Subat  Mart  Nsan  Mays  Hazran Temmuz Agustes  Eyldl  tkm Kasmo Arabk ik

Olgum Periyodu (1951 - 2021)

Ortalam Sicakik (-C) 06 20 64 M5 162 202 234 20 185 11 70 26 121
Ortglems EnYoksekSicaki (') 55 74 125 82 @3 z7 31 30 mz A7 137 76 188
OrtabmsEnDisgkScakic(C) 37 26 06 S0 B9 125 152 147 104 58 12 16 55
Ortalama GineslenmeSiiresi(saat) 35 46 63 78 98 116 126 19 102 74 54 35 79
Ortalam Yaysh Gin Sas 546 654 &1 5@ 78 6@ 062 0% 1% 469 468 108 6bJ
Sk Toplam Yoo Miaan 422 45 34 4 344 245 53 65 B8 282 M3 &3 B

https://mgm.gov.tr/veridegerlendirmelil-ve-ilceler-
istatistik.aspx?k=undefined &km=KARAMAN

Ornek. Ogrencilerden Karaman'a diisen ayhk yagis miktarim bilgi ve
iletisim teknolojileri kullanilarak siitun grafik haline getirmeleri istenir.

Ornek 4. Ogrencilerden Karaman'a diisen yagis miktariin mevsimlere
dagilisint  bilgi  ve iletisim teknolojileri  kullamilarak tablo olarak
gostermeleri istenir.

Ornek 5. Ogrencilerden Mersin ve Karaman'a diisen yagislart
karsilastirmalart istenir.

Ornek 6. Cografyada m? ye diisen yagis miktart mm olarak ifade edilir. Bu
ifade litre olarak ne anlama gelir? Hesaplamalari yaptirilir.

Problem Durumu: Ulkemiz topraklarindan tarim, hayvancilik, sanayi basta
olmak iizere bir¢ok alanda faydalanmaktayiz. Ancak iilkemiz sahip oldugu
sartlardan dolayr erozyon olaymn en fazla yasandig iilkelerden biridir.
Ozellikle bitki értiisiinden yoksun i¢ bélgelerimizde uygulanan nadas
yontemiyle toprak yiizeyi korumasiz birakildigi icin erozyon daha siddetli
yasanmaktadir. Bu durum topraklarimiz ve topraklarimiza dayali ekonomik
etkinlikleri tehdit etmektedir. Tarim arazilerinde erozyonun azalmasi nadas
yonteminin azaltilmasina baghdir. Ancak erozyonun siddetli oldugu i
kesimlerimizde yagis miktarimin  azhgr  bitki  oOrtiisiiniin  yetismesini
zorlagtirmaktadir. Bitki ortistiniin  yetistirilebilmesi i¢in ekstra sulama
imkanlarina gerek duyulmaktadir. Giintimiizde binalarin bahge ve peyzaj
islerindeki sulama suyu ihtiyaglari i¢in temiz sebeke sularimin kullanilmasi
cevresel ve ekonomik agidan siirdiiriilebilir  bir kullanim  degildir.
Ekosistemde tatl su kaynaklarinn siirdiiriilebilir sekilde varliklarini devam
ettirmeleri i¢in sebeke suyu disindaki kaynaklarin kullanimi onemlidir.
Bunun yaminda siirekli azalan yeralti sularinn kullanimi da zararh sonuglar
ortaya ¢ikarmaktadir.

Temiz gebeke suyunu ve yeralti sularii kullanmadan bahgemizdeki bitkileri
nasil sulayabiliriz?

Bu sulama sistemini nasil kullanabiliriz?

Bina ¢atilarindan akan yagmur sular1 ile beslenebilecek yagmur suyu hasat
sistemlerini nasil tasarlayabiliriz?

Daha sonra giiniimiizde yapilan degisik yagmur suyu hasadi sistemleri
incelettirilir.

Yapdacak yagmur suyu hasadi sisteminin:

- Binalarin ¢atilarina diisen yagmurla beslenen
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- Su toplama kismu filtreli olacak sekilde
- Buharlagmay: en aza indirecek sekilde agzt kapali
- Toprak iistii veya toprak alti olma tercihi ogrencilere kalmis sekilde

yaptlacak

Tasarumlar mithendislik tasarim siirecine uygun olarak gelistirilmelidir.

Degerlendir
me

DEGERLENDIRME SORULARI
- Nadas nedir? Nasil onlenir?
- Nadas ile erozyon arasinda nasil bir iliski vardir?
- Erozyonu 6nlemek i¢in neler yapilmalidir?
- Hem su kaynaklarimiz tasarruflu kullanmak hem de nadasi
onlemek i¢in neler yapilabilir?
- Yagmur suyu hasadi nedir?
- Yagmur suyu hasadinin faydalar nelerdir?

Degerlendirmede hem siire¢ hem de iiriin degerlendirme rubrikleri
kullanilabilir.

SUREC DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGI

Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miikemmel (3)

Problemi Problemi eksik Problemi yeterince Problemi tiim

tanimlayabilme tammliyor. Tanimlayabiliyor. yonleriyle

(20 puan) tammlayabiliyor.

Probleme iliskin Aragtirmayi eksik | Arastirmay: Aragtirmay tiim

aragtirma yapmis. yeterince yapmis. boyutlariyla

yapabilme yapmis.

(20 puan)

Coziim onerileri Coztim onerilerini | Coziim onerileri Coziim Onerileri
bilme i kriterlere | yeterli. tiim boyutlartyla ele

(20 puan) gore eksik yapiyor alinmig.

Coziim dnerisi Coziim dnerisini Coziim Onerisi Coziim dnerisi

secebilme kriterlere gore kriterlerin goguna kriterlerin timiine

(20 puan) eksik yapmis. uygun. uygun.

Grup calismasi Grup ¢ahigmasiaz | Grup galismasi Grup ¢aligmasi

yapabilme kisiyle yapilmig cogunlukla yapilmis. | grubun tamamiyla

(20 puan) yapilmus.

URUN DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGI

Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miikemmel (3)
Uriin Uriin tam olarak Uriin Uriin
olusturma/yapma olusturulmamig/bitmemis | olusturulmus olusturulmus ve
(20 puan) tam caligiyor
Uriiniin saglamhg | Saglam degil Saglam Cok saglam

(20 puan)

Uriiniin estetikligi Estetik degil Estetik Cok Estetik

(20 puan)

Uriiniin yapim Yapim siireci Yapim stireci Yapim siireci ve
siirecini anlatma ve | anlatilamadi/grup anlatildy/grup grup tiyelerinin
siirecte grup tiyelerinin katkis tiyelerinin katkis
iiyelerinin katkisim | belirtilemedi katkisi belirtildi | organizasyon
belirtme boyutunda

(20 puan) anlatildi
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Uriiniin tamtihp Uriin yeterince Uriin tanitildy Uriin,
pazarlanmasi tanitilamadi pazarlanacak
(20 puan) diizeyde tanitildi
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ETKIiNLIK 5:

Dersin Ad1 Cografya
Sif 10. Suuf
Unite Ad1 Dogal Sistemler
Unite No 1. Unite
Konu Toprak
Etkinlik Adi Topraga dayali sanayide kullanilmak iizere konveydr sistemi yapimi
Anahtar Tirkiye topraklarindan yararlanma, kasnak, es merkezli, farkli merkezli,
Kavramlar diiz baglama, capraz baglama, tur sayisi, ters oranti
Sicak silikonlu yapistirict kullanirken, silikon tabancasmin kullaniminda
dikkatli olunmalidir.
Giivenlik Kullanilacak yapistiricilar saghga zararli olmamalidir.
Onlemleri Maket bigagi, makas, tornavida gibi kesici ve delici aletlerin
kullaniminda dikkatli olunmalidir.
Kazanimlar
10.1.12. Yeryiiziindeki toprak ¢esitliligini olusum siiregleri ile
iligkilendirir.
10.1.13. Turkiye’deki topraklarin dagiligim etkileyen faktorler ile toprak
tiplerini iliskilendirir.
10.1.14. Tirkiye topraklarinm kullanimini verimlilik agisindan
< degerlendirir.
b b) Gelecek nesillere daha yasanabilir bir iilke birakabilmek i¢in
g’ topraklarimizin korunmasinin gerekliligine deginilir.

Fen
Bilimleri
(Fizik)

11.1.10. BASIT MAKINELER

11.1.10.1. Giinliikk hayatta kullanilan basit makinclerin islevlerini agiklar.

Etkinlikte kullaniimak iizere kasnak ile stnirlt kalinir.
11.1.10.3. Hayati kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olusan
giivenli bir sistem tasarlar.

Matematik

9.3.5.1. Oran ve oranti kavramlarini kullanarak problemler ¢ozer.
Etkinlikle baglantili olarak ters oranti kavrami ile ilgili problemler
¢oziiliir.

Ters oranti kavramina ait 6zellikler hatirlatilr.

Teknoloji ve
Miihendislik

TT. 8. D. 1. 1. Giinliik hayatta karsilastig1 tasarim problemlerini
orneklerle agiklar.

TT. 8. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢dziimiine yonelik arastirma
basamaklarini uygular.

TT. 8. D. 1. 3. Tasarim planlama siirecini uygular.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini olusturur.
TT. 8. D. 1. 5. Tasarladig tiriinii degerlendirir.

TT. 8. D. 1. 6. Tasarlad1g1 tiriinii (model veya prototip) yeniden
yapilandirir.
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-Elestirel Ditgiinme becerilerini uygular.

;g -Isbirlikci Caligma uygulamalan yapar.
@ -Girigimcilik uygulamalan yapar.
g -Iletigim Becerileri uygular.
e -Bilgi ve Telmeloji Okuryazarhgim geligtirir.
= -Karar verebilir.

-Problem ¢ézme becerilerm: gelistinir.

Dersia Islenigi
Oncelikle topragm kullamm alanlan ile ilgili resimler gésterilir?
——-‘
Girig
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https://derelimyo.giresun.edu.tr/tr/page/ormancilik-ve-orman-urunleri

== e

https://www.egeseramik.com/arya

\ I AN
44 e

Pror/ses =55 555523 335 TERROURRINS.

https://www.trthaber.com/h
- Topraklardan hangi alanlarda faydalanmaktayiz?
- Topraklarimiz hangi sanayi kollarmda hammadde olarak
kullanilmaktadir?
- Topraklarimizin ekonomimiz i¢in 6nemi nedir?
- Topraklarimizdan yararlanmayi verimli hale getirmek i¢in
hangi teknolojik imkanlardan faydalanabiliriz?
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Kesfetme

Giris basamaginda 6grencilerde merak uyandirmasi i¢in sorulan sorulari
kesfetme basamaginda grencilerin aragtirmasi beklenir. Sorulan sorular
ogrencilere ev ddevi olarak verilir. Bu basamakta 6grencilerin var olan
teknolojik altyapidan faydalanmalar igin her tiirlii imkan sunulur. Evde
internet erisimi olmayan 6grenciler i¢in smif ortaminda ders aralarinda ve
Ogle aralarinda etkilesimli tahtalardan ve cep telefonlarindan arastirma
yapabilmeleri i¢in internet paylagimi ag¢ilmalidir.

Aciklama

Tiirkiye sahip oldugu yiizol¢timii ile diinyanin en biiyiik toprak varligina
sahip iilkelerinden biridir. Ulkemizde topraklar ¢ok farkli amaglarla
kullanilmakla birlikte kabaca tarim, orman ve mera alanlar1 olarak ii¢
gruba ayrilabilir. Yapay olarak iiretilemeyen toprak simirl kaynaklardan
biridir. Tarim, hayvancilik, ormancilik gibi ckonomik ectkinliklerin
tizerinde yapildig1 toprak hava ve su gibi hayatimizin vazgegilmez
unsurlarindan biridir. Ulkemizde kabaca zonal, azonal ve intrazonal
olmak iizerc farkli toprak tipleri bulunmaktadir. Ulkemizde farkli iklim
tiplerinin, topografik yapinin, kayag tiirlerinin ve bitki Ortiisiiniin varlig
toprak cesitliligini arttirmistir. Toprak tiirlerinin 6zelliklerine bagl olarak
farkl: toprak tipleri iizerinde yapilan ekonomik etkinlikler de birbirinden
farklidir. Ornegin iilkemizde ic bolgelerimizde yaygin olarak goriilen
kahverengi ve kestane renkli bozkir topraklarinda tahil tarimi yaygin iken
yikanmanin fazla, kire¢ oraninin disiik oldugu Karadeniz Bolgesi’ndeki
kiy1 kesimlerde gay ve findik tarimi yaygindir. Yumusak kumlu ozellik
gosteren volkanik regosol topraklarinda ise patates ve sogan tarmmi
yapilirken kirmizi renkli Akdeniz topraginin yaygin oldugu Akdeniz
iklim sahalarinda zeytin, turunggil tarimi yaygindir.

Toprak tarimsal tiretim i¢in 6nemli oldugu kadar tarim dist sektorler
iginde 6nemli bir yere sahiptir. Ozcllikle ¢imento, tugla, biriket, seramik,
fayans, kiremit, cam gibi farkh sanayi kollarinda dogrudan ham madde
olarak kullanilmaktadir. Topraga dayali olarak dretilen iirtinler insaat
sektoriiniin en 6nemli unsurlarim olusturur. Ulkemizde artan niifus ve
konut ihtiyacina bagl olarak bu tiriinlerin iiretimi de giderek artmaktadir.
Bu durum topraklarimizi daha da dnemli hale getirmektedir. Ancak yanlis
arazi kullanimlar1 ve gevresel sorunlar iilkemiz topraklarini tehdit
etmektedir

Topragm farkli alanlarda kullaniminin dengeli ve verimli bir sekilde
yapilmas:  siirdiirilebilirligi ~ agisindan  6nemlidir.  Topraktan
faydalanmanin verimli bir sekilde ger¢eklestirilmesi kullanim alanlarinda
bilim ve teknolojik imkanlardan faydalanma ile gergeklestirilebilir.

Derinlestirme

11.1.10. BASIT MAKINELER (KASNAKLAR)

11.1.10.1. Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevierini agiklar.
Etkinlikte kullamlmak iizere kasnak ile simirli kalinir.

11.1.10.3. Hayati kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden (kasnak
ile sinirly) olusan giivenli bir sistem tasarlar.

*Bu asamadaki fizik konularma Ogrencilerin problem durumunda
kullanacaklar1 seviyede ve miktarda, fizik 6gretim programina uygun bir
sekilde deginilir.
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Kasnak:

Diglileri olmayan makaralardan, tckerleklerden olusmus birbirlerine
kayisla bagli olan basit makinelere kasnak adi verilir.

-Kasnaklar harcketin yoniinii ve hizin1 degistirmeye yardimci olur.
-Kasnaklarin déniis yonleri ister ayni olsun ister farkli olsun kasnaklarin
devir sayillar1 yaricaplart ile ters orantilidir. Yani yaricaplar
biiytidikge devir sayilar: azalir.

)

\
AN
W | Q)

Kuvvet aktarimi saglayan kasnaklar giinliik hayatta kosu bandindan
teleferik sistemlerine, araba motorlarindan su motorlarina kadar birgok
alet igerisinde kullanilir. Digleri olmadig i¢in doniis hareketleri birbirine
baglanmis kayislarla saglanan kasnaklar merkezlerine gore es merkezli
ve farkh merkezli olmak iizere iki gruba ayrilir. Eg merkezli veya ortak
cksenli kasnaklarda yarigaplar farkh olsa da donis yonleri ve sayilari
aymdir. iki kasnakta ayni anda tur atacag igin tur sayilar csit olur. Farkli
merkezlerdeki kasnaklar da ise doniis sayis1 yarigaplara gore degisir.
Kasnaklar kayisin baglanma sckline gore diiz ve c¢apraz scklinde
baglanabilir. Diiz bagh kasnaklarda doniis yonii ayni olmakla birlikte
donme sayilari kasnaklarin yarigapina baglidir. Capraz bagh kasnaklarda
ise dondis yonii birbirine zit yondedir.

Kasnaklarda kasnagin yaricapr ile donme sayisi ters orantilidir. Yani
kasnagin yarigap: biiyiiditkge déonme sayisi azalir, yarigap kiigiildiikge
donme sayisi artar.

X

o

X ve Y es merkezli (ortak eksenli) kasnaktir.
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X-Y, Z, W farkli merkezli kasnaktir.

X, 'Y, Z diiz bagl kasnaktir.

Z ve W ¢apraz bagli kasnaktir.

X, Y ve Z kasnaklari ayn1 yone doner.

W Kasnag farkli yone doner.

X ve Y kasnaklar1 es merkezli oldugu i¢in donme sayilart ve donme
yonleri her zaman aynidir.

Y, Z ve W kasnaklarinin donme sayilari yarigap degerlerine baglidir.

Kasnaklarin Tur Sayilarim1 Bulma:

OTOC

Yukaridaki kasnak sistemindeki kasnaklarin yaricap degerleri soyledir.
X:20em Y:10ecm Z:5cm W:10cm

Yarigap degerleri verilen bu kasnaklarin tur sayilarini bulalim.

Tur sayisi. Kasnagin yaricapi = Tur sayis1. Kasnagn yaricapi

Soru: Y kasnag 10 tur dondiiglinde kag cm yol kat ctmis olur?
Cevap: 10. 10: 100 cm yol kat etmis olur.

Soru: Z kasnaginin 100 cm yol alabilmesi i¢in kag tur donmesi gerckir?
Cevap: 100/5: 20 tur donmesi gerekir.

Soru: Y kasnag 10 tur dondiigiinde X kasnagi kag tur donmiis olur?
Cevap: X ve Y ayni merkezli kasnaklar oldugu i¢in ayni sayida donerler.

Soru: Y kasnagi 10 tur dondiiriiliirse donme sayilari arasindaki iliski nasil
olur?
Cevap: Z>X=Y=W

Matematik Entegrasyonu:

9.3.5.1. Oran ve oranti kavramlarini kullanarak problemler ¢ozer.
Etkinlikle baglantili olarak ters oranti kavramu ile ilgili problemler
¢oziiliir.

Ters oranti kavramina ait ozellikler hatirlatilir.

Ters Oranti: iki cokluktan(degisken) biri artarken digeri aym oranda
azaliyorsa bu iki ¢okluk ters orantili olarak kabul edilir.
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*Bu asamadaki matematik konularina dgrencilerin problem durumunda
kullanacaklan seviyede ve miktarda, matematik &gretim programina
uygun bir sekilde deginilir.

Soru: Yaricapi 2r olan A kasnagi 8 tur donmektedir. 4r yaricapa sahip B
kasnagi kag tur doner?

Coziim: Coziim yaparken ters orantt kullamlir. Ayni zamanda B
kasnagmin yarigap1 A kasnagindan 2 kat fazla oldugu i¢in tur sayisi ters
orantili sekilde A kasnaginin yarisi kadar olmalidir.

2r 8 tur yapiyorsa

4r X tur yapar

2.8 : 16r=4r.x
4:x  Sonug olarak B kasnagi A kasnagi ile ayni anda hareket ettiginde 4
tur yapar.

Soru: Bir traktoriin arka tekerleginin yarigapi, 6n tekerleginin yarigapinin
5/3 katidir. On tekerlegin 600 devir yaptig1 bir yolda arka tekerlek kag
devir yapar?

Coziim: Arka tekerlegin gevresine 5 birim dersek, 6n tekerlegin ¢evresi 3
birim olur.

On tekerlek 600 devir yaptiysa,

600.3= 1800 birim yol gidilmistir.

1800 birimlik yolda arka tekerlek 1800/5 = 360 devir yapacaktr.

Soru: Bir kasnak sisteminde ondeki kasnagin yarigap: arkadaki kasnagin
yarigapinin 3 katidir. On kasnak 10 tur attiginda arka kasnak kag tur
yapar?
Coziim: Arka kasnagin yarigapi r olsun.

On kasnagin yarigapi 3r olur.
3r 10 tur yapiyorsa
r X tur yapar

3.10:30r =r.x
30:x  Sonug olarak on kasnak 10 tur yaptiginda arka kasnak 30 tur yapar.

Problem Durumu:

Topragin sanayide ¢imento, tugla, biriket, seramik, fayans, kiremit, cam
gibi  farkli sanayi kollarinda dogrudan ham madde olarak
kullanilmaktadir. Topraga dayali olarak firctilen bu friinler Insaat
sektoriiniin en 6nemli iiriinlerini olusturur. Ulkemizde artan niifus ve
konut ihtiyacina bagli olarak bu iiriinlerin diretimi de giderck artmaktadir.
Topragm dogrudan kullanilarak elde edilen ¢imento, tugla, biriket,
seramik, fayans, kiremit, cam gibi triinler agir oldugu i¢in tasinmalari
oldukea zor ve zahmetlidir. Bu iiriinlerin insan giici ile taginmasi zor ve
yorucu olacaktir. Ayrica topraktan tiretilen iirtinlerin biiytik bir gogunlugu
kirilabilir 6zellik tagidigi igin risk olusturmaktadir. Uretilen iiriinlerin
kirtlmasi ise hem ekonomik kayiplara hem de toprak kaybma sebep
olacaktir.
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Topragin verimli bir sekilde kullanilmasi kullanim alanlarinda bilim ve
teknolojik imkanlardan yararlanmaya baglidir.

Topraktan tretilen tirtinlerin ekonomik kayba ugramadan, hizli ve verimli
bir sekilde tasinmasi igin bir nasil bir konveyor sistemi tasarlayabiliriz?

- Yapilacak konveyor sistemi hareketli olacak (Internet iizerinden
gercek hayatta kullanilan 6rnekleri incelenebilir).

- Yapilacak konveyor sistemi Oncelikle elle manuel sekilde
donebilecek sekilde yapilmali. Daha sonra elektrik devresi ve dc
motor yardimit ile sistemin dondiiriilmesi denenebilir.

Tasarumlar
gelistirilmelidir.

mithendislik

tasarim

siirecine

uygun  olarak

Degerlendirme

- Ulkemizde topraklardan hangi alanlarda faydalanilmaktadir?

- Topraklarimizin ekonomimiz igin 6nemi nedir?

- Topraklarimizdan yararlanmay: verimli hale getirmek igin hangi
teknolojik imkanlardan faydalanabiliriz?

- Kasnaklardan giinliik hayatta nerelerde faydalaniyoruz?
Degerlendirmede hem siireg hem de iirtin degerlendirme rubrikleri

kullanilabilir.
SUREC DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGI
Nitelikler Gelistirilmeli Yeterli (2) Miikemmel (3)
@
Problemi Problemi eksik Problemi yeterince | Problemi tiim
tanimlayabilme tanimhyor. Tanimlayabiliyor. yonleriyle
(20 puan) tammlayabiliyor.
Probleme iliskin Arastirmay1 Arastirmay1 Arastirmay1 tim
aragtirma eksik yapmus. yeterince yapmis. boyutlartyla
yapabilme yapmis.
(20 puan)
Coziim onerileri Coziim Coziim 6nerileri Coziim 6nerileri
sunabilme Onerilerini yeterli. tiim boyutlariyla
(20 puan) istenen kriterlere cle alinmg.
gore eksik
yapiyor
Coziim onerisi Coziim Onerisini | Coziim 6nerisi Coziim onerisi
secebilme kriterlere gore kriterlerin coguna kriterlerin tiimiine
(20 puan) cksik yapmus. uygun. uygun.
Grup ¢alismasi Grup gahgmasi Grup ¢ahgmasi Grup galigmasi
yapabilme az kisiyle gogunlukla grubun tamamuyla
(20 puan) yapilmis yapilmis. yapilmis.

URUN DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGI

Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miikemmel
3)

Miisilaj Uriin tam olarak Uriin Uriin

temizleyici palet olugturulmamig/bitmemis | olusturulmusg olusturulmusg

olusturma/yapma ve tam

(20 puan) caligiyor

Aracin saglamhg | Saglam degil Saglam Cok saglam
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(20 puan)

Aracin estetikligi Estetik degil Estetik Cok Estetik
(20 puan)
Aracin yapim Yapim siireci Yapim stireci Yapim stireci
siirecini anlatma anlatilamady/grup anlatildi/grup ve grup
ve siirecte grup tiyelerinin katkisi iiyelerinin {liyelerinin
iiyelerinin belirtilemedi katkisi katkist
katkisini belirtme belirtildi organizasyon
(20 puan) boyutunda
anlatildi
Aracin tamitihip Uriin yeterince Uriin tamtild Uriin,
pazarlanmasi tanmtilamadi pazarlanacak
(20 puan) diizeyde
tanitild
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ETKINLIK 6:

Dersin Ad1

Cografya

Siif

10. Stuf

Unite Adi
Unite No

Dogal Sistemler
1. Unite

Konu

Tiirkiye’de toprak kullanimi

Etkinlik Adi

Damlama Sulama Sistemi

Anahtar
Kavramlar

Tiirkiye topraklarindan yararlanma, suyun 6nemi, su kaynaklarinin
strdiriilebilirligi, tuzlulagma, homojen ve heterojen karisimlar, ayirma
ve saflastirma teknikleri, oran, oranti

Giivenlik
Onlemleri

Maket bigagi, makas, tornavida gibi kesici ve delici aletlerin
kullaniminda dikkatli olunmalidir.

Kazanimlar

Cografya

10.1.12. Yeryiiziindeki toprak gesitliligini olusum siircgleri ile
iligkilendirir.

10.1.13. Turkiye’deki topraklarin dagilisini etkileyen faktorler ile toprak
tiplerini iligkilendirir.

10.1.14. Tirkiye topraklarinm kullanimini verimlilik a¢isindan
degerlendirir.

a) Tiirkiye'de erozyonun etkisine vurgu yapilir.

b) Gelecek nesillere daha yasanabilir bir iilke birakabilmek i¢in
topraklarimizin korunmasinin gerekliligine deginilir.

Fen Bilimleri
(Kimya)

10.2.1. Homojen ve Heterojen Karisimlar (Kimya)

10.2.1.1. Kanigimlari niteliklerine gore siniflandirir.

a. Homojen ve heterojen karisimlarin ayirt edilmesinde belirleyici olan
ozellikler agiklanir.

10.2.2. Aywrma ve Saflastirma Teknikleri

Matematik

9.5.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik
tiirleriyle temsil ederek yorumlar.

¢) Tasarruf bilinci kazandirmak amaciyla ekmek israfi, su israfi gibi
konulara iliskin veriler kullamlarak grafik olusturulmasi saglanir.

Teknoloji ve
Miihendislik

TT. 8. D. 1. 1. Giinliik hayatta karsilastigi tasarim problemlerini
orneklerle agiklar.

TT. 8. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢6ziimiine yonelik arastirma
basamaklarini uygular.

TT. 8. D. 1. 3. Tasarim planlama siirecini uygular.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini olusturur.
TT. 8. D. 1. 5. Tasarladig1 {iriinii degerlendirir.

TT. 8. D. 1. 6. Tasarladig iirtinii (model veya prototip) yeniden

yapilandirir.
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21.yy Becerileri

-Elestirel Diisiinme becerilerini uygular.
-Isbirlik¢i Caligma uygulamalar yapar.
-Girisimcilik uygulamalari yapar.

-iletisim Becerileri uygular.

-Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligini gelistirir.
-Karar verebilir.

-Problem ¢6zme becerilerini gelistirir.

Dersin islenisi

Giris

Oncelikle asagidaki resimler gosterilerek derse giris yapilir.

https://webdosya.csb.gov.tr/db/cem/icerikler/otsu-sonuc.
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https://bolu.tarimorman.gov.tr/Haber/1084/Bireysel-Sulama-Sistemleri

- Topraklarimizdan hangi alanlarda faydalaniyoruz?

- Fotograflarda topraklar tizerinde olusan olay nedir, nasil
olusur?

- Toprakta tuzlulugu arttiran faktorler nelerdir?

- Topraktaki tuzlulasmanin artmasi nelere sebep olabilir?

- Hangi insan faaliyetleri toprakta tuzlulugu arttirir?

- Topraktaki tuzlulugu azaltmak i¢in neler yapilmalidir?

- Tarmmsal tiretimde hangi sulama teknikleri kullanilmaktadir?

- Tarmmsal tiretimde kullanilan sulama tekniklerinden hangileri
daha ¢ok su tasarrufu saglar?

- Tuz Goli’'nden nasil tuz elde edilir?
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Kesfetme

Giris basamaginda 6grencilerde merak uyandirmasi i¢in sorulan sorulari
kesfetme basamaginda 6grencilerin aragtirmasi beklenir. Sorulan sorular
ogrencilere ev 6devi olarak verilir. Bu basamakta 6grencilerin var olan
teknolojik altyapidan faydalanmalar igin her tiirlii imkan sunulur. Evde
internet erisimi olmayan 6grenciler i¢in smif ortaminda ders aralarinda ve
Ogle aralarinda etkilesimli tahtalardan ve cep telefonlarindan arastirma
yapabilmeleri i¢in internet paylagimi ag¢ilmalidir.

Agiklama

Ulkemizde goriilen farkli iklim tipleri, anakaya ve yeryiizii sekillerine
bagl olarak degisik toprak tipleri goriilmektedir. Ulkemizde goriilen
toprak tiirlerini zonal, azonal ve intrazonal olarak 3 grupta inceleyebiliriz
Ulkemizde gdriilen topraklardan biri de intrazonal toprak grubunda yer
alan halomorfik topraklardir. Halomorfik topraklar tuzluluk orani fazla
olan tuzlu topraklardir. Ulkemizde Tuz Gélii ¢evresi ve Konya Kapah
Havzasi’nda yaygin olarak goriilir. Tuzlu topraklar iilkemizde gorak
topraklar olarak da adlandirilir.

Ulkemizde yagisin az, buharlasmanin fazla oldugu kurak ve yar kurak
iklim alanlarinda topraklarda tuzlulasma goriilme ihtimali de yiiksektir. I¢
Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde iilkemizde yagisin az
buharlagsmanin fazla oldugu alanlardir. Kurak ve yari kurak bolgelerde
yagis az oldugu i¢in toprak yiizeyindeki tuzlar yeterince yikanmaz; yani
yuzeyden uzaklagtirilamaz. Buharlasmanin fazla oldugu yaz aylarinda su
ile birlikte toprak yiizeyine kadar ulagan bu tuzlar suyun buharlagmasi ile
toprak ylizeyinde kalarak bir katman olustururlar. Buharlagmanin giddeti
bu katmanin kalmhgini arttirir.

Topraklarimizdaki tuzluluk dogal yollardan olusabileccegi gibi insan
faktorii sonucunda da olusabilir. Ulkemizde kurak ve yar kurak iklim
bolgelerinde sulu tarima yeni gegen alanlarda en yaygin goriilen
sorunlardan biri topraktaki tuzlulagsmadir. Toprak tuzlulasmasi diinya
genelinde erozyondan sonra toprak bozulmasi olayinda ikinci sirada yer
alir. Topragin tuzlulagsmasi topragin verimini diisiiriir, yetistirilecek
bitkisel tiirleri siirlandinr  (Tikin, 2022). Suyla yeni bulusan ¢iftgi
baslangicta fazla sulamanin daha fazla tiretime neden olacagini diistinerek
su miktarii arttinr. Ancak fazla sulama topraktaki tuz miktarinin
artmasina sebep olur. Toprakta artan tuz miktari verim kayiplarina sebep
olmaktadir. Hatta artan tuzluluk nedeniyle terk edilen tarim topraklar
bulunmaktadir. Topraktaki tuzluluk, tarimsal verim agisindan énemli bir
sorundur. Tuzlulagsmanin artt1g1 tarim arazilerinde tarimsal verim diistigi
icin bu alanlar terk edilir. Terk edilen tarim arazilerinde bitkisel varlik
azaldig1 igin erozyon olayi artar. Erozyonla birlikte tuzlu topraklar
cevreye dagilarak genigler; tuzluluk orami arttigi igin toprakta yetisen
dogal bitki oOrtiisi de azalir. Boyle ortamlar sadece tuzlu bitkilerin
yetismesine imkan tanir. Yani ortamda su, toprak, bitki dengesi bozulur,
arazi ¢Ollesmeye dogru evrilir.

Topraklardaki tuz oranin1 dengede tutabilmek igin birtakim ¢alismalarm
yapilmasi gerckmcektedir. Ornegin tarlalarda en az suyla cn yiiksck verim
alinmas1 icin caba gosterilmelidir. Ornegin geleneksel yontemlerle
yapilan vahsi sulama teknikleri veya yiizey sulama teknikleri tarim
topraklarindaki tuz oranini arttirmaktadir. Vahsi sulama teknikleri yerine
damlama ve yagmurlama sulama gibi modern yontemler tercih
edilmelidir. Suyun en ¢ok kullanildig: sektér olan tarim sektdriinde suyun
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bilingli kullanim1 zorunlu hale getirilmelidir. Giiniimiiz kosullarinda
suyun tarla basma getirilmesinde agik kanalctler yerine borulu sulama
sistemleri tercih edilmelidir. Tarimsal sulamada suyun iletimi ve dagitimi
sirasinda kayip kagak orami diisiirlilmelidir. Gelencksel yontemlerle
yapilan tarimsal faaliyetlerde asir1 su kullanimi taban suyu seviyesini
yukselttiginden buharlagsmanin ~ siddetine bagli olarak toprakta
tuzlulagmayr arttirmaktadir. Ulkemizde tarrm arazilerinde kullanilan
geleneksel sulama sistemlerindeki kayiplar yeraltindan daha fazla su
cekilmesine sebep oldugu igin yeralt: su seviyesinin azalmasina da yol
agmaktadir.

Ulkemizde tarim arazilerinde kullanilan yiizey sulama yontemlerinde
%35- %60 arasinda su kayb1 yasanirken, damlama ve yagmurlama sulama
yontemlerinde %5 ile %25 arasinda su kaybr yaganmaktadir. Dolayisiyla
iilkemizde en fazla su kaybi yiizey sulama yontemlerinde meydana
gelmektedir. Damlama sulama yonteminde su sik araliklarla az miktarda
dogrudan bitki kok bolgesine birakilir. Damlama sulamada toprak
yiizeyinin tamami degil suyun topraga diistiigli yer ve gevresi sulanir.
Boylece suyun gereksiz derine sizmasi ve yiizeysel akisi engellenerek su
israfi ve topragm tuzlulasmasn onlenir  (http:/suyonetimi.ankara.edu.tr/wp-
content/uploads/sites/88/2016/05/TARIMDA-SU-TASARRUFU.pdf).

Derinlestirme

Kimya Entegrasyonu

10.2.1. Homojen ve Heterojen Karigimlar

10.2.1.1. Kanisimlari niteliklerine gore simflandirir.

a. Homojen ve heterojen karisimlarin aywt edilmesinde belirleyici olan
ozellikler agiklanr.

10.2.2. Ayirma ve Saflastirma Teknikleri

*Bu asamadaki kimya konularina &grencilerin problem durumunda
kullanacaklar seviyede ve miktarda, kimya 6gretim programina uygun bir
sckilde deginilir.

Maddeler saf ve karisim olmak tizere iki gruba ayrilir. Element ve
bilesikler saf madde iken karisim isc birden fazla maddenin fiziksel
yontemlerle karigmasi ile olusur. Karisimlar: iki veya daha fazla madde
olusturabilir. Karisimlar olusurken bilesenler arasinda kimyasal bag
olusmaz ve bilesenlerin kimyasal 6zellikleri degismez. Aralarinda bir oran
yoktur.
Karigimlar, bilesenlerinin birbirinin iginde ¢oziiniip ¢oziinmedigine bagl
olarak homojen ve heterojen olarak siniflandirilir.
Bilesenleri birbiriyle tamamen karigsan, her yerinde ayni 6zellik gosteren
karigimlara homojen veya tiirdes karigim denir. Homojen karigimlar,
karigimin her yerinde aym dzellik gosterdigi igin tck madde gibi goriintir.
Tuzlu su, sekerli su, yagmur suyu, ¢esme suyu ve hava buna ornektir.
Homojen karisimlar genel olarak ¢ozelti olarak da adlandirilir.
Homojen karigimlart ayirma teknikleri kabaca ikiyc ayrilir.

- Kaynama noktas1 farkina gore yapilan ayirma yontemleri: Basit

damitma, ayrimsal damitma
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Basit damitma: Tuzlu su, sckerli su gibi karisimlar basit damitma islemi
ile bilesenlerine ayrilabilir. Bu islemde su buharlasarak karigimdan
ayrildig1 i¢in tuz ve su birbirinden ayrilmis olur.

Termometre

y»gulucu

bl 1]
— Damitma

balonu J Toplama
’ ’ o b f s
Su gikast So
— Soguk sy
girigi iV i
L Destilat

Basit damitma iglemi

(https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?1d=4048)

Ayrimsal damitma: Birden fazla sivinin karisimiyla olusan homojen
bilesimleri ayirmak amaciyla kullanilir.
- Cozinurluk farkina gore uygulanan ayirma yontemleri:
oziitleme (ekstraksiyon), kristallendirme.
Oziitleme (ekstraksiyon): Cekme islemi olarak da ifade edilir. Sivi
icerisinde bulunan kati veya sivi maddenin bir ¢ozicii yardimiyla
karigimdan ayrilmasidir. Kekik, nane, giil gibi bitkilerin yaglari bu
yontemle elde edilir. Oziitleme isleminde karigimdan ayirmak istedigimiz
maddeyi ¢dzen ¢oziict bir madde kullanilir.
Kristallendirme: Kati maddelerin ¢oziilerek sivi igerisine karigmasiyla
clde edilen homojen karigimlar kristallendirme teknigi ile ayristirilabilir.
Bu teknikte karigim 1sitma ve sogutma islemlerine maruz kalir.
Bilesenleri birbiriyle tamamen karismayan, karisimim her yerinde ayni
ozelligi gostermeyen karisimlara heterojen karisim adi verilir. Heterojen
karisimda karigimlar esit dagilmadig icin karigimi olusturan maddeler
kolayca ayirt edilebilir. Kumlu su, salata, yagli su heterojen karisimlara
Ornektir.
Heterojen karisimlar: ayirma teknikleri kabaca tige ayrilir.
- Tanecik boyutuna gore ayirma yontemleri: Eleme, siizme,
diyaliz.
Eleme: Farkh boyuttaki tancciklerin karigmasiyla olusan kati karigimlarin
aynistirilmasi amacryla eleme yontemi uygulanir.
Siizme: Kati ve sivi maddelerden olusan heterojen  karigimlarin
ayristiriimasinda stizme yontemi uygulanilir.
Diyaliz: Viicudumuzda bobrekler kandaki istenmeyen maddeleri ayristirir.
Bobreklerin - yerine  getiremedigi  bu islev  makincler yardimi ile
gerceklestirilir buna diyaliz denir.
- Yogunluk farkina gore uygulanan ayirma yontemleri: Ayirma
hunisi, yiizdiirme (flotasyon)
- Diger yontemler: Erime noktasi ile ayirma, miknatis ile ayirma
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Matematik Entegrasyonu:

9.5.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarm uygun grafik
tirleriyle temsil ederek yorumlar.

¢) Tasarruf bilinci kazandirmak amaciyla ekmek israfi, su israfi gibi
konulara iliskin veriler kullamlarak grafik olusturulmasi saglanir.

*Bu asamadaki matematik konularima 6grencilerin problem durumunda
kullanacaklar1 seviyede ve miktarda, matematik Ogretim programina
uygun bir sckilde dcginilir.

Soru: Asagida pansiyonlu bir okulda su israfin1 6nlemek igin alinan
tedbirler ve bu tedbirler sonunda elde edilen tasarruf miktarlari ton olarak
gosterilmistir.

Tedbir ahinan yer Yillik tasarruf edilen su miktar: (ton)
Mutfak 20
Lavabo 10
Bahce 6

Verileri uygun bir veri tiiri ile gosterelim

Cevap: Bir verinin biitiin veri grubu igerisindeki oranim gostermek igin
daire grafigi kullanilr.

Toplam tasarruf edilen su miktar1 20+10+6=36 tondur.

Her 1 ton suya karsilik gelen daire diliminin merkez agisinim 6lgiisii 360°:
36=10dir.

Verileri dairc grafigine 360° derecelik agiyla orantili olacak sckilde
yerlestirelim.

Mutfakta tasarruf edilen su miktarini gosteren daire diliminin merkez
acisinin ol¢listi (derece):

20 X

§=ﬁ=>X=200

Lavaboda tasarruf edilen su miktarini gosteren daire diliminin merkez
agisini olgiisii (derece):

0 => X =100
36 360 ~ °

Bahgede tasarruf edilen su miktarim gdsteren daire diliminin merkez
acisinin olgiisii (derece):

N X =60
36360 2
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Su tasarrufu yapilan yerler

® Mutfak
m Lavabo

m Bahge

Soru: Asagidaki tabloda Devlet Su isleri (DSI) verilerine gore Tiirkiye’de
2012 ve 2023 wyillarinda suyun sektorel kullanim durumunun degisimi
verilmistir.

Sektor i 12 & 22
(milyar m¥yil) | (milyar m%/yil)
Tarimsal Sulama 32 72
Igme Suyu 7 18
Sanayi 5 22
TOPLAM 44 112

-Tabloya gore su kullamminda oransal olarak en fazla artis hangi
sektorde meydana gelecektir?

Tarimsal sulama: 72/32: 2,3

Icme Suyu: 18/7: 2,6

Sanayi: 22/5: 4,4

En fazla oransal artig sanayi sektoriinde meydana gelecektir.

Soru: 2023 yilinda iilkemizde suyun sektorel kullanim durumunu daire
grafikte gosteriniz?

Cevap: Suyun scktdrel kullanimimi daire grafigine 360° derecelik agiyla
orantili olacak sekilde yerlestirelim.

Tarimsal sulamayi gosteren daire diliminin merkez agisinin Olgiisii

(derece):

e =>X =231

112360 ~

Tgme suyunu gosteren daire diliminin merkez agisinin &lgiisii (derece):

18

Sanayide kullanilan suyu gosteren daire diliminin merkez agisinin dlgiisii
(derece):

= = = =>X=72

112360 ~
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Suyun sektoérel kullanimi

¥ Tarimsal Sulama
® igme Suyu

® Sanayi

Soru: Grafige gore hangi scktorde alinan tedbirler daha fazla su tasarrufu
yapmamizi saglar?

Cevap: Tirkiyc’de cn fazla su tarimsal sulamada kullamldig igin bu
scktorde alimacak tedbirler daha fazla su tasarrufu yapmamizi saglar.

Soru: Bir ¢ift¢i farkli iriinler ektigi tarlasinin yarisini salma sulama
yontemi ile sularken diger yarisim damlama sulama yontemi ile
sulamaktadir. Ciftgi her iki bolime de her defasinda 16 sar ton su
vermektedir. Ancak salma sulamada su, tarla basindaki kanallardan tarla
yiizeyine rastgele birakilinca %50 oraninda su kaybi yasanmaktadir.
Damlama sulama yonteminde ise %10 oraninda su kayb1 yasanmaktadir.
Her iki sulama yonteminin su kayip miktarlarinin toplam su kaybi
icerisindeki oranlarim daire grafikte gosteriniz?

Cevap: Oncelikle sulama tekniklerinde meydana gelen kayip miktarlarmi
hesaplayalim.

16 tonun % 50 si = 8 ton su eder.

16 tonun % 10 u = 1,6 ton su eder.

8 ton + 1,6 ton = 9,6 ton su toplam kay1p su miktart

Her 1 ton suya karsilik gelen daire diliminin merkez acisin 6lgiisii 360°:
9,6 = 37,5%ir.

Verileri daire grafigine 360° derecelik agiyla orantili olacak sekilde
yerlestirelim.

Salma sulamada kayip edilen su miktarini gosteren daire diliminin merkez
agisinin olgiisii (derece):

8 _X => X =300
9,6 360 -

Damlama sulamada kayip edilen su miktarin1 gosteren daire diliminin
merkez agisinin 6lgiisii (derece):

16 X

%=%=>X=60
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Su Kayip Oranlari

M Salma Sulama

®m Damlama
Sulama

Problem Ciimlesi: g Anadolu Bélgesi’nde teknolojik gelismelere baglh
olarak sulama imkanlar da giderck artmaktadir. Toprakta tuzlulagmanin
bircok sebebi olmakla birlikte tarimsal iiretimde kullanilan yanlis sulama
teknikleri bunlardan biridir. i¢ Anadolu Bolgesi’nde tarim arazilerinde
tuzlulagsmayi azaltmak i¢in nasil bir sulama teknigi tasarlayabiliriz?
Tasarlanan sulama teknigi hem tarimsal verimi azaltmayacak hem de
topraktaki tuzlulagmayi arttirmayacak sekilde olmahdir.

Tasarimlar mithendislik tasarim siirecine uygun olarak gelistirilmelidir.

Degerlendirmede hem siire¢ hem de iiriin degerlendirme rubrikleri
kullanilabilir.

SUREC DEGERLENDIRME RUBRIiK ORNEGI

Nitelikler Geligtirilmeli (1) Yeterli (2) Miikemmel (3)
Problemi Problemi eksik Problemi yeterince | Problemi tiim
tanimlayabilme tammhyor. Tammlayabiliyor. | yonleriyle
(20 puan) tanimlayabiliyor.
Probleme iligkin | Arastirmay: eksik | Arastirmay1 Aragtirmay1 tiim
arastirma yapmis. yeterince yapmig. | boyutlariyla
yapabilme yapmis.
(20 puan)
. Coziim onerileri Coziim onerilerini | Coziim onerileri (6ztim Onerileri
Degerlendirme | | sunabilme istenen kriterlere yeterli. tiim boyutlartyla
(20 puan) gore eksik yaptyor ele alinmus.
Coziim dnerisi Coziim Onerisini Coziim Onerisi Coziim Onerisi
se¢ebilme kriterlere gére kriterlerin goguna | kriterlerin tiimiine
(20 puan) eksik yapmis. uygun. uygun.
Grup ¢alismasi Grup ¢alismasiaz | Grup caligmas: Grup ¢aligmasi
yapabilme kisiyle yapilmig ¢ogunlukla grubun tamamiyla
(20 puan) yapilmis. yapilmig.
URUN DEGERLENDIRME RUBRiK ORNEGI
Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miikemmel (3)
Uriin Uriin tam olarak Uriin olusturulmus | Uriin olusturulmus
olugturma/yapma | olusturulmamig/bit ve tam galistyor
(20 puan) memis
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Uriiniin
saglamhgi
(20 puan)

Saglam degil

Saglam

Cok saglam

Uriiniin
estetikligi
(20 puan)

Estetik degil

Estetik

Cok Estetik

Uriiniin yapim
siirecini anlatma
ve siirecte grup

Yapim siireci
anlatilamady/grup
iiyelerinin katkist

Yapim siireci
anlatildi/grup
tiyelerinin katkisi

Yapim siireci ve
grup tiyelerinin
katkis1

iiyelerinin belirtilemedi belirtildi organizasyon
katkisini belirtme boyutunda

(20 puan) anlatildi
Uriiniin tamtithp | Uriin yeterince Uriin tanitild Uriin,
pazarlanmasi tanitilamadi pazarlanacak
(20 puan) diizeyde tanitildi
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ETKIiNLIiK 7:

Dersin Ad1 Cografya
Sif 10. Suuf
Unite Ad1 Dogal Sistemler
Unite No 1. Unite
Tiirkiye’nin bitki ortiisii, Turkiye’de toprak kullanimi, Tiirkiye’nin Su
Konu
Kaynaklar1
Etkinlik Adi Cok Amacli Yama¢ Havuzu Yapimi
Erozyon, agaclandirma, orman yangim, yagmur suyu hasadi, yangin
Anahiae havuzu, su kithgi, m? yagis, mm yag:s, cizgi grafik, siitun grafik, daire
Kavramlar S ’ ’ ’ ’ ’
grafik
Maket bigagi, makas, tornavida gibi kesici ve dclici alctlerin
Giivenlik kullann_n.mda dikkatli olunmalidir. -
- : Sicak silikonlu yapistiric1 kullanirken, silikon tabancasinin kullaniminda
Onlemleri : ;
dikkatli olunmalidir.
Kullanilacak yapistiricilar sagliga zararli olmamalidir.
Kazanimlar
10.1.14. Tiirkiye topraklarinm kullanimini verimlilik agisindan
degerlendirir.
a) Tiirkiye'de erozyonun etkisine vurgu yapilir.
b) Gelecek nesillere daha yasanabilir bir iilke birakabilmek i¢in
topraklarimizin korunmasinin gerekliligine deginilir.
10.1.15. Bitki topluluklar ve tiirlerini genel 6zelliklerine gore
smiflandirir.
10.1.16. Bitki topluluklarinin dagilisi ile iklim ve yer sekillerini
iliskilendirir.
10.1.17. Turkiye’deki dogal bitki topluluklarinin dagiligini yetisme
sartlar1 acisindan analiz eder.
10.1.11. Tiirkiye’deki su varligini verimli kullanmanm ekonomik,
3 sosyal ve kiiltiirel ctkilerini degerlendirir.
<
*Eﬂ b) Su kaynaklarimizin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in bireylere diigen
© sorumluluklara deginilir.
- 10.3.2.1. Giincel gevre sorunlarmin sebeplerini ve olast sonuglarint
- i3 degerlendirir.
L g —g a. Giincel ¢evre sorunlarindan erozyon, orman yanginlari 6zetlenerek
) bu sorunlarm canlilar iizerindeki olumsuz etkileri belirtilir.
" 9.5.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi
= 9.5.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarmi uygun grafik
g tiirleriyle temsil ederck yorumlar.
g a) Ikiden fazla veri grubunun karsilastirildigi durumlara da yer verilir.
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Teknoloji ve
Miihendislik

TT. 8. D. 1. 1. Giinliik hayatta karsilastig1 tasarim problemlerini
orncklerle agiklar.

TT. 8. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢6ziimiine yonelik arastirma
basamaklarini uygular.

TT. 8. D. 1. 3. Tasarim planlama siirecini uygular.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini olusturur.
TT. 8. D. 1. 5. Tasarladig: {iriinii degerlendirir.

TT. 8. D. 1. 6. Tasarladig: tiriinii (model veya prototip) yeniden
yapilandirir.

21.yy Becerileri

-Elestirel Diisiinme becerilerini uygular.
-Isbirlik¢i Caligma uygulamalari yapar.
-Girigimcilik uygulamalar yapar.

-ilctisim Becerileri uygular.

-Bilgi ve Teknoloji Okuryazarhgim gelistirir.
-Karar verebilir.

-Problem ¢ézme becerilerini gelistirir..

Dersin islenisi

Girig

Asagidaki harita ve resimleri inceleyiniz.

TURKIYE SU EROZYONU HARITASI @'

Tiirkiye’de su erozyonu haritas: https://cem.csb.gov.tr/turkiye-de-erozyon-i-103687
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TURKIYE RUZGAR EROZYONU HASSASIYET HARITASI @

Tiirkiye’de riizgar erozyonu haritas: https://cem.csb.gov.tr/turkiye-de-erozyon-i-
103687

https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/erozyon%?20belgeleri/EROZY ON %20
EYLEM.pdf

TURKIYE ORMAN VARLIGI HARITASI (2020)

BOLGE MUDORLOGO MR
COLLER BARAKAR

https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimizsitesi/TurkiyeOrmanVarligi/Haritalar
/2020%20T%C3%BCrkiye%200rman%20Varl%C4%B | %C4%9F %C4%B 1 %20Haritas % C4%B

Lipg
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Karaman Karadag’da Step Alanlarindan Genel Goriiniim

https://www.ogm.gov.tr/tr/haberler/erozyon-kontrolu-calismalarimiz-tum-hiziyla-
devam-ediyor#images-8

https://www.ogm.gov.tr/tr/haberler/erozyon-kontrolu-calismalarimiz-tum-hiziyla-
devam-ediyor#images-6

- Ulkemizde topraklardan hangi alanlardan faydalaniyoruz?

- Ulkemiz topraklarini tehdit eden erozyon nasil olusur, sebepleri
nelerdir?

- Erozyon ve orman yangini arasinda nasil bir iligki vardir?

- Erozyon ve orman yanginlarini 6nlemek i¢in neler yapilmalidir?

- Erozyonu dnlemek i¢in fidan dikmek yeterli midir?

- Yagisin yetersiz oldugu alanlarda agaglandirma galismalari
nasil yapilmalidir?

Kesfetme

Girig basamaginda 6grencilerde merak uyandirmast i¢in sorulan sorulart
kesfetme basamaginda 6grencilerin aragtirmasi beklenir. Sorulan sorular
dgrencilere ev ddevi olarak verilir. Bu basamakta 6grencilerin var olan
teknolojik altyapidan faydalanmalari igin her tiirlii imkan sunulur. Evde
internet erisimi olmayan 6grenciler i¢in simf ortaminda ders aralarinda
ve Ogle aralarinda etkilesimli tahtalardan ve cep telefonlarindan
arastirma yapabilmeleri i¢in internet paylasimi agilmalidir.

Aciklama

Bu basamakta ogrenciler oncelikle kesfetme basamaginda elde ettigi
bilgileri 6n bilgileri ile birlestirerek sinif ortaminda sunarlar, paylasirlar.
Daha sonra 6gretmen 6grencilerin sundugu bilgiler esliginde verilmek
istenen konu ve kazanimlari konu anlatimiyla birlikte 6grencilere verir.

TURKIYE’DE TOPRAK KULLANIMI

Tiirkiye’de topraklardan tarim alani, orman alani, ¢ayir ve mera alan,
sanayi hammaddesi olarak faydalaniimaktadir. Ulkemizde artan niifusun
ihtiyaglarmm disa bagimli olmadan karsilanabilmesi igin topraklarimizin
korunmasi onemli bir yere sahiptir. Ancak Tiirkiye sahip oldugu yeryiizii
sekilleri, iklim sartlar1 ve toprak yapisi nedeniyle erozyon olayinin en

254



fazla yasandigi iilkelerden biridir. Ulkemiz topraklarimin yarisidan
fazlas1 crozyon olayma maruz kalmaktadir. Ulkemizin sahip oldugu
cografi konum, iklim sartlari, yerytizi sekilleri, bitki ortiisii 6zellikleri
crozyonla miicadeleyi zorlagtirmakta, ecrozyonu arttirmaktadir. Ozellikle
arazinin engebeli oldugu alanlarda erozyonun siddeti daha da
artmaktadir  (https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Menu/32/Erozyon-
Kontrolu).

Erozyon sonucunda dncelikle topragin tist katmaninda bulunan humuslu,
verimli olan A horizonu taginmaktadir. Dolayisiyla tarim, hayvancilik
gibi ekonomik etkinliklerin yapildig: degerli katman kaybedilmektedir.
Ayni zamanda sularla tasman aliivyal topraklar barajlara ulasarak
barajlarin daha hizli dolmasma sebep olmakta ekonomik kullanim
siirelerini kisaltmaktadir. Ulkemizde meydana gelen erozyonun %54’ii
meralarda, %39’u tarim arazilerinde gergeklesmektedir. Ulkemizde
topraklarin korunarak tarim, hayvancilik gibi ekonomik etkinliklerin
stirdiiriilebilir sckilde devam ctmesi crozyon ve ¢ollesme ile miicadcleye
baghdir.

Yukarida yer alan Tirkiye su ve riizgar erozyonu haritalar
incelendiginde i¢ Anadolu Bolgesi crozyon hassasiycti en fazla olan
bolgelerin basinda gelmektedir. Erozyon hassasiyetinin azalmasi i¢in
bitki ortiisii ve agaglandirma ¢alismalarinin arttirilmasi gerekmektedir.
Ulkemizde erozyon olaymin yasandig i¢ bolgelerde yagisin azligi ve
kurakligin siddetine bagli olarak bitki ortiisii oldukg¢a zayiftir. Bu durum
erozyon olusumunu hizlandirmaktadir. Bu bolgelerde erozyon
olusumunu azaltmak icin bitki Ortiisti ve agaglandirma ¢aligmalarina
6nem verilmelidir. Ancak mevcut yagis rejimi ve miktar: bu bitkilerin
yetismesini imkansiz hale getirmektedir. Bitkilerin geligip kok sistemini
saglamlastirincaya kadar belli bir siire dis su kaynaklar ile beslenmesi
gerekmektedir. Ancak bitki ortiisiinden zayif olan i¢ bolgelerimiz su
varhgl agisindan da yetersizdir. Oyle ki agaglandirma ¢alismalarina
ayrilan biitgenin %10’u fidan dikimine geriye kalani is¢ sonraki siiregte
sulama gibi yetistirilme ¢alismalarima ayrilmalidir ki agaglandirma
calismalar basariya ulassin (Meydan, 2021).

Dogal ortamda orman alanlarini arttirarak, erozyon olayinin azaltilmasi
icin oncelikle iki kosul dikkate alinmalidir. Bunlardan birincisi; Mevcut
orman ortiistinii iyi korumak ve gelistirmek, ikincisi ise fidanlar dikmek
suretiyle ormanlik alanlarmn stirdiiriilebilir orman yonetimi prensipleri
cercevesinde genisletilmesidir (Mater, 1998). Ancak iilkemizde Tg
Anadolu gibi kurak ve yar1 kurak alanlarm birgogunda ormanlik
alanlarini  arttirmak  suretiyle yapilan gen¢ fidan dikimlerinde,
susuzluktan dolay: fidan gelisimleri ¢ok yavas olup istenilen diizeyde
degildir.

Kurak ve yar1 kurak sahalarda yapilacak agaclandirma calismalar
olduk¢a komplike c¢alismalar gerektirir. Bu bdlgelerde yapilacak
agaclandirma g¢aligmalar1 genel olarak diger bolgelerdeki g¢alismalara
oranla pahalidir. Bu tiir sahalarda 6zellikle topragin s1g ve egimli oldugu
alanlarda agaglandirma ¢alismalarina baslamadan 6nce, kanatkar tiirler
tizerinden uygun tiir/otjin tespiti, fidanlarin sahaya yerlesinceye kadar
gerektiginde sulama yapilmasi gibi ek ugraslar gerektirir (Sivacioglu vd.,
2007). Bunun yaninda agaglandirma ¢aligmalarinda bolge ile uyumlu
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tirler tercih edilmelidir. Iklimle wyumsuz yabanct tirlerin secimi
zfaclandima gahgmalarmm baganve ulasmasm  engellemektedir
Earaman'da afaglanduma galigmalarmda en baganh olunan tirlerin
baslicalan mege, disbudak, 15de, ebucehil galis gibi yaprakh tifrlerdir.

Faraman®da Afaclandmma Cahsmalannds En Fazla Bazanh Olunan Tirler

] Ekim
Ibreliler | Ekim Arahi | Yaprakhlar Arahg:
Sedir 2-3m Maze 13m
Karacam | 2-223m Dizbudak 3-im
Ardie 3Zm Akrpaatae 1-3m
Andiz ilIm Miahlep 3im
JERD i3m
Badam 3-3m
Ceviz 33m
Allat iim
Ebucehil Cahsi | 3-3m
Tarrn ve Omman Bakanligy, 2013

Ulkemizde var olan iklim sartlan itk yetigmesind zorlaghrirken cikan
orman yanginlan da hali hazirda meveut bithi Srtiisii varh@ igm tehdit
olugturmaktadr. Onnanlarmn yanmasryla erozyon artmskta, sel ve
tagkmnlar perceklesmelkte, ver altina sizan su miktan azalmakta toprak-su
dengesi bozulmaktadwr. Crman yangmlannda ilk miidahalenin siresi
vangimn seyrl, verdigl zararlar balommdan oldubga Snemlidir. Yapilan
gahgmalara gdre

¥ Yangm ilk giktiZmda 1 litre su ile sdndirilebilir.

v 2. Dakikada sdndiirebilmek igin 100 htreden fala su gerelar.

¥ 10. Dakikadan sonra yanmm sondimmelk igin 1000 litreden fazla

su bile yetersiz kalabilmeltedir
s/ wrww. enerjisauretim . com tr'blog/omman-yanginlar-

sirasmda-vapilmasi-gerekenler

Orman yangmlanyla etlkili mileadele igin vapilma gerekenlerden birisi
de su kaynafimn bulunmadifn alanlards gerek vangn arazizlern gerekse
vangin helikopterlerin  kullanabilmesi igm  yangm  havnzlanmn
vapilmas: gerekmeltedir.

Denmlegtirme

Bivoloji Entegrasyonu:

10.3.21. Gimecel gevre sonmlarmmn sebeplerini ve olam sonuglanm
degerlendinr.

a Gimeel gevre sorunlarmdan erozyon, ormon vangimlar: Gzetlensrek bu
sorunlarm canltlar izerindeki olumsuz efkileri belirtilir.

*Bu agamadaki bryoloji konularnna Sgrencilern problem durmmunda
kllanzcaklan seviyede ve miktarda biveloji 68retim programma uygun
bir gekilde deginilir.

Toprak, kavaclann parcalammas ile olugarak canh kalmblan ile
zenzinlesen dnemli bir maddedir. Toprak olusumu cok uzun zaman alan
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bir stiregtir. Yeryiiziinii kaplayan toprak, canlilarin yasamsal faaliyctleri
igin onemli bir yere sahiptir. Ancak toprak tabakasi farkli nedenlerden
dolay1 yeryiiziinde yer degistirebilir. Ozellikle yagmur, akarsu, riizgar,
buzullar gibi dig kuvvetler yardimiyla bir yerden baska yere tasmabilir.
Yagislardan sonra akarsularin bulanik akmasinin sebebi tasinan toprak
varhgidir.

Yanlis arazi kullanimlari, bitki ortiisiiniin tahribi gibi etmenler erozyon
olaymi hizlandirmaktadir. Erozyonun arttigi alanlarda ekonomik degeri
yiiksek toprak ortiisii stirekli taginarak geriye ¢akil ve tash araziler kalir.
Bu arazilerde tarim topraklarmm kaybedilmesi tarimsal faaliyetlerin
azalmasina neden olur. Insanlar iiretim yapamadiklari icin kirsal
alanlardan sehirlere go¢ etmeye baglarlar. Asir1 go¢ alan gehirlerde
plansiz kentlesme sorunlari ortaya ¢ikar.

Ayni zamanda crozyona maruz kalan topraklarda su tutma ve gegirme
kapasitesi azaldig1 i¢in, yeraltt su miktarlarinda azalmalar goriiliir;
¢ollesme artar. Artan ¢ollesme ckosistemi olumsuz yonde ctkileyerck
biyogesitliligin azalmasmma neden olmaktadir. Yani dogal dengede
meydana gelen bir bozulma farkli alanlarda olumsuzluklarin yagsanmasina
ncden olmaktadir.

Erozyona maruz kalan arazileri tekrar eski haline doniistirmek olduk¢a
zahmetli ve zor bir siiregtir. Onun igin erozyon felaketini olusmadan
engellemeye calismak daha akilci bir ¢6ziim olarak goriilmektedir.

Matematik Entegrasyonu:

9.5.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

9.5.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarmi uygun grafik
tiirleriyle temsil ederck yorumlar.

a) Ikiden fazla veri grubunun karsilastrildigi durumlara da yer verilir.
¢) Grafik tiirleri bilgi ve iletigsim teknolojileri kullanilarak ¢izilir.

TD.12.3.1. Cevre, Alan ve Hacim Ol¢me

TD.12.3.1.1. Cevre, alan ve hacim 6lgmeye yonelik problemler ¢ozer.

a) Bir nesnenin belli bir oranda biiyiitiilmiis ya da kiigiiltiilmiis ¢izimini
kullanarak, mesafesi, ¢evre uzunlugu, alani ve hacmi buldurulur.
Etkinlikle baglantili olarak ¢evre ve alan hesaplamalari yaptirilir.

*Bu asamadaki matematik konularina 6grencilerin problem durumunda
kullanacaklar1 seviyede ve miktarda, matematik 6gretim programina
uygun bir sekilde deginilir.

Sayisal verilerin gorsel temsili olan grafikler, sayisal bilgi yignlarmin
gorsellestirmesine ve yorumlanmasina yardimer olur. Cizgi, siitun ve
daire grafik tiirleri en ¢ok kullanilanlanidir. Cografya disiplini igerisinde
de grafikler 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle iklim, tarim, hayvancilik,
madencilik, niifus gibi unsurlarin verilerinin gorsellestirilmesinde siklikla
kullanilirlar.
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Hava sicaklig1 gibi siirekli veriler ¢izgi grafik ile gosterilir. Bir unsura ait
veri degerlerinin belli bir zaman arah@indaki degisimi ¢izgi grafik ile
gosterilir.

Sttun grafikte, siitun yiiksekligi sayisal degerin fazlaligimi gosterir.

Ayni tiir verilerin toplam igerisindeki oranini gdstermek ic¢in daire
grafikler kullanilir. Verilerin daire grafikte gosterilmesi i¢in hesaplamalar
yapmak gerekir.

1 CIVRE NGV KM DEGSIRUGI BARG B ke © P ' 3 # @ =

Meseorolod Genel WS g Kuumssl  Tahminler  SonDurumiar  Havaolk  Denizalk  Zirast  Anakdder iletigim

llerimize Ait Genel istatistik Verileri [IFSERCIERTINNIEUITEIBAYN  Meteorolojik Pzrametrelerin Tirkiye Analizi

DenizSuyuSicakiiklan  Haber Bulteni  Iklim Metaveri  Yaymlanmiz  Duyurular  Trkiye Meteorolojik Gozlem Sistemleri  MEVBIS

TUIK Ulusal Veri Yaymlama Takvimi

RIZE Ock  Subst Vet Nsm  Meys  Raien Tenmuz Ausios  id tim Kesmo Atk il

Oigam Peryodu( 1526 2022)

Oralzma Skl () 68 68 81 M7 160 23 29 23 23 164 123 88 w5
Ortalzma En Yoksex Sicakdk (°C) 107 18 ns 154 194 3z 60 285 240 204 165 128 182
OndimotnDUkSCIKITI 38 37 49 &4 127 1) 195 2 e 1w ow s nz
OndimaGresermeSuesiisea) 22 31 36 45 57 &6 54 52 50 42 30 2 &
Oralzma Yogish S0n Sayst 1452 1427 15m 1452 1420 1428 1269 1425 1462 1482 1355 1404 1me
O Toples Yebis Whan ME IS8T 1516 %4 %5 1322 1507 1560 2582 2945 2524 M3 23020

https:/fwww.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-
istatistik.aspx ?k=undefined&m=RIZE

Rize’nin ortalama sicaklik degerlerini inceleyerek ¢izgi grafik haline
getiriniz?

Rize’nin aylik sicaklik degerlerinin gosterildigi ¢izgi grafigi
yorumlayniz?

Rize'nin ortalama sicaklik degerleri
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0

0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Rize’nin ortalama sicaklik degerleri grafigi
Stcakligin en fazla ve en az oldugu aylar hangileridir?

Sicakhk ve yagis arasindaki iliskiyi inceleyiniz? Tiiriinden sorularla
grafik ve tablo okuma becerileri gelistirilir.
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Problemlerde gergek veriler kullanilarak hem verilere dogru
kaynaklardan nasil ulasilacagt hem de verilerin nasil kullanilacag
uygulamali olarak gosterilir.

Soru 2.
KONYA Ocak Subat  Mat  Nissn  Maps Haian Temmuz Agustes Byl Eim  Kaam Ak Yilk
Olgm Periyodu ( 1329- 2022)
Ortalama Sicakii< (°C) 02 15 55 "1 159 01 B5 B3 1B 128 65 18 1

Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C) 45 70 17 175 24 267 302 302 60 00 131 66 180
OralmaEnDisOk Skl (") 42 33 02 43 85 127 133 157 10 60 08 23 54

Ortalama Guneglenme Sirzsifsaat) 33 45 59 2 90 107 18 114 97 73 53 32 74

Ortalama Yagssh Gin Says 9% 839 &M 8% 103 678 218 148 317 607 65 1007 828
Ayfik Teplam Yags Miktan 7t 5
Ortalamasi mey B4 B8 B4 N7 B0 B TS 63 135 26 320 47 B8

https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-
istatistik.aspx ?’k=undefined &m=KONYA

Soru 3: Konya'da m?ye diisen yillik yagis miktart kag litredir?

Soru 4: Ogrencilerden Konya'ya diisen ayhk yags miktarim bilgi ve
iletisim teknolojileri kullanilarak siitun grafik haline getirmeleri ve
yorumlamalari istenir.

Konya'nin ayhk yagis degerleri
50
40

; | I|||

2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1
Konya 'min ortalama yagis degerleri grafigi

I

Soru 5: Ogrencilerden Konya'ya diisen yagis miktarinin mevsimlere
dagilisint bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak daire grafik olarak

gostermeleri istenir.

Soru 6: Ogrencilerden Rize ve Konya'va diisen yagslart
karsilastirmalart istenir.

Iklim sartlart incelendiginde hangi ilde orman yetismesi daha kolay
gergeklesir?

Iklim sartlar incelendiginde hangi ilde yangin ¢ikma ihtimali daha
kolaydir?

Soru 7: Karadag’da agaclandirma ¢alismalarinda kullanilmak tizere bir
havuz yapilacaktir. Havuzun yagish donemdeki yagis sularyla
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beslencbilmesi igin tist boliimiine yiizeyi betonla kapli 10m - 20 m
uzunluklara sahip su toplama haznesi yapilacaktir. Ancak su toplama
haznesinin etrafinin tellerle cevrilmesi gerekmektedir. Su toplama
haznesinin ctrafi i¢in ka¢ metre tel gerckmektedir?

- Yapilacak olan su toplama haznesinin alam ka¢ m?dir?

e Soru iizerinden ¢evre ve alan hesaplamalari gosterilir.

10.2 + 20.2 = 20+ 40 = 60 metre gidecck olan tel uzunlugu

10. 20 = 200 m? su toplama haznesinin alani

Problem Durumu: Ulkemiz topraklarindan tarim, hayvancilik, sanayi
basta olmak iizere bir¢ok alanda faydalanmaktayiz. Ancak iilkemiz sahip
oldugu sartlardan dolayr erozyon olayimn en fazla yasandigu iilkelerden
biridir. Ozellikle bitki értiisiinden yoksun i¢ bélgelerimizde erozyon olayt
daha siddetli yaganmaktadir. Bu durum topraklarimiz ve topraklarimiza
dayali ekonomik etkinlikleri tehdit etmektedir. Erozyon etkisinin
azaltilmast agaglandirma ve vejetasyon ortiisiiniin  giiglendirilmesine
baghdir. Ancak erozyonun siddetli oldugu i¢ kesimlerimizde yags
miktarimin azhig bitki ortiisiiniin yetismesini zorlagtirmaktadir. Bitki
ortiisiiniin  yetistirilebilmesi i¢in ekstra sulama imkanlarina gerek
duyulmaktadir. Ulkemizde var olan iklim sartlart bitki yetismesini
zorlastirirken ¢tkan orman yanginlart da hali hazirda mevcut bitki értiisii
varlig i¢in tehdit olusturmaktadir.

Ulkemizin iklim verilerinden de anlasildigi gibi, i¢ bolgelerimizde
bitkilerin gelisimlerini engelleyen en onemli problem, yagis ve sicakltk
arasmdaki uyumsuzluktur. Sicaklhigin uygun oldugu dénemlerde bitkiler
su stresine maruz kalirken, yagisin yeterli oldugu ve toprakta yeterli
suyun bulundugu durumlarda ise sicaklik yetersizdir. Sahada vejetasyon
devresini olusturan Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda ger¢eklesen su
azlig beseri etmenlerle takviye edilirse, bitki gelisimi ve yerlesmesi daha
hizl olacaktir.

- Ulkemizde kurak ve yar kurak sahalarda crozyonla miicadele
kapsaminda yapilan agaglandirma g¢aligmalarinda hem dikilen
fidanlarin  yetistirilmesinde hem de orman yangnlariyla
miicadclede kullanilmak tizere kendi 6z kaynaklan ile beslenen
nasil bir sulama sistemi gelistirebiliriz?

-Oncelikle gecmiste su temini icin yapilan su toplama sistemleri
arastirtlir. Ornegin Karaman Karadag'da yer alan Bagdag Roma
Havuzu ve Sarnig Sistemi gibi.
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Karadag Basdaé Roma Havuzu ve Sarnig Sistemi
https://karaman.ktb.gov.tr/TR- 14442 1/karaman-resimleri.html

-Daha sonra giiniimiizde yapilan degisik yangin havuzlar: ve yagmur
suyu hasadi sistemleri incelettirilir.

- Agaclandirma ¢aligmalarinda hangi agag tiirleri kullanilmalidir?
Yapilacak cok amacli yama¢ havuzu sisteminin:

- Hem fidan sulamada hem de yangin sondiirme amaciyla
kullamlabilmesi amact olmal

- Sahada egimli alanlarin iist kotuna, sadece yiizey sularini toplamak
amaciyla betonlanmis bir “su toplama haznesi” yapilacak.

- Su toplama haznesinden daha asagida “su biriktirme ve dagitim
deposu” yapilacak

- Su birikim ve dagitim deposundaki suyun ana sulama borusuna ¢ikis
noktasina dikkat edilmeli

https:/fwww.trthaber.com/haber/turkiye/ogmden-yangin-sondurme-havuzlari

-Bununla birlikte su birikim ve dagitim deposunun aga¢landirma sahasia
hakim yiikscklikte olmasima dikkat edilmelidir.

Tasarimlar miihendislik tasarum siirecine uygun olarak
gelistirilmelidir.

Degerlendirme
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DEGERLENDIRME SORULARI
- Erozyon nedir, nasil olugur?

- Erozyonu 6nlemek i¢in ne gibi ¢calismalar yapilmalidir?
- Karaman Ovasi’nda dogal olarak orman yetismesinin zor

olmasinin sebepleri nelerdir?

- Karaman Ovasi’nda hangi bitki tiirleri daha kolay yetistirilir?
Degerlendirmede hem siire¢ hem de tiriin degerlendirme rubrikleri

kullanilabilir.

SUREC DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGI
Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miikemmel (3)
Problemi Problemi eksik Problemi yeterince | Problemi tiim
tanimlayabilme tanimliyor. Tanimlayabiliyor. | yonleriyle
(20 puan) tanimlayabiliyor.
Probleme iliskin Aragtirmayi cksik | Aragtirmayi Aragtirmay tim
arastirma yapmis. yeterince yapmis. | boyutlariyla
yapabilme yapmis.
(20 puan)
Coziim onerileri | Coziim 6nerilerini | Cziim onerileri Co6ziim onerileri
sunabilme istenen kriterlere yeterli. tiim boyutlariyla
(20 puan) gore eksik yapiyor ele alinmis.
Coziim onerisi Coziim Onerisini Coziim Onerisi (6ziim Onerisi
se¢ebilme kriterlere gore kriterlerin goguna | kriterlerin tiimiine
(20 puan) eksik yapmis. uygun. uygun.
Grup ¢alismasi Grup calismast az | Grup caligmast Grup caligmast
yapabilme kisiyle yapilmig ¢ogunlukla grubun tamamuyla
(20 puan) yapilmis. yaptlmis.

URUN DEGERLENDIRME RUBRIiK ORNEGI
Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miikemmel (3)
Uriin Uriin tam olarak Uriin olugturulmus | Uriin olugturulmus
olusturma/yapma | olusturulmamig/bit ve tam ¢alistyor
(20 puan) memis
Uriiniin Saglam degil Saglam Cok saglam
saglamhg
(20 puan)
Uriiniin Estetik degil Estetik Cok Estetik
estetikligi
(20 puan)
Uriiniin yapim Yapim siireci Yapim siireci Yapim siireci ve

siirecini anlatma | anlatilamadi/grup | anlatildi/grup grup tiyelerinin
ve siiregte grup tiyelerinin katkis1 | tiyelerinin katkis1 | katkist
iiyelerinin belirtilemedi belirtildi organizasyon
katkisini belirtme boyutunda

(20 puan) anlatildi
Uriiniin tamtihp | Uriin yeterince Uriin tanitildi Uriin,
pazarlanmasi tanitilamad: pazarlanacak
(20 puan) diizeyde tamtildi
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ETKIiNLIK 8:

Dersin Ad1 | Cografya
Sif 10. Smif
Unite Ad1 Dogal Sistemler
Unite No 1. Unite
Konu Bitki ortiisii, Tiirkiye’nin bitki ortiisii, Tiirkiye’de toprak kullanimi,
Etkinlik Ad1 | Hidrolik Ving Yapimi
Anahtar Endemik bitki, relikt bitki, orman yangni, erozyon, yangin havuzu, Pascal
Kavramlar Prensibi, hidrolik sistem, sivilarin basinci, dogru oranti
Sicak silikonlu yapistirict kullanirken, silikon tabancasimim kullaniminda
5 g dikkatli olunmalidir.
Giivenlik s
Onlemleri Kullanilacak yapistiricilar sa.gllga. z.arar]? (.)lmama.lul:ll i A
Maket bigagi, makas, tornavida gibi kesici ve delici aletlerin kullaniminda
dikkatli olunmalidir.
Kazanmmlar
10.1.15. Bitki topluluklar: ve tiirlerini genel ozelliklerine gore siniflandurir.
10.1.16. Bitki topluluklarimin dagilist ile iklim ve yer sekillerini
iligkilendirir.
10.1.17. Tiirkiye deki dogal bitki topluluklarinin dagiligini yetisme sartlari
3 agisindan analiz eder.
‘§ Tiirkiye 'deki endemik ve relikt bitkilerin dagilisi, Gnemi ve korunmasi
20 gerekliligi iizerinde durulur.
&)

10.1.14. Tiirkiye topraklarinin kullanimini verimlilik agisindan
degerlendirir.

a) Tiirkiye 'de erozyonun etkisine vurgu yapilir.

b) Gelecek nesillere daha yasanabilir bir iilke birakabilmek i¢in
topraklarimizin korunmaswmun gerekliligine deginilir.

Fen
Bilimleri
(Fizik)

10.2.1. BASING
10.2.1.1. d) Pascal Prensibi ne deginilir.

Matematik

9.3.5.1. Oran ve orant1 kavramlarini kullanarak problemler ¢ozer.
Etkinlikle baglantili olarak dogru oranti kavram ile ilgili problemler
¢oziiliir.

Dogru oranty kavranina ait ozellikler hatwrlatilir.

Teknoloji ve
Miihendislik

TT. 8. D. 1. 1. Giinliik hayatta karsilastigi tasarim problemlerini 6rneklerle
aciklar.

TT. 8. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢oziimiine yonelik aragtirma
basamaklarini uygular.

TT. 8. D. 1. 3. Tasarim planlama siirecini uygular.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini olusturur.

TT. 8. D. 1. 5. Tasarladig1 tiriinii degerlendirir.
TT..8.D.:1.

6. Tasarladig iiriinii (model veya prototip) yeniden yapilandirir.
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-Elestirel Diisiinme becerilerini uygular.
-Isbirlik¢i Cahsma uygulamalari yapar.
-Girisimcilik uygulamalar yapar.

-iletisim Becerileri uygular.

-Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligini gelistirir.
-Karar verebilir.

-Problem ¢ézme becerilerini gelistirir.

21.yy Becerileri

Dersin islenisi

Asagidaki haberler 6grencilere okutularak 6grencilerin dikkati gekilir.

ICAK v SAVUNMA COCUK OZELHABER DOSYAHABER DIGER

©4102022 1531 SO GONCELLEME 0410 202

Antalya'da gegen yilki orman yangini
endemik bitki tlirlerine de zarar verdi

Antalya'nin Manavgat ilgesindeki orman yanginin séndirilmesinin ardindan yapilan arastirmada civarda
yayilis gésteren Antalya orkidesi tiriine rastlanirken, saman orkidesi tirinde bslge popalasyonlarinin

Giris

[Fotograf: AA]

TRTR/:\=13:] sicakv savunma COCUK OZELHABER DOSYA HABER DIGER v

orkidesinin Oymap pop yonu neredeyse
tamamen ortadan kalkt"

CONIFERA Projesi izleme uzmanlarindan Orman Yiksek Mihendis Stleyman Kagar
da yanginin yogun yagandig: bolgede yayiliz gésteren ve yer yliziinde sadece
Manavgat bolgesinde gériilen saman arkidesinin Gymapinar popiilasyonunun
neredayse tamamen artadan kalknignin gézlendigini bildirdi.

Tare ait bdlge bireylerinin bayUk cogunlugunun Oymapinar ile Tilkiler arasinda
yanan alanda yer aldigini aktaran Kagar, "Saman crkides yaklasik 10-5 cm boyunda
kisa bir bitki olmakla sari kenarl gicekleriyle hemcinslerinden aynlan bir yap ya
sahip. Yaptigimiz izlemelerde yanan alanlarda yay/lis gésterenler ayri oir oneme
sahip. Toprakalunda yumrulu tarlere ait bireylerin yangindan kismen korunerak
sadece bir yil sorra cigeklendigini gormek UzUntimuzi bir miktar da olsa
hatitletiyor" sozlerini kullandi.

https:/www.trthaber.com/haber/turkiye/antalyada-gecen-yilki-orman-yangini-endemik-
bitki-turlerine-de-zarar-verdi-713449.html

Asagidaki haritalar inceleyerek yorumlayimiz?
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TURKIYE ORMAN VARLIGI HARITASI (2020)

OZEL ISARETLER
I ORMAL KAPALI ORMAN
B BOSLUKLU KAPALI ORMAN

AGIK ALANAR
() BOLE MUDORLUGU S
COLLER BARALAR

https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimizsitesi/TurkiyeOrmanVarligi/Haritalar
2020%20T%C3%BCrkiye%200rman%20Varl%C4 %B 1 %C4%9F % C4%B 1 %20Haritas %

C4%B1.jpg

ORMAN ISLETME MODURLOKLER! ITIBARIYLE YANGIN RISK HARITASI

https://cdniys.tarimorman.gov.tr/api/File/GetFile/330/Sayfa/1416/1778/DosyaGaleri/20.
_orman_yanginlariyla_mucadelede_yenilikci_yaklasimlar.pdf

- Ulkemizi orman varhg agisindan degerlendiriniz?

- Tiirkiye’deki dogal bitki topluluklarinin dagilisina etki eden etmenler
nelerdir?

- Tiirkiye’deki endemik ve relikt bitkilerin dagihsi, 6nemi hakkinda neler
soyleyebilirsiniz?

- Tiirkiye’deki dogal bitki topluluklarinin varligini tehdit eden unsurlar
nelerdir?

- Orman yanginlarinin Tiirkiye’deki dogal bitki topluluklarinin varligina
etkileri nelerdir?

- Tiirkiye’deki dogal bitki varliginin 6zellikle de endemik ve relikt bitkilerin
korunmas i¢in neler yapilabilir?

- Karaman’da dogal bitki varligi 6zellikle de endemik ve relikt bitkiler igin
tehdit olusturan yanginlar igin neler yapilabilir?

Kesfetme

Girig basamaginda ogrencilerde merak uyandirmasi igin sorulan sorular
kesfetme basamaginda Ggrencilerin arastirmasi beklenir. Sorulan sorular
Ogrencilere ev Odevi olarak verilir. Bu basamakta ogrencilerin var olan
teknolojik altyapidan faydalanmalar: i¢in her tiirlii imkan sunulur. Evde
internet erigimi olmayan 6grenciler i¢in sinif ortaminda ders aralarinda ve
Ogle aralarinda etkilesimli tahtalardan ve cep telefonlarndan arastirma
yapabilmeleri igin internet paylagimi agilmalidir.
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Agiklama

TURKIYE’NIN BITKi ORTUSU:

Tiirkiye, iklim, toprak ve yersekilleri ¢esitliliginin fazlaligina bagh olarak
bitki tiir ¢esitliligi bakimindan oldukga zengin bir {ilkedir. Ulkemizde goriilen
Akdeniz, Karadeniz ve karasal iklim bolgelerinde kisa mesafclerde degisen
yiikselti ve yer sekilleri 6zelliklerine bagli olarak iklim sartlar1 da kisa
mesafelerde degisiklige ugramaktadir. Kisa mesafelerde goriilen farkli iklim
sartlar1 farkli bitki tiirlerinin yasamasimna imkan tanmmustir. Ortaya ¢ikan bu
mikroklimatik sartlar lilkemizde kozmopolit bitkilerin yaninda endemik
bitkilerin de fazlaca goriillmesine yardime1 olmustur. Diinyada genis alanlarda
goriilebilen bitkilere kozmopolit bitki denir. Yaklasik 12.000 tiir bitkiye ev
sahipligi yapan tilkemiz Avrupa kitasinin toplami kadar bitki tiiriine sahiptir.
Ulkemizde bulunan bitki tiirlerinin yaklagik {igte biri endemiktir. Diinyada
belirli bir bolgede bulunan baska alanlarda rastlanmayan bitkilere yerli yani
endemik bitki denir. Endemik bitkiler yerel kosullara bagli olarak diinyada
sadece belirli alanlarda yetismektedir. Endemik bitkiler varliklarmi dar
alanlarda stirdiirdiikleri i¢in csi benzeri bulunmayan 6zclliklere sahiptirler.
Ulkemizde bulunan baslica endemik bitkilerin bazilar sunlardir: Sigla Agact,
Kaz Dagi Koknari, Safran Otu, Ters Lale, Datca Hurmasi, Antalya Cigdemi,
Kasnak Mescsi gibi.

Gegmis zamanlarda yasamis bazi bitki tiirleri iklim kosullarina uyum
saglayarak giiniimiize kadar varligin1 devam ettirmistir bu bitkiler relikt veya
kalint1 bitkiler olarak adlandirilmaktadir. Ulkemizde bulunan baslica relikt
bitkiler; Egrelti otu, thlamur agaci, kayin agaci, koca yemis, sandal gibi
bitkilerdir.

Endemik bitkiler tahrip edildikleri zaman tekrar yetisme imkani olmayan
bitkilerdir. Bu yiizden bu bitkilerin gok iyi korunmasi gerekir. Ulkemizde
ozellikle asirt otlatma tarimsal faaliyetler orman yangmlar: gibi beseri
ctmenlerden dolayr endemik bitkiler giderck azalmaktadir.

Ulkemizde bitki ortiisii agag, cali ve ot formasyon olarak 3 grupta
incelenebilir.

Tiirkiyve’de Aga¢ Formasyonlari:

Ulkemizde orman varligi Karadeniz Ormanlari, Akdeniz Ormanlari, Bati
Anadolu Ormanlar1 ve I¢ Kesimlerdeki Ormanlar olarak 4 grupta
incelenebilir.

Ulkemizde en fazla orman varligi Karadeniz Bolgesi'nde yer alirken en az
orman varlig Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde yer almaktadir. Ulkemizde
ozellikle daglarin denize bakan yamaglar fazla yagis aldig: i¢in bitki ortiisii
yoniinden zengindir. Ayn: zamanda bu alanlarda tahrip olan ormanlarin
kendilerini yenileme hizlart oldukga yiiksektir. Deniz ctkisinden uzak ig
bolgeler, ¢ukur alanlar yagis miktar1 az oldugu igin bitki Ortiisii yoniinden
oldukga fakirdir.

Genis yaprakh agaglardan olan meseler {ilkemizde en genis yer kaplayan
tiirdiir. Meselerden sonra en fazla yer kaplayan agag tiirii kizilgam agacidir.
Kizilgam agaglan ozcllikle 151k ve sicaklik istegi fazla olan tiirler olup
Akdeniz, Ege sahillerinde yogunlagmustir.

Ulkemizde bulunan aga¢ tiirlerinden bazilarinin  6zellikleri asagida
verilmistir.

*Kizilcam agacimin diinya Uzerinde en genis yayilis sahasi tlkemizdir.
Sicaklig: seven, kurakliga kars1 dayanikl igne yaprakli agagtir
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*Saricam Agact: Soguga dayanikli ¢am tiiriidiir. Diinya {izerinde en giineye
indigi yer Kayseri-Pinarbasi ilgesidir

*Fistikcami en genis cografi yayilisini Anadolu’da yapar. Ozellikle, Bergama
yakininda, Aydin, Mugla dolaylarinda ormanlar kurar.

*Karacam: Soguk ve yiiksek yerlerde yasar

*Ardi¢ agaci, sicaga, soguga ve kurakliga dayanikli olmasi nedeniyle karasal
iklimin bir agac1 olarak {ilkemizin hemen her bolgesinde yayihir.

. S S S ~ :
Ardig agaci (https://www.ogm.gov.tr/tr/yararli-bilgiler/haftanin-agaci/ardic)

*Porsuk agaci, odunu esnck oldugundan 6zellikle 16. yy da yay yapiminda
¢ok kullanilmistir
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Porsuk agaci (https://www.ogm.gov.tr/tr/yararli-bilgiler/haftanin-agaci/porsuk)

*Mese agact, iilkemizin hemen her bolgesinde tiirlerine bagli olarak yayilig
gosterir.

*Kayin _agaci, daha ¢ok kuzey bolgelerimizde dogal yayihs gostermekle
birlikte kaym agaci giineydeki Amanoslar'da da yayilis gosterir.

*Karadeniz ormanlarinda en yaygin goriilen agag tiirti kayimndir.

* Akdeniz ormanlarinda en yaygin goriilen agag tiirii kizilgamdir.

*Kizilgam agacimn yiikselti smirinin  Akdeniz'den Marmara'ya dogru
azalmasinin nedeni: Enlem faktoriine bagli olarak sicakhigin azalmasidir.
#Qrman smir1 i¢ Anadolu Bolgesi’nde 1200 m'den sonra baslar.

*Dogu Anadolu Bolgesi’nde ise karasalligin etkisiyle orman sinir1 2000
metrelerden sonra baglar.

Tiirkiye'deki Cali Formasyonlari

Ulkemizde Cali topluluklari; maki, garig ve psédomaki olarak
siniflandirilabilir

Maki: Akdeniz iklim bolgelerinde ormanlarin tahrip edildigi alanlarda ortaya
¢ikan gali topluluklaria maki ad verilir. Ozellikle Akdeniz iklim alanlarinda
yogun bir sekilde bulunan kizilgam agaglarmin tahrip edilmesi ile ortaya
¢ikan bu bitkiler yaz sicakligina ve kurakligina dayaniklidir. Akdeniz
ikliminin goriildigi Akdeniz, Ege ve Marmara sahillerinde artan beseri
faaliyetler orman miktarinin azalarak maki calilarmin artmasma neden
olmustur. Akdeniz Bolgesi'nde 500 metre yiikseklige kadar ¢ikabilen makiler
iilkemizde kuzeye gidildik¢e enlem faktoriine bagli olarak sicakligin
azalmasindan dolay1 daha diisiik yiikseltiler de goriiliir. Ornegin Giiney
Marmara'da 200-300 metre yiikseltiye kadar goriilebilir. Yabani zeytin,
kocayemis, defne, Mersin, zakkum, ke¢iboynuzu maki tiiriinin baglica
bitkileridir. Makilerin kok sistemleri gelismis oldugu i¢in sicakhiga dayanikli
bitkilerdir. Yapraklar: genellikle tiylii ve cilalidir.

Maki bitkisinin bulundugu alanlarda tahribatin devam etmesi sonucu bu
calilar daha da zayiflayarak garig olarak da adlandirilan bitki tiirlerine
doniisiirler. Kekik, siipiirge ¢alisi, lavanta baslica garig tiirleridir.

Psédomaki (Yalanct Maki): Karadeniz Bolgesi'ndeki ormanlarin tahrip
edilmesi sonucu olusan ¢alilara Psédomaki adi verilir. Findik, yabani erik,
musmula, kizilcik baslica tiirleridir
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Tiirkiye'de Ot Formasyonlart:

Ulkemizde ot formasyonlari bozkir ve cayir olarak iki grupta incelencbilir.
Bozkar: Ulkemizde denizden uzak i¢ kesimlerde yagisin ve nemin azhigina
bagh olarak bozkir bitki ortiisii gelismistir. ilkbahar yagislariyla yeseren ve
yazin sararan kisa boylu ot toplulugudur. Kekik, yavsan otu, sigirkuyrugu,
geven, gelincik bashca tiirleridir. i¢ bolgelerde var olan ormanlarin tahrip
edilmesi sonucu olusan bozkirlara antropojen bozkirlar adi verilir.
Antropojen bozkirlar I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Trakya'da yayilis
gdstermektedir. I¢ Anadolu’da bozkirlarla kapli daglarda adaciklar halinde
mese, ardig ve karagam agaglarina rastlanir. Bu agaclar buralarin daha
onceleri ormanlarla kapli oldugunun gostergesidir. Geg¢mis iklim sartlarinda
yetigebilen bu aga¢ topluluklari tahribata ugradigi zaman giiniimiiz yagis
degerleri ile kendini yenilemesi olduk¢a zordur. Bundan dolay1 antropojen
bozkir olusumu hizlanmaktadir.

Cayw: Ulkemizde yaz yagisi alan yérelerde yazin yeseren uzun boylu ot
topluluklarina gayir adi verilmektedir. Ulkemizde cayir bitki ortiisiine
Kuzeydogu Anadolu’da, Karadeniz'in yiiksek daglik kesimleri ve Dogu
Anadolunun Daglarinda rastlanmaktadir. Tarla sarmasigi, digin ¢igegi,
kardclen, tagkiran gayir bitkisinin bashca tiirleridir.

Karaman, iilkemizde en fazla endemik bitkinin bulundugu Toros dag
kusaginda yer almaktadir. 300 metreden 3000 metreye kadar degisen yiikselti
farklilig: farkli topografik yapi ve iklim gesitliligine bagl olarak 543 endemik
bitkiye ev sahipligi yapmaktadir. Ornegin kizil kaplan otu diinyada sadece
Karaman’da yetisen bir endemik bir tiirdiir. Bunun yaninda deve elmasi,
giiney simbiilli, yayla saribagi, Toros kangali, kizlar yemisi bazi endemik
tiirlerdir.

Karaman Ovasi’nin ortasinda bulunan Karadag volkanik kiitlesi, bozkir
denizinin ortasinda orman kalintilarimin son siginak alam olarak birgok
endemik bitkiye ev sahipligi yapar. Ancak Karadag, cografi sartlara bagh
olarak beseri faaliyetlerin zararh baskisi altindadir. Orman yanginlari da bu
zararh unsurlarin baginda gelmektedir. Ulkemizde artan yanginlar ormanlari
daha fazla tehdit etmeye baslamistir. Orman yanginlarmin biiyiik bir kism1
insan kaynakli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Beseri faaliyetler, dikkatsizlik,
ihmalkarhk kiresel 1smma ve yagislarin azhigi ile birleserek orman
yanginlarinin sebeplerini olusturur. Mutlak konumuna baglh olarak Akdeniz
iklim kusaginda yer alan Tirkiye ormanlarmm biiyiik bir bolimii yangin
tehdidi altinda yer almaktadir. Ozellikle yagisin azaldig, sicakligin arttigi yaz
donemleri iilkemizde en fazla orman yanginlarinin yasandigi dénemdir.
Ulkemizde Haziran-Ekim aras1 donem en fazla orman yangmin yasandig
periyottur. Mugla, Antalya, izmir en gok orman yangimin yasandigi orman
bolgeleridir. Bu dénemde nemliligin yiiksek oldugu Karadeniz bolgesi harig
biitlin bolgeler orman yangimi tchdidi altinda yer almaktadir. Asagidaki
tabloya gore iilkemizde orman yanginlari ve yana alan miktarlar1 yillara gore
degisiklik gdstermektedir.
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Fizik Entegrasyonu

10.2.1. BASINC

10.2.1.1. d) Pascal Prensibi’ne deginilir.

*Bu asamadaki fizik konularma &grencilerin problem durumunda
kullanacaklar1 seviyede ve miktarda, fizik dgretim programina uygun bir
sekilde deginilir.

Pascal prensibi kapali kaplarda bulunan swvilar igin gegerlidir. Sivilar
sikigtirllamaz ve bu nedenle agzina kadar siviyla doldurulan bir kabin
kapagma uygulanan kuvvetin olusturdugu basing kabin igindeki her noktaya
aynen iletirler. Yani meydana gelen basing artigi sivinin her yerinde ayni olur.
Hareketsiz ve sikistirllmayan bir akigkanin basmci kabin her noktasinda
csittir. Sivilarin bu 6zelligi ilk kez Pascal tarafindan agiklandign igin “Pascal
Prensibi” olarak adlandirilmaktadir.

Bu prensibe gore sivilar basinci aynen iletirken basing kuvvetini aynen
iletmezler. Yine bu prensibe gore sivilar basincin yoniinii ve dogrultusunu
degistirebilirler. Pascal Prensibinden yararlanilarak hidrolik fren sistemleri,
hidrolik liftler, vingler, berber koltuklari, tulumbalar ve su cendereleri
yapilmistir.

Su cenderesi U seklindeki boruya ayni tiir stvinin konulmast ile elde edilir.
Su cenderelerinde bir kolda yer alan pistona uygulanan kuvvet buradaki
basinct aynen diger kola iletir. Cenderedeki kollarda silindir ve pistonlar
farkli kesitlerden olusturularak Pascal Prensibine gore galistirilir.

Su cenderelerinde yiizey alani ile uygulanan kuvvet dogru orantiidir. Yani
su cenderesinin kollardaki pistonlarin yiizey alanlan arasindaki fark arttikga
kiiiik pistona uygulanan kuvvetin etkisi de ayn1 oranda artar. Biiyiik piston
iizerinde olusan ¢ikis kuvveti, kiigiik pistonda uygulanan giris kuvvetinden
daha biiyiktiir.
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Su cenderesi 6rnegi

Ornek Soru: Bir tiir su cenderesi olan hidrolik liftin sagindaki pistonun
yiizey alani soldaki pistonun yiizey alanindan 10 kat fazla olsun. Bu durumda
sol pistona 50 Newton’luk kuvvet uyguladiginda sag pistonda ne kadarlik
kuvvet elde edilir?

Coziim: Su cenderelerinde yiizey alani ile uygulanan kuvvet dogru
orantihdir. Buna gore

1 birime 50 Newton kuvvet uygulanirsa

10 birimde X kuvvet olusur

10.50: 500 Newton’luk kuvvet clde edilir.

Ornekte goriildiigii gibi basing stvinin temas ettigi biitiin yiizeylere aynen
iletildigi igin kiigiik siddetli kuvvetin etkisi biiyiik pistona 10 kat artmis olarak
gecer. Yani kiigiik pistona uygulanan 50 Newton’luk kuvvet biiyiik piston
tizerine konulan 500 Newton’luk yiikii dengeler. Bu prensibe gore kuvvet
biyiiklugiindeki arts, ylizey alaninin buyiikligi ile dogru orantilidir.

Matematik Entegrasyonu:

9.3.5.1. Oran ve oranti kavramlarini kullanarak problemler ¢ozer.

Etkinlikle baglantli olarak dogru orantfi kavramu ile ilgili problemler
goziiliir.

Dogru oranti kavramina ait ozellikler hatirlatilir.

*Bu asamadaki matematik konularina 6grencilerin problem durumunda
kullanacaklar: seviyede ve miktarda, matematik 6gretim programina uygun
bir sckilde deginilir.

Dogru oranti: iki gokluktan biri artarken digeri de ayn1 oranda artiyorsa veya
biri azalirken digeri de ayn1 oranda azaliyorsa buna dogru oranti denir.

Ornek Soru: Igi suyla doldurulmus bir sisenin tabani agzindan 50 kat daha
biyiiktiir. Sisenin agzina 5 Newton’luk kuvvet uygulandiginda kuvvet sisenin
tabanina ulastiginda biiyiikligi kag Newton olur?

Coziim: Sivilarda yiizey alani ile uygulanan kuvvet dogru orantihdir.
Buna gore 1 birime 5 Newton’luk kuvvet uygulaniyorsa

50 Birimde X Newton’luk kuvvet olusur.

5.50: 250 Newton’luk kuvvet olusur.

Ornek Soru:10 cm®lik yiizeye uygulanan 20 Newton’luk bir kuvvet ile
hidrolik bir sistemde 70 cm®’lik yiizeyde kag Newton’luk yiik kaldirilabilir?
Coziim:S1vilarda yiizey alani ile uygulanan kuvvet dogru orantilidir.
Buna gore 10 cm? lik yiizeye 20 Newton’luk kuvvet uygulaniyorsa
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70 cm®’lik yiizeyde X Newton’luk ylik kaldirtlir.
70.20/10: 140 Newton’luk yiik kaldirihr.

Ornek Soru:10 cm®lik yiizeye uygulanan 10 Newton’luk bir kuvvet ile
hidrolik bir sistemde 2 m?’lik yiizeyde ka¢c Newton’luk yiik kaldirilabilir?

Coziim: Sivilarda ylizey alani ile uygulanan kuvvet dogru orantihidir.

Oncelikle m? yi cm? ye cevirelim. 2 m?: 20000 cm?

Buna gore 10 cm? lik yiizeye 10 Newton’luk kuvvet uygulaniyorsa
20000 c>’lik yiizeyde X Newton’luk yiik kaldirilir.
20000.10/10: 20000 Newton’luk yiik kaldirilir.

Problem Durumu: Karaman, iilkemizdeki endemik bitkilerin bulundugu
onemli alanlardan biridir Karaman ovasin ortasinda bulunan Karadag
volkanik kiitlesi, bozkwr denizinin ortasinda orman kalintilarinin son siginak
alant olarak bir¢ok endemik bitkive ev sahipligi yapar. Endemik bitkiler
tahrip edildikleri zaman tekrar yetisme imkani olmayan bitkilerdir. Bu yiizden
bu bitkilerin ¢ok iyi korunmasi gerekir. Ancak Karadag'da bulunan dogal
bitki tiirleri, bir¢ok beseri faalivetlerin zararlt baskist altindadir. Orman
yangmnlart da bu zararli unsurlarin  basinda gelmektedir. Degisik
periyotlarda ¢ikan yanginlara miidahale i¢in zaman zaman ¢evre illerden
destek ekipmanlart gelmektedir.

Orman yanginlarinda ilk miidahalenin siiresi yanginin seyri, verdigi zararlar
bakimindan olduk¢a onemlidir. Yapilan ¢alismalara gére

v Yangwn ilk ¢iktiginda 1 litre su ile sondiiriilebilir.

v’ 2. Dakikada séndiirebilmek igin 100 litreden fazla su gerekir.

V' 10. Dakikadan sonra yangin sondiirmek i¢in 1000 litreden fazla su
bile yetersiz kalabilmektedir (
https://www.enerjisauretim.com.tr/blog/orman-vanginlari-sirasinda-
vapilmasi-gerekenler)

Orman yanginlarwyla etkili miicadele icin yapilmast gerekenlerden birisi de
su kaynaginmin bulunmadigi alanlarda gerek yangin arazézleri gerekse yangin
helikopterlerinin  kullanabilmesi i¢in  yangin  havuzlarimin  yapilmasi
gerekmektedir.

Ancak insa edilecek yangin havuzu i¢in arazi sartlarina bagl olarak malzeme
temini i¢in uygun yiikleme bosaltma sistemi kurulmasi gerekmektedir.
Yangin havuzu insaatinda kullamimak iizere yiikleme bosaltma islemlerini
hizli ve giivenli bir sekilde gerceklestirebilmek igin hidrolik sistemle ¢alisan
bir ving sistemi nasil yapilabilir?

Tasarimlar miihendislik tasarim siirecine uygun olarak gelistirilmelidir.

Degerlendir
me

DEGERLENDIRME SORULARI

- Tirkiye’nin dogal bitki ortiisii ve dagilist hakkinda kisaca bilgi
veriniz?

- Endemik Bitki, kalint1 bitki terimlerini agiklaymiz?

- Pascal prensibi nedir? Giinliik hayattaki kullamim alanlarina drnekler
veriniz.

- Swvilarda yiizey alani ile uygulanan kuvvet dogru orantihidir.
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Buna gore 1 birime
S Birimde

4 Newton’luk kuvvet uygulaniyorsa

X Newton’luk kuvvet olusur?

SUREC DEGERLENDIRME RUBRIK ORNEGI

Nitelikler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Miil 1(3)
Problemi Problemi eksik Problemi yeterince Problemi tiim
tammlayabilme tanimhiyor. Tanimlayabiliyor. yonleriyle

(20 puan) tanimlayabiliyor.
Probleme iligkin Arastirmay1 eksik | Arastirmay1 Arastirmay!1 tim
aragtirma yapmig. yeterince yapmis. boyutlariyla yapmis.
yapabilme

(20 puan)

Coziim onerileri

hil

Cozim oOnerilerini

Coziim onerileri

(Co6ztim onerileri

kriterlere yeterli. tiim boyutlariyla cle
(20 puan) gore eksik yapryor alinmus.
Coziim onerisi Coziim 6nerisini Coziim dnerisi Coziim 6nerisi
secebilme kriterlere gore kriterlerin goguna kriterlerin tiimiine
(20 puan) cksik yapmis. uygun, uygun.

Grup ¢alismasi

Grup ¢aligmasi az

Grup galigmasi

Grup caligmasi

yapabilme kisiyle yapilmig ¢ogunlukla yapilmig. | grubun tamamiyla
(20 puan) yapilmis.

URUN DEGERLENDiRME RUBRIGI
Nitelikler Gelistirilmeli (1) iyi 2) Miikemmel (3)
Hidrolik ving Uriin tam olarak Uriin Uriin olusturulmus
olusturma/yapma olugturulmamig/bitmemis | olusturulmus ve tam ¢ahigryor
(20 puan)
Hidrolik vincin Saglam degil Saglam Cok saglam
saglamhg
(20 puan)
Hidrolik vincin Estetik degil Estetik Cok Estetik
estetikligi
(20 puan)

Hidrolik vincin

Yapim stireci

Yapim siireci

Yapim siireci ve

yapim siirecini anlatilamady/grup anlatildv/grup grup iiyelerinin
anlatma ve siiregte | iiyelerinin katkisi tiyelerinin katkist

grup iiyelerinin belirtilemedi katkisi belirtildi | organizasyon
katkisimi belirtme boyutunda

(20 puan) anlatildi
Hidrolik vincin Uriin yeterince Uriin tamtild Uriin,

tamtihp tamtilamad1 pazarlanabilecek
pazarlanmasi diizeyde tanitildi
(20 puan)
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