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ANCHUSA L. (BORAGINACEAE) CINSINE AIT BAZI TAKSONLARIN
(Anchusa undulata L. ssp. hybrida (Ten.) Coutinho, Anchusa azurea Miller var.
azurea, Anchusa leptophylla Roemer & Schultes ssp. incana (Ledeb.) Chamb.)

YAPRAK SAPI ANATOMISI

(YUKSEK LISANS TEZI)
Sibel SAPMAZ

NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

HAZIRAN 2023

OZET

Bu calismada, Tiirkiye’de yayilis gosteren Anchusa L. (Boraginaceae) cinsine ait ii¢
taksonun (4. leptophylla Roemer & Schultes ssp. incana (Ledeb.) Chamb. , A. azurea
Miller var. azurea, A. undulata L. ssp. hybrida (Ten.) Coutinho, yaprak sap1 anatomik
yapilar1 incelenmistir. Taksonlara ait 6rneklerin yaprak saplarindan alinan kesitler,
preparat haline getirilmis ve 151k mikroskobunda (LM) incelenmistir. Tirlere ait
anatomik kesitlerin fotograflar1 kamerali 151k mikroskobuyla cekilmistir. Cekilen bu
fotograflar tlizerinden LASEZ adli programda hiicre ¢ap Olglimleri yapilmistir.
Varyasyonlarin daha iyi belirlenebilmesi amaciyla, yapilan yaprak sapi1 anatomik
Olctimlerinin en yiiksek (maximum) ve en kiigiik (minimum) degerleri de tespit edilerek,
tiirlerin yaprak sap1 anatomik 6zellikleri belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucu tiirlere
gore yaprak sapi sekilleri degismektedir. 4. leptophylla ssp. incana ve A. azurea var.
azurea’da, genigsce oluklu ve koseleri uzamis keskin kenarli, A. wundulata ssp.
hybrida’da diiz ve hafif konkavdir. Tek sirali epidermis iizerinde bir kutikula tabakasi
bulunmaktadir. Epidermis tek sirali A. leptophylla ssp. incana’da g¢eperleri kalin,

hiicreler koseli veya ovaldir. Tiirlerde epidermis tabakasi altinda bir veya birkag sirali
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hiicrelerden olusan klorenkima tabakasina rastlanmistir. Kollenkima tabakasi yaprak
sap1 koselerinde cok siralidir. Parankima tabakasi tiim tiirlerde genis bir bolgeyi
kaplamaktadir. Yaprak sap1 ortasinda tek, sekli tlirlere gore degisen (A. leptophylla ssp.
incana’da ve A. undulata ssp. hybrida yay seklinde, A. azurea var. azurea’da genisge
yaysi seklinde) biiylik bir iletim demeti bulunmaktadir. Kdselere dogru irili ufakli ve
genellikle yuvarlak sekilli degisik sayida kiiciik iletim demeti bulunmaktadir. iletim
demeti kapali kollateral tiptedir. Ayrica tiirlerin epidermisleri {izerinde Ortii ve salgi

tityleri bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Anchusa, Boraginaceae, Yaprak Sapi, Anatomi, Tiirkiye
Tez Danismani: Dog. Dr. Gen¢ay AKGUL
Sayfa Adeti: 40



SOME TAXONS OF THE GENUS ANCHUSA L. (BORAGINACEAE) (Anchusa
undulata L. ssp. hybrida (Ten.) Coutinho, Anchusa azurea Miller var. azurea,
Anchusa leptophylla Roemer & Schultes ssp. incana (Ledeb.) Chamb.) LEAF

STEM ANATOMY

(M. Sc. Thesis)

Sibel SAPMAZ

NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

JUNE 2023

ABSTRACT

In this study, three taxa of the genus Anchusa L. (Boraginaceae) distributed in Turkey
(4. leptophylla Roemer & Schultes subsp. incana (Ledeb.) Chamb., 4. azurea Miller
var. azurea, A. undulata L. subsp. hybrida (Ten.) Coutinho) petiole anatomical
structures were investigated. Sections taken from the petiole of the samples belonging to
the taxa were made into permanent preparations and examined under the light
microscope (LM). Photographs of the anatomical sections of the species were taken
with a light microscope with a camera. Cell diameter measurements were made in the
program called LASEZ on these photographs. In order to better determine the
variations, the highest (maximum) and the smallest (minimum) values of the anatomical
petiole anatomical measurements were determined, and the petiole anatomical
characteristics of the species were determined. As a result of the study, petiole shapes
vary according to species. In A. leptophylla subsp. incana and A. azurea var. azurea, A.
undulata ssp. hybrida it is straight and slightly concave. There is a cuticle layer on the
single layered epidermis. The epidermis is single-rowed A. leptophylla ssp. incana with

thick walls, and the cells are angular or oval. Chlorenchyma layer consisting of one or
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more rows of cells was found under the epidermis layer in the species. The collenchyma
layer is multi-rowed at the petiole corners. The parenchyma layer covers a large area in
all species. In the middle of the petiole, there is a single large vascular bundle, the shape
of which varies according to the species (arc-shaped in A. leptophylla ssp. incana and A.
undulata subsp. hybrida, slightly curved rectangular in A. azurea var. azurea). Towards
the corners, there are different numbers of small vascular bundles of various sizes and
generally rounded shapes. Conduction bundle is of closed collateral type. In addition,

there are covering and glandular hairs on the epidermis of the species.

Keywords: Turkey, Boraginaceae, Anchusa, Petiole, Anatomy
Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Gen¢ay AKGUL
Page Number: 40
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1. BOLUM

GIRIS

Tiirkiye bitki cesitliligi bakimdan zengin bir dogaya sahiptir. Ulkemizin zengin
cesitliligine sahip olusunun nedenleri arasinda; iklimsel ve topografik farkliliklari ile
Akdeniz, Iran-Turan ve Avrupa Sibirya olarak ii¢ bitki cografyas: bolgesinin kesistigi
noktada bulunmasi basta sayilabilecek nedenlerdendir. Bundan baska, sifir ila 5000
metreler arasinda degisen yiikseklik farkliliklarinin olmasi, birden ¢ok bitki cinsinin gen
merkezi olusu, endemizm oranmin oldukg¢a yiiksek olmasi, ¢ok sayida kiiltiir ve siis
bitkisinin kokeninin merkezi olusu gibi nedenler de bunlardan bazilaridir. Ayrica
Tiirkiye Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda koprii olabilecek konumda bulunmasi,
bu alanlardan gelen bitkilerin ililkemize go¢ edip, yetismesine imkan vermesi de bu

onemli nedenlerden bir digeridir [1].

Tiirkiye’de tanimlanmis tohumlu bitki tiirii sayis1 giiniimiizde Avrupa kitasindaki tiir
sayisina yakin civardadir. Bugiin iilkemizde tiir ve tiir alt1 diizeydeki takson sayisi
12000’e ulasmistir [3-5]. Tirkiye bitki c¢esitliligi bakimindan bir kita 06zelligi
gostermektedir. Ayn1 zamanda Ulkemizde bulunan tiirlerin % 34’ (3925) endemiktir.
Anadolu diger bitki topluluklar agisindan da zengindir. Bunlardan biri olan tohumsuz
bitki gruplarina ait tiirler, biitiin diinyada oldugu gibi genisce yayilisli ve kozmopolit
olduklar1 i¢in endemizm orani da oldukca diisiiktiir. Bu bitkiler genellikle diinyada ayni
iklim ve ortamlara sahip olan benzer alanlarda yayilmaktadirlar. Tohumsuz bitkiler
icinde en iyi bilinen bitki grubu Egreltiler (Pteridophyta)’dir. Tohumlu bitkilerin ilksel
toplulugu olan Agik tohumlularda da (Gymnospermae) endemizm orani daha azdir.
Tohumlu bitkilerin Kapali1 tohumlular béliimiinde (Angiospermae) ise endemizm orant
cok yiiksek olup, 11343’e yakin cicekli bitki tiiriinden 3650’1 endemiktir ve endemizm
oran1 % 34 civarindadir. Bu da iilkemizin endemik bitkiler agisindan ne kadar zengin

oldugunu gostermektedir [2].



Endemik bitki tiirleri agisindan en zengin familya Papatyagiller (Asteraceae,
Compositae) olup, endemik tiir sayis1 435 civarmdadir. ikinci sirayr 400 civarinda
endemik tiirle Baklagiller (Fabaceae, Leguminosae) ailesi almaktadir. Uglincii siray1 ise
310 civarinda endemik tiir ile Ballibabagiller (Lamiaceae) ailesi almaktadir. Endemik
tiir say1s1 bakimindan en zengin cins hemen hemen 450 tiirle Geven (Astragalus)’dir. Bu
cinsi sirayla 250 tiir ile Sigirkuyrugu (Verbascum), 200 tir ile Peygamber c¢igegi
(Centaurea) takip etmektedir [1, 3, 4].

Cografik bolgeler arasinda ise, 800 kadar tiir ile en ¢ok endemik bitki Akdeniz
Bolgesi’nde bulunmakta ve bunu 380 tiirle Dogu Anadolu, 280 tiirle i¢ Anadolu
Bolgeleri takip eder [5]. Hodangiller (Boraginaceae) ailesi diinyada 155 cins ve 2686 tiir
ile temsil edilmektedir. Bu ailenin {iyeleri genellikle Kuzey ve Giiney Yarimkiirenin

iliman ve yari tropikal 6zellik gosteren alanlarinda yayilis gostermektedir [6, 7].

Ayrica bu ailenin, (Hodangiller, Boraginaceae) iilkemizde 44 cins, 370 taksonu
bulunmaktadir [8]. Tiirkiye’de bu aile iiyelerine ait bitkiler daha ¢ok Akdeniz ve
Karadeniz bolgesi basta olmak {iizere, diger bolgelerde de yayilisi bulunmaktadir. Ayni
zamanda bu aileye mensup bazi iiyeler yayilis bakimindan kozmopolit olup, 6zellikle
Akdeniz bolgesi ve Amerika’nin glineybatisindaki alanlarda yayilis gostermektedir [6,

7,8].

Bu aileden olan Sigirdili (Anchusa L.) Cinsinin diinyada 37 tiiri bulunmaktadir [30]. Bu
Cinsin tiiyelerinin Akdeniz havzasi, Avrupa, Bat1 Asya ve tropik Afrika’da yayilislar
bulunmaktadir. Ayrica Anchusa’nin Tirkiye florasi’'nda bahsi gecen diinyadaki
yayildig1 yerler Bulgaristan, Romanya, Rusya, Irak, iran, Kibris, Liibnan, Filistin,
Arabistan, Suriye, Yunanistan, Misir, Tibet, Etiyopya, Sicilya olarak belirtilmistir [6].

Bu cins Tiirkiye Bitkileri listesinde toplam 22 taksonla temsil edilmektedir. Bunlardan 3
tanesi iilkemiz i¢in endemiktir. Bunlar A. leptophylla ssp. incana, A. leptophylla ssp.
tomentosa ve A. limbata’dir [8, 27, 28, 29]. Tirkiye Florasi i¢in Anchusa
(Boraginaceae) cinsinin ilk revizyonu, Chamberlain tarafindan 1978 yilinda yapilmigtir
[1]. Tirkiye Flora’sinda belirtildigine gore Anchusa L. cinsinin baz tiirlerinde ayirici
(diagnostic) olarak kullanilan bazi 6zelliklerin oldukg¢a fazla varyasyon gostermesi,

cinsin taksonomisinde bir takim sorunlari da beraberinde getirmektedir. Ve bazi alt
2



tirler arasinda gecgis gosteren ozellikler nedeniyle de net bir ayrim yapilamamasi, bu
sorunlar1 daha da arttirmaktadir [9]. Anchusa cinsinin lyeleri morfolojik bakimdan
varyasyon goOstermesi nedeniyle heterocins 6zelliktedir. Bu cinsin iiyelerinde goriilen
tiyliiliikk karakterleri taksonomik acisindan biiyliik 6neme sahiptir. Ayrica Anchusa
cinsinde taksonlarin ayriminda kullanilan en &nemli morfolojik karakterler c¢anak
yaprak tiipii ve dislerinin uzunlugu, erkek organlarin diizenlenisi ve ta¢ yaprak tiipiine
baglanma seviyesi, bogaz pullarinin sekli ve diizenlenisi, tasiyict yapraklarin uzunlugu,
korolla rengi ve korolla loblarmmin sekli, stilus uzunlugu ve stigma sekli gibi

ozelliklerdir [10].

Tipik olarak biitiin Anchusa L. tiirlerinin yiizeylerinin az veya ¢ok sert, sivri tilyler ile
kapli oldugu ve tiiylerin tek tipte (monomorfik indumentum) olabilecegi gibi farkl: tiiy

tiplerinin de (dimorfik indumentum) bulunabilecegi belirtilmektedir [9, 11].

Birgok arastirict tarafindan Boraginaceae’nin meyve sekli ve ylizey yapisinin,
taksonlarin ayirt edilmesinde kullanilabilecegi belirtilmektedir [12]. Findikg¢ik
morfolojilerinin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ayrintili olarak incelenmesi
sonucu findikeik sekli, findik¢ik yiizeyi iizerindeki damarlanma tipi, papillalarin sekli
ve diizenlenisi gibi Ozelliklerin taksonlarin ayirt edilmesi amaci ile kullanilabilecegi
tespit edilmistir. 4. azurea var. azurea’da findik¢iklarin cinsin diger taksonlarindan
farkli olarak diiz ve oblong-ovoid sekilli iken, bazi taksonlarda ise obliquely-ovoid
sekilli oldugu belirtilmektedir [13, 14]. Selvi ve Bigazzi (1998) tarafindan yapilan
calismalarda da, A. azurea var. azurea findikgiklar1 iizerindeki papillalarin basit, diger
taksonlardaki papillalarin ise genellikle rozet benzeri oldugu belirtilmektedir. Bu
calismanin baglica amaclarindan bazilari, Anchusa L. cinsinin bazi taksonlarinin yaprak
sap1 anatomilerini incelemek ve elde edilen bulgularin, g¢alisilan tiirler arasindaki
farkliliklarin1 ~ arastirip, taksonlarin farklariyla birlikte ortalama verilerini ortaya
koymaktir. Elde edilen biitiin veriler birlikte degerlendirilerek, Anchusa L. cinsinde var
olan bazi taksonomik sorunlarin ¢oziimlenmesine ve sonug olarak, ileride Anchusa L.

cinsinin taksonomisiyle ilgili yapilacak caligmalara 151k tutmaya ve katki saglamaktir.



2. BOLUM

GENEL BIiLGILER

2.1. Yaprak Sap1 (Petiyol) Anatomisi

Bitkilerde yaprak sapi 6nemli taksonomik degere sahiptir. Bunun i¢in 6zellikle enine
kesitlerde yaprak saplarinin karsilastirilmasi i¢in saplarin kesin olarak karsilagtirilabilir
kisimlarinin kesitlerinin incelenmesi esastir. Damar sistemi, bir yaprak sapi iginden
gecerken siklikla karmasik ve oldukga karakteristik bir dizi degisiklik gostermektedir.
Boylece tek bir yaprak sapi icinde farkli seviyelerde alinan boliimlerdeki yapilar
birbirinden ¢ok farkli olabilir. Yaprak sapinin iletim doku sisteminin tam bir resmini
elde etmek i¢in bir dizi kesit alinmasi gerekir. Ancak bu c¢aba sonuglarla siklikla
dogrulanandan daha fazla zaman gerektirdiginden, ayanin hemen altindaki distal ugtan
boliimleri incelemek geleneksel hale gelmistir. Ve bunlar diger yapraklarda ayni
konumdan alinan kesitlerle karsilagtirmak {izere, bazen yaprak sapinin tabanini veya
yakin ucunu olusturan ek bolimler kullanilir. Beklenebilecegi gibi, iletim sisteminin
yapist higbir sekilde evrensel degildir. Cift ¢enekli bitki saplarinin distal uglarindan
gecen kesitler asagida gosterilmistir. Her tip, tek bir damar dizisinden olusabilir veya
tiire gore birka¢ demete ayrilabilir. Sekillerde gosterilenler arasinda ara yap: tiirleri de
meydana gelir. Ayrica Dipterocarpaceae gibi bazi familyalarda petiolar vaskiiler yapinin
daha karmasik oldugu da unutulmamalidir. Ayrica dagmik demetleri olan bir yaprak
sap1 tlirli de vardir, Anemone vicifolia'da ve baz1 Populus tiirlerinde meydana gelen bazi
0zel vaskiiler yap tiirleri gosterilmektedir. Ayrica yaprak sapinin yapisinin ¢ok eksik
bilindigi de vurgulanmalidir. Ancak kaydedilen bu bilgiler, bu alanin daha fazla
aragtirmay1 gerektirecegini ¢cok giiglii bir sekilde gostermektedir [15].
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Sekil 2.1. iki cenekliler yaprak sap1 sematik sekilleri [15].
2.2. Anchusa L. Cinsinin sistematigi

Boliim: Magnoliophyta
Simif: Magnoliopsida
Alt Siif: Asteridae
Takim: Lamiales

Aile: Boraginaceae

Cins: Anchusa L. [16]

2.3. Boraginaceae Familyasimin Morfolojik Ozellikler

Tek yillik, iki yillik ve c¢ok yillik olan genellikle otsu, bazen ¢alimsi veya tirmanici
bitkilerdir. Yapraklar basit, almagli, stipulsuz ve alternattir. Bitkinin govdesi ve

yapraklar1 genellikle sert tliylerle kaplhidir. Cigekler hermafrodit, aktinomorf, nadiren
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zigomorf. Kaliks 5 sepalli, sepaller serbest veya bilesik; korolla 5 petalli, petaller
bilesiktir. Meyve genellikle 4 findik¢ik (nutlet), birlesme veya indirgenme sonucu
nadiren daha az sayida veya 2 mantarst merikarp ya da bir drupa (eriksi meyve);
findikgiklar diiz ile piramidsi arasinda degisen bir kaide kismi iizerinde meydana gelip,
baglanma izi genisligi degisik, kismen bazal halka veya sap mevcut veya degil, dik
durumdan kismen yatay duruma dogru degisen kivrilmis gagali veya gagasiz; omurgali
veya omurgasiz, cogunlukla disk ve kenar seklinde farklilasmis; kenar bazen kivrilmis
veya geniglemis kanat halinde veya dikensi ucu g¢engelli kabarcikli; meyve yiizeyi
plriizsiiz veya degisik ¢ikintilarla siislii, tiiysiiz, tiiylii veya ucu ¢engelli (glokodiat)

tiiberkiiller ve/veya dikenlerle kapli [9].

2.4. Cahsilan Anchusa Taksonlar:

1. Anchusa leptophylla Roemer & Schultes ssp. incana (Ledep.) Chamb.
2. Anchusa azurea Miller var. azurea

3. Anchusa undulata L.ssp. hybrida (Ten.) Coutinho

2.5. Anchusa Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Tek, iki veya ¢ok yillik, egik tirmanigh (prostrate ascending), dike dogru (erect) olan
otsu bitkiler. Bitkiler, tabani sigkin, sert tliyli. Yapraklar, seritsiden yumurtamsi-
mizraksiya dogru, kenarlar1 diizden disliye dogru sekillidir. Cigek durumu ugta, simoz
durumlu, genellikle brakteli, cicekte iken kisa, meyveli donemde uzamis ve gevsektir.
Canak yapraklar 2 oraninda veya tabana kadar parcali, bazen meyvede genisler. Tag
yapraklar hunimsiden tepsi sekline dogru, sar1, beyaz veya maviden koyu mora renkli,
1s1nsal ya da bazen kavisli sekilde zigomorf simetrilidir. Bogaz pullar1 ¢ok iyi gelismis,
seritsiden dikdortgene dogru sekilli, firgamsidir. Erkek organlar tag yaprak tlipiiniin
icinde, tlip ortasina yakin veya lizerinde. Disi organ boyuncugu tiip icinde, tepecigi

bascik seklindedir. Meyve dort findikgiktan olusur [9].



2.6. Anchusa Cinsinin Morfolojik Yapilar:

OXTUNGA, ANCHUSA OFFICINALIS L.

Sekil 2.2. Anchusa cinsine ait bir tlirtin dis yapilari (1. Tiirlin goriiniimi, 2. Yaprag, 3.
Cicegi, 4. Disi organi, 5. Canak yapragi) [17]



2.7. Anchusa Cinsine Ait Tiirlerin Morfolojik Ozellikleri

2.7.1. Anchusa leptophylla Roemer & Schultes ssp. incana (Ledeb.) Chamb.

Sekil 2.3. A. leptophylla ssp. incana arazideki genel goriiniisii [7]

Kiigiik kisa sert batici grimsi tiiylil, iki ya da ¢ok yillik bitkiler. Govdeler dik, 40-70 cm,
hemen hemen basitten, ¢ok dallanmis sekle dogru. Yapraklar seritsi, 60-110 x 6-8 (-18)
mm, diiz kenarli. Ci¢cek durumu ipeksiden, serpilmis, kaba kisa sert batici tiylii sekle
dogru, meyvelenme doneminde uzar. Tasiyic1 yapraklar yumurtamsi-mizraksi, kiigtik.
Canak yapraklar, ciceklenme doneminde 4-9 mm, meyvelenme doneminde uzar, kiit
uclu loblar 1/3-1/2’ye kadar bolinmiis. Tag¢ yapraklar, genellikle agik mavi, bogazi
beyaz, nadiren beyazdan sariya calar renkli, tiip 6-10 mm, loblar 2-4 mm. Findik¢iklar
2-3 x 2,5-4 mm, egik yumurtamsi [9].

Ciceklenme zamanm: Haziran-Temmuz

Yetisme ortami: Kayalik yamaglar ve kumlu stepler

Sekil 2.4. A. leptophylla ssp. incana Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar[18].
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Yayihisi: Edirne: Enez; Ankara: Cubuk Vadisi; Amasya: Kdle mazar; Gilimiishane:
Gilimiishane-Zigana Dag1; Rize: Hemsin; Kars: Cildir yakinlari; Kayseri: Kelgin-Ciicen;
Erzincan: Kesis Dagi; Erzurum: Palanddken Dagi; B9 Erzurum: Agri-Horasan

arasindaki gecidin dogusu; Konya: Karapinar; Nigde: Pozanti’nin 8 km kuzeyi.

2.7.2. Anchusa azurea Miller var. azurea

Sekil 2.5. A. azurea var. azurea arazideki genel goriiniisii [7]

Kaba sert baticidan, tabani siskin kisa sert baticiya dogru tiliyll, ¢ok yillik bitkiler;
govde dik, 20-150 cm. Yapraklar seritsi-eliptikten, mizraksiya ya da ters mizraksi, 50-
200 x 6-40 mm, az veya cok diizden hafif dalgali-oymali kenarliya; yogun yumusak
veya sert kisa tiiyli. Cigcek durumu meyvelenme doneminde belirgin uzar, brakteler
kiigiik, seritsi-mizraksi. Canak yapraklar c¢iceklenme doneminde yaklasik 8 mm,
meyvelenme doneminde 12-15 mm, seritsi sekilde tabana kadar boliinmiis, sivri uglu.
Tag yapraklar mor ya da koyu mavi, bazen daha acik, hatta beyaz, tiip 6-10 mm; loblar
5-8 mm. Stamenler tiipiin {ist kismina yerlesmis ve pullar1 asar. Findikciklar 6-10 x 2-3
mm, dortgensi, diktir [9].

Ciceklenme: Nisan-Temmuz.

Yetisme ortami: Tarlalar, kuru bozkir.
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Sekil 2.6. A. azurea var. azurea Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar[18].
Yayilisi: Adana, Istanbul, Kars, Bitlis, Agri, Ankara, Antalya, Artvin, Bursa,

Canakkale, Flaz1g, Konya, Kahramanmaras, Mugla, Samsun, Tekirdag, Sanliurfa,

Yozgat

2.7.3. Anchusa undulata L.ssp. hybrida (Ten.) Coutinho

Sekil 2.7. A. undulata ssp. hybrida arazideki genel goriiniisii [7]

Kabarcikli-sert batict tiiyli, iki ya da ¢ok yillik bitkiler. Govdeler 15-40 cm. Yapraklar
mizraksidan eliptie dogru, 30-70 x 5-15 mm, az veya c¢ok derin dalgali-digli. Ty
durumu dimorfik, kisa yumusak ve uzun sert tiylii. Cicek durumu meyvelenme
doneminde belirgin uzar; brakteler kiiclik, yumurtamsi-mizraksi. Canak yapraklar
cigeklenme doneminde 5-10 mm, meyvelenme doneminde 15 (-20) mm’ye kadar

gelisir, kiit ugcludan az veya ¢ok keskin ugluya kadar olan yariya kadar boliinmiis loblu.
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Tag¢ yapraklar mordan koyu morumsuya, nadiren beyaz, tiip 6-10 mm, loblar 2-3 mm.
Stamenler iceride hemen hemen tiipiin ortasinda ve pullar1 ge¢mez. Findikciklar
yaklasik 2 x 3-4 mm, egik yumurtamsidir [9].
Ciceklenme: Mart - Mayis (Temmuza kadar).

Yetisme ortami: Pinus brutia ormanlar1, kumullar, ¢orak yerler.
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Sekil 2.8. A. undulata ssp. hybrida Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar [18].

Yayilisi: Istanbul, Afyonkarahisar, Ankara, Antalya, Bilecik, Bursa, Canakkale,

Denizli, Hatay, igel, Izmir, Konya, Kahramanmaras, Samsun, Sinop, Yozgat

2.8. Anchusa Cinsinin Polen ve Tohum Morfolojisi

Anchusa cinsinde polen sekli, apertiir sayisi, ekvatoral bantin bulunup, bulunmamasi ve
ekvatoral banttaki ornamentasyon onemli karakterlerdendir. Cinsin polen sekli oblate
sferoidal, prolat-sferoidal, prolat ve subprolattir. Apertiir tipleri agisindan ise
trizonokolporat,  tetrazonokolporat veya pentazonokolporattir. Cinsin  polen

ornamentasyon gesitleri ise rugulat, perforat, psilat ve mikroperforat’tir.
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Sekil 2.9 A. leptophylla ssp. leptophylla’ya ait SEM mikrofotograflar: [19]

Anchusa cinsinin tohum morfolojisinde dnemli olan karakterler sunlardir; Boy, en, renk,
agirlik, lateral gaga, papilla, ornamentasyon ve bazal halkadir. Bu karakterler Cinsin
tirleri arasinda farklilik gostermektedir. Tohum sekli egik yumurtams: dikdortgensi,
daralmis yumurtams: veya bobreksi’dir. Tohumlar genellikle kahverengi, sar1 ve yesil
renklidir. Tohum agirliklart ise 0,0021 g ile 0,25 g arasinda degigmektedir. Tohum
ornamentasyonunda papillalar1 basit ya da rozetsi sekildedir. Papillalar adaciklar
seklinde wartlardan olusur. Wartlarin tepesinde benek seklinde yapilar bulunur. 0,0082
(0,0060-0,0123) g agirhigindadir. Ornamentasyon cesitleri arasinda verrukat,
verrukulattir. Bazal halka bazen belirgin degilken, bazi tiirlerde belirgindir.
Findikg¢iklarda bazal halkanin belirgin olup, olmamasi da ayirict karakterlerdendir.

Lateral gaga belirgin, bazan belirgin degildir [19].
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Sekil 2.10. A. leptophylla’ya ait findikgiklarin 151k mikroskopu goriintiisii [19]
2.9. Anchusa Cinsinin Anatomik Ozellikleri

2.9.1. Kok

Kokiin anatomik yapisinda dokular distan ice dogru; Mantar tabakasi, Korteks tabakasi,
Floem, Ksilem, Oz bolgesi seklinde siralanmaktadir. Kokiin en dis kismi periderma
tabakas1 ile kaphdir. Peridermanin altinda genellikle dikdortgen-yuvarlak sekilli
hiicrelerden olusan korteks tabakasi yer almaktadir. Korteks tabakasinin altinda
korteksten daha kiiciik ve yuvarlak hiicreleriyle ayirt edilen floem tabakasi yer
almaktadir. Bu hiicreler kambiyuma dogru yaklastik¢a daha yuvarlaksi yapida olduklari
dikkat ¢ekmektedir. Kambiyum oldukc¢a belirgin bir yapiya sahiptir. Ksilem oldukga
genis bir yer kaplar. Ksilem boliimleri arasinda yan yana dizilmis hiicrelerden olusan

primer 6z kollar1 bulunur [20].

Sekil 2.11. 4. arvensis kok enine kesitinin genel goriiniisii [20].
13



2.9.2. Govde

Govdenin anatomik yapisi distan ige dogru; Koruyucu Doku (Epidermis), Korteks
(Kabuk), Merkezi silindirden olugur. Bir bitkinin yaprak ve lireme organlarini tagiyan ve
genellikle toprak istiinde yiikselen kismi, kok tarafindan desteklenen ana eksenine
verilen ada govde denir. Govdeler genellikle uzun veya bazen kisadir. Bol yaprakli,
yuvarlak, yesil renkli ve oldukga tiiyliidiir. Tiiyler batict ve tahris edicidir, govde tabani
stk ve yogun yapraklidir. Govde enine kesitlerinde genel goriiniisii oval veya eliptik
sekildedir. En dis kisminda yer alan, tek sirali epidermis hiicreleri vardir. Bu hiicreler
yuvarlak-yasst sekilli hiicrelerden olugsmustur. Epidermis iizerinde ince bir kiitikula
tabakasi, tabani ¢ok hiicreli ortii tliyleri ve basit salg tiiyleri bulunur. Epidermisin
altinda yuvarlak hiicrelerden olusan kollenkima tabakasi yer almaktadir. Kollenkima
tabakasi govde koselerinde oldukga belirgindir. Kollenkimanin altinda oldukga biiytik
yuvarlak sekilli parankima dokusu yer alir. Daha sonra Floem, Ksilem ve merkezde

parankimadan olusan Oz bulunur [20].

Sekil 2.12. A. officinalis govde enine kesiti, (e.epidermis, kl. kollenkima, p. parankima,
f. floem, k. kisilem, 6. 6z bolgesi) [20].
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2.9.3. Yaprak

Yaprak, bitkilerde fotosentez, terleme ve solunumun gergeklestigi temel organlardir.
Yaprak govdenin yanal organlarindan biridir, govde ile beraber siirgiinii
olusturmaktadir. Anchusa yapraklar seritsiden yumurtamsi-mizraksiya dogru, kenarlari
diizden disliye dogrudur. Tepesi keskin uglu, tabani yuvarlak veya kamamsidir ve
genellikle ags1 damarli, sapli ve tiyliidiir. Yapraktaki dokular; Koruyucu doku
(Epidermis), Mezofil tabakasi (Palizat, Siinger), Vaskiiler dokular (Ksilem, Floem)
seklinde siralanabilir (Sekil 2.13.).

Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde epidermis hiicre ¢eperleri hafif dalgalidir. Alt ve
iist epidermis lizerinde oldukc¢a yogun bir sekilde Ortii tiiyleri bulunmaktadir. Yaprak
enine kesitlerinde kiitikula tabakasi ve kiitikula tabakasinin altinda tek sirali yuvarlak-
yassi1 sekilli hiicrelerden olusan epidermis tabakasi yer alir. Mezofil tabakasi hem {ist
hem alt yiizeyde bulunan palizat parankimasi ve bunlarin ortasinda yer alan siinger

parankimasindan olugmaktadir.

Sekil 2.13. 4. officinalis yaprak enine kesiti, (ku. kutikula, e. epidermis, pp. palizat
parankimasi, sp. siinger parankimasi, p.parankima, f. floem, k.ksilem) [20].

2.10. Anchusa Cinsinin Fitokimyasal Karakterleri
Bu cinsin 6rneklerine ait tohumlar yag verimi ve yag asitleri bakimindan zengindir.

Icerdikleri Oleik, Linoleik, Alfa-linoleik ve Beta-linoleik asit bakimindan zengin

olmalar1 nedeniyle tibbi 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica bu cinsin ait oldugu
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familya Linoleik asit kaynagi olup, C vitamini agisindan olduk¢a zengindir [21].

Anchusa cinsinin Kromozom Sayis1 2n=12 ile 2n=32 arasinda degismektedir.

2.11. Anchusa Cinsinin Etnobotanik Degerleri

Anchusa cinsi Ulkemizde Sigirdili olarak adlandirilir. Bitki nitrat tuzlar1 ve az miktarda
alkoloitler tasimaktadir. Anchusa L. cinsine ait baz tiirlerin ¢ok yillik, otsu, batici tiiylii
ve mavi c¢igekli dallarinin idrar artirici ve terletici etkilere sahip olmasi, bu cinsin
Oonemini daha da artirmakta ve Anchusa L. lizerinde yapilan calismalari daha da

yogunlastirmaktadir [22, 23, 24].

Tiirler Tiirk halk hekimliginde yara iyilestirici ve diliretik maddeler olarak
kullanilmaktadir. Ayrica A. azurea ssp. azurea’nin 6dem atici etkiye sahip oldugu
bildirilmistir. A. azurea ssp. azurea’nin koklerinden fenolik bilesiklerin izolasyonu
yapilmustir. Izolasyon icin yaprak, cicek ve kok olmak iizere iic boliimii de
kullanilmaktadir Bitkinin tamamu idrar artiric1 ve temizleyicisi olarak kullanilmaktadir.

Koklerinden kirmizi boya elde edildigi, yaprak ve ciceklerinin de egzama tedavisinde
kullanildig1 bildirilmistir. Ayrica A. azurea ssp. azurea’nin yapraklar ezilerek yapilan
karisimin, yilan sokmasina karsi panzehir olarak kullanildigi bildirilmistir. A. azurea
ssp. azurea bitkisinin i¢erdigi C vitamini miktarlar1 agisindan iyi bir kaynak oldugu
belirlenmistir. Bu 6zelliklerinden dolay1 halk arasinda; Tort (A. azurea ssp. azurea)
olarak bilinen ve yemegi yapilan bu bitki, antioksidan bakimindan zengindir. Cinsin
bazi tiirleri ise terletici etkilere sahiptir. Bu cinsin diger bazi tiirleri ise, antioksidan

ozellikte olup, farkli yorelerde gida olarak kullanilmaktadir.
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3. BOLUM

LITERATUR OZETLERI

Akgin ve Ulu (2007), “Tiirkiye’ nin Karadeniz Bolgesi’nde Yayilis Gosteren Anchusa
leptophylla Roemer & Schultes subsp. incana (Ledep) Chamb. (Boraginaceae) Uzerinde
Morfolojik ve Anatomik Bir Calisma” adli arastirmasinda, tiiriin morfolojik ve
anatomik oOzellikleri incelenmistir. Bitkilerin goévde, cicek ve meyve gibi c¢esitli
organlarinin morfolojik oOzellikleri ayrintili olarak verilmistir. 4. leptophylla ssp.
incana’da yaprak seklinin genellikle linear-lanseolat iken, subsp. leptophyllia’da linear
oldugu belirlenmistir. A. leptophylla subsp. leptophylla drneklerinde kokteki periderm
tabakasinin daha kalin oldugu tespit edilmistir. Yapraklar ekvifasiyel ve stoma hiicreleri
anomositiktir. Ust ve alt parenkima tabaka sayisi, incelenen Orneklere bagli olarak
varyasyon gostermektedir. Yaprak alt ylizeyi iizerinde bulunan stoma sayisi, iist ylizey

tizerindeki stoma sayisindan daha fazla oldugu belirlenmistir [25].

Selvi ve Bigazzi (1998), “Anchusa L. and allied genera (Boraginaceae) in Italy” adli
calismada, Anchusa ve ilgili cinslerin (Anchusella, Lycopsis, Cynoglottis, Hormuzakia,
Pentaglottis), italyan ulusal florasmin bazi varliklarinin zayif sistematik bilgisi goz
onilinde bulundurularak yapilmistir. Taksonomik uygulama, makro ve mikromorfolojik,
karyolojik, korolojik ve ekolojik verileri igeren genis bir karsilastirmali temele
dayanmaktadir. Ayrica vejetatif ve {iireme yapilarinin az bilinen bazi mikro
karakterlerinin genel bir tanimindan sonra, her varlik i¢in analitik anahtarlar,
isimlendirme tipleri, esanlamlilar, tanimlar, dagilim haritalar1 ve ikonografiler

verilmektedir [11].

Akgein vd. (2010), “Morphological, anatomical and numerical studies on some Anchusa
L. (Boraginaceae) Taxa from Turkey” adli ¢aligmada, Tiirkiyenin Kuzeyinden toplanan,
¢ Anchusa tirinin (Anchusa undulata subsp. hybrida (Ten.) Coutinho, A. azurea

Miller var. azurea, A. pusilla Gusul) morfolojik ve anatomik 6zelliklerinin taksonomik
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onemini gostermek, tanimlamak ve degerlendirmek icin sayisal yontemler kullanmistir.

Yapilan anatomik ¢aligmalar, morfolojik gozlemleri desteklemektedir [26].

Serdaroglu (2019), “Tiirkiye’de Yetisen Bazi Anchusa L. (Boraginaceae) Taksonlarinin
Polen ve Tohum Morfolojileri” adli ¢alismada Anchusa L. (Boraginaceae)’ya ait 7
taksonun (4. leptophylla Roemer &Schultes ssp. leptophylla, A. officinalis L., A.
undulata L. ssp. hybrida (Ten.) Coutinho., 4. azurea Miller var. azurea, A. pusilla
Gusul, 4. arvensis (L.) Bieb. ssp. orientalis (L.) Nordh., A. aucheri DC. polen ve tohum
morfolojileri belirlenmistir. Taksonlarin polen ve tohum morfolojilerini belirlemede 151k
mikroskobu (LM) ve taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilmistir. Calismada,
polen morfolojilerine ait polar ve ekvatoral eksen uzunlugu, polen sekli, kolpus
uzunlugu, kolpus genisligi, apertiir tipi, ornamentasyon, ekzin, intin, por uzunlugu, por
genigligi gibi karakterler belirlenmistir. Findik¢ik morfolojisine ait boy, en, sekil, renk,
papilla, bazal halka, lateral gaga ve ornamentasyon gibi karakterler belirlenerek,
taksonlardaki benzerlik ve farkliliklar ortaya konulmustur. Ayrica polen ve tohum
verileri ile NTSYS-pc version 2.02 ve Minitab programi kullanilarak, fenogramlar
olusturulmustur. Incelenen taksonlarin polen sekli oblate sferoidal (4. azurea var.
azurea, A. undulata ssp. hybrida), prolat-sferoidal (4. officinalis), prolate (4. pusilla) ve
subprolate (4. arvensis ssp. orientalis, A. aucheri, A. leptophylla ssp. leptophylla)’tir.
Apertiir tipleri ise trizonokolporat (A. aucheri, A. arvensis ssp. orientalis),
trizonokolporat, tetrazonokolporat (4. pusilla), tetrazonokolporat (4. undulata ssp.
hybrida, A. leptophylla ssp. leptophylla, A. officinalis) ve tetrazonokolporat-
pentazonokolporat (4. azurea var. azurea)’tir. Polen ve tohum morfolojik verilerin
NTSYS programinda, UPGMA analizi ile degerlendirilmesi sonucu, elde edilen
fenogram ile tiirler apertiir sayilarina gore dort tipe ayrilmistir. Apertiir sayisi {i¢ olanlar
A. aucheri, A. arvensis ssp. orientalis, Tip 1 kategorisinde olup, kolpus
ornamentasyonlarmin farkliligiyla birbirlerinden ayrilmaktadir. Apertiir sayis1 lic veya
dort olan A. pusilla ise Tip II v kategorisindedir. Apertiir sayis1 dort olan A. undulata
ssp. hybrida, A. leptophylla ssp. leptophylla ve A. officinalis Tip 1l kategorisinde yer
almaktadir. Bunlarda polen sekillerine gore birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Apertiir
sayis1 dort veya bes olan A. azurea var. azurea ise Tip 1V kategorisinde yer almaktadir.
Findikgik 6zellikleri bakimindan, A. pusilla, A. arvensis ssp. orientalis, A. officinalis, A.

aucheri, A. leptophylla ssp. leptophylla, A. undulata ssp. hybrida rozet seklinde
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papillalara sahip findik¢iklar bulundururken, A. azurea var. azurea basit papillalar
bulundurmaktadir. Ayrica, polen ve tohum karakterlerine gore taksonlar i¢in bir tayin

anahtar1 verilmistir. [19].

Boyar (2019), “Tirkiye’de Yayilis Gosteren Anchusa L. (Boraginaceae) Cinsinin Bazi
Taksonlar1 ve Cynoglottis barrelieri subsp. serpentinicola (Rech. Fil.) Vural & Kit Tan
(Boraginaceae) Uzerinde Anatomik Calismalar” adli calismasinda, Tiirkiye’de yayilis
gosteren Anchusa L. (Boraginaceae) cinsine ait dort taksonun (Anchusa undulata L.
subsp. hybrida (Ten.) Coutinho, A. officinalis L., Anchusa azurea Miller var. azurea,
Anchusa arvensis (L.) Bieb. subsp. orientalis (L.) Nordh) ve Cynoglottis barrelieri
subsp. serpentinicola (Rech. fil.) Vural & Kit Tan)’nin kok, gévde ve yaprak anatomik
ozellikleri arastirilmistir. K6k bolgesinde olgiilen karakterler agisindan taksonlar
arasinda farklilik goriilmektedir. Govde sekli eliptik (4. officinalis), oval (A. azurea var.
azurea, C. barrelieri subsp. serpentinicola) ve ovale yakin (4. undulata subsp. hybrida,
A. arvensis subsp. orientalis)’dir. Korteks tabakas1 4. undulata subsp. hybrida’da 3-4
siralidir. Fakat A. officinalis, A. azurea var. azurea, A. arvensis subsp. orientalis ve C.
barrelieri subsp. serpentinicola’da ¢ok siralidir. Diger karakterler acisindan da
taksonlar arasinda farklilik goriilmektedir. Yaprak tipleri bakimindan ekvifasiyal (4.
undulata subsp. hybrida, A. officinalis, A. azurea var. azurea, C. barrelieri subsp.
serpentinicola) ve bifasiyal (4. arvensis subsp. orientalis)’dir. Stoma tipleri anomositik
(A. undulata subsp. hybrida, A. officinalis, A azurea var. azurea, C. barrelieri subsp.
serpentinicola) ve anizositik (4. arvensis subsp. orientalis)’tir. Iletim demeti sekli
eliptik (4. azurea var. azurea), ovale yakin (C. barrelieri subsp. serpentinicola) ve
basik oval (4. undulata subsp. hybrida, A. officinalis, A. arvensis subsp. orientalis)

oldugu belirlenmistir [20].

Ergen Akcin vd. (2016) “Myosotis propinqua (Fisch. Et Mey. Ex Dc.) (Boraginaceae)
Tiiriiniin Anatomik Ozellikleri” adli ¢alismada, Myosotis L. cinsine ait Myosotis
propinqua (Fisch. et Mey. ex Dc.) tiirlinlin anatomik 6zellikleri incelenmis, anatomik
incelemelerde, tlirtin kok, govde ve yaprak kisimlarindan alinan enine ve yiizeysel
kesitler incelenmistir. Yapilan ¢alismada, tiiriin kok, gévde ve yaprak anatomileri, bazi

Myosotis tiirleri ile karsilagtirllmistir. Yapraklar ekvifasiyal, stomalar anomositiktir.
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Ayrica govde ve yapraklar tizerinde basit, tek hiicreli ortii tiiylerin varligi belirlenmistir

[32].

Ulu (2016), “Samsun Cevresinde Yayilis Gosteren Baz1 Anchusa L. (Boraginaceae)
Tiirleri Uzerinde Morfolojik, Anatomik ve Taksonomik Bir Arastirma” adli ¢alismada,
Samsun ve ¢evresinde yayilis gosteren bazi Anchusa L. taksonlarina ait Ornekler
tizerinde morfolojik incelemeler yapmistir. Bitki 6rnekleri, morfolojik 6zellikleri esas
alimarak gruplara ayrilmig, her gruba ait 56 dis Ozellik tespit edilerek, bunlardan
olgiilebilir olanlarinin Slgiimleri alinmistir. Ornekler {izerinde yapilan incelemelerden
elde edilen sonuglarla, tilirlerin varyasyon sinirlart belirlenmeye ¢alisilmis ve
smiflandirmada taksonlarin ayriminda kullanilabilecek 6zellikler tespit edilmistir.
Ayrica taramali elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan incelemelerde, Anchusa L.
cinsine ait farkl taksonlarin findik¢iklarinin sekli, yiizey iizerindeki damarlanma tipi ve
papillarin  sekli ve  diizenlenisi gibi  6zelliklerin  taksonlarin  ayriminda
kullanilabilecekleri belirlenmistir. Anatomik c¢alismalar, herbir taksona ait bitki
orneklerinin kok, govde ve yapraklarindan alinan enine kesitler {izerinde yapilmus,
incelemelerden elde edilen sonuglar, morfolojik bulgular1 destekler yonde oldugu tespit

edilmistir [33].

Coteli (2015) “Tort (Anchusa azurea Miller var. azurea) Bitkisindeki A, E, C
Vitaminleri, Malondialdehit ve Glutatyon Miktarlarinin Arastirilmasi” adli ¢aligmada,
A. azurea Miller var. azurea bitkisinin yapraklarindaki A vitamini, E vitamini, C
vitamini, malondialdehit (MDA), indirgenmis glutatyon (GSH), yiikseltgenmis
glutatyon (GSSG) miktarlar1 Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC) ile
belirlenmistir. Calisma sonucu, A. azurea Miller var. azurea bitkisinin igerdigi
Glutatyon (GSH, GSSG) ve C vitamini miktarlar1 agisindan iyi bir kaynak oldugu
belirlenmistir. Bu 6zelliklerinden dolay1 halk arasinda Tort (4. azurea Miller var.
azurea) olarak bilinen ve yemegi yapilan bu bitkinin, antioksidan bir bitki oldugu ve bu

bitkinin halk arasinda tiiketiminin yararli olabilecegi ortaya ¢ikarilmistir [34].

Keshavarzi vd. (2013) “Iran’daki Anchusa tiirlerinin gévde ve meyve anatomik
calismas1” adli arastirmasinda, Anchusa taksonlarinin meyve ve govde anatomik

ozellikleri ele alinarak, bu karakterlerin ayiric1 6zellikleri degerlendirilmistir. 4. italica,
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A. strigosa, A. arvensis ve A. aegypticanin 13 farkl ¢esidinde toplam 23 nicelik ve
nitelik i¢ oOzellikleri incelenmistir. Govde kesitlerinde, faktor analizi, goézlenen
varyasyona ¢ogunlukla iki ana faktoriin neden oldugunu ortaya koymustur. Bu faktorler
epidermis, korteks, palizat parankimasi ve parankima g¢api ile iletim damarlarindan
epidermise olan c¢api, govdeden epidermise olan ¢api, Oziin yirtilmasi, damarlarin
genisligi, i¢c floem ¢api, govde ¢ap1 ve govdeden damara capini1 kapsamaktadir. Meyve
ic Ozelliklerinde ise, sklerenkima kalinligi, damar demetlerinin sayisi, kesitin
kenarlarinin sekli ve findikgik kesitinin genel sekli 6nemli degerlerdir. Bu arastirmayla,

tiirler arasi iligkiler anatomik ¢alismalar temelinde degerlendirilmistir [35].

Selvi ve Bigazzi (2001) “Ekoloji ve taksonomi agisindan Boragineae kabilesinden
Boraginaceae ailesindeki yaprak ylizeyi ve anatomisi” adli calijmada Boragineae
kabilesinin 14 Boraginaceae’ye ait 54 tiir ve tiiralt1 taksonun yapraklarinin anatomik ve
ylizey karakterleri, 151k (LM) ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile analiz edilmis
ve karsilastirilmistir. Incelenen taksonlarda stoma boyutu ve yogunlugu, bireysel
trikomlarin yapist, tily tipi, yaprak ve epidermis kalinlig1 ve palisad diizeni degiskenken,
vaskiiler sistemle ilgili karakterler temelde tekdiize goriindiigli ortaya ¢ikarilmistir. Bu
varyasyon, kabile iiyeleri tarafindan sergilenen morfolojik ve ekolojik ¢esitlilikle iliskili
olarak tartisilmistir. Cogu tiirlin tipik dorsiventral yapraklar1 vardi, ancak bazilari, bir alt
eksenel palizat dokusu tabakasi ile yeni baslayan bir izobilateral simetri gostermektedir.
Adaksiyel epidermal hiicrelerin laminasinin ve dig duvarinin kalinhigi kserofitik
taksonlarda, Ozellikle Anchusa'nin psammofitik tiirlerinde daha yiiksek oldugu da

belirlenmistir [36].
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4. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

4.1. Orneklerin Toplanmasi

Bu tez ¢alismasi kapsaminda aragtirma konusu olarak secilen 4. leptophylla ssp. incana,
A. azurea ssp. azurea, A. undulata ssp. hybrida tiirlerine ait 6rnekler yapilan arazi
caligsmalari sirasinda 2021 yili Mayis ayinda Nevsehir ili ¢gevresinden toplanmustir.

Toplanan 6rneklerin bir kismi preslenerek kurutulmus, bir kismi ise arazi ¢aligmalari
sirasinda anatomik ¢alismalarda kullanilmak tizere % 70’lik alkolde muhafaza
edilmistir. Preslenen 6rneklerin teshisleri Tiirkiye Florasindan yararlanilarak yapilmistir
[1]. Teshisleri yapilan bitki drnekleri Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii herbaryumunda muhafaza edilmektedir. Bitki 6rneklerinin
lokalite ve toplayict isimleri Tablo 4.1°de verilmistir. Ayrica bitkilerin yazar adlari

“Authors of plant name” adl1 eserden kontrol edilmistir [31].

Tablo 4.1. Anchusa cinsine ait taksonlarin lokaliteleri, toplayict ve teshis edenlerin

isimleri
Nu | Taksonlar Lokalite Yiikseklik | Tarih | Toplayan | Numarasi | Teshis
(metre) eden
1 | A.leptophylla | B5 Nevsehir: | 1200 Mayzs, | Sibel 1001 Akgiil
ssp. incana Universite 2021 Sapmaz
Kampiisii
2 | A. azurea B5 Nevsehir: | 1200 Maysis, | Sibel 1002 Akgiil
ssp. azurea | Universite 2021 | Sapmaz
Kampiisii
3 | A. undulata | B5 Nevsehir: | 1200 Mayzs, | Sibel 1003 Akgiil
ssp. hybrida | Bekdik Mah. 2021 Sapmaz
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4.2. Preparatlarin Hazirlanmasi

Taksonlara ait Orneklerden birden fazla kesitler alinarak anatomik incelemelerde
bulunulmustur. Anatomik incelemeler i¢in bitki govdelerinin tabana yakin
kisimlarindaki yaprak saplari kullanilmistir. Taksonlara ait 6rneklerin yaprak saplarinin
tabanlarina dogru olan kisimlarindan yeterli sayida enine kesitler alinmistir. Kesit alma
islemi jilet ile yapilmistir. Alinan kesitler lam ve lamel kullanilarak daimi preparat
seklinde hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlar 151k mikroskobunda incelenerek daimi

preparat haline getirilmistir.

Anatomik incelemelerde tiirlin yaprak sap1 kesitlerinde epidermis, kollenkima,
klorenkima, parankima, iletim demeti, floem ve ksilem doku kalinliklar1 ve trake
hiicrelerinin ¢aplart LASEZ adli program kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Tiirlerin anatomik
kesitlerinin fotograflar1 151k mikroskobuyla ¢ekilmistir. Varyasyonlarin daha 1iyi
belirlenebilmesi amaciyla, yapilan yaprak sapi anatomik Ol¢limlerinin maximum ve

minimum degerleri de tespit edilerek, tiirlerin genel 6zellikleri ortaya konulmustur.
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5. BOLUM

BULGULAR

5.1. Taksonlarin yaprak sapi (petiol) i¢c yapisi 6zelliklerine gore ayirim anahtari

1. Yaprak sap1 eksen tarafinda dliz....................cooiiin s A. azurea var. azurea
2. Yaprak sap1 eksen tarafinda diiz degil
3. Yaprak koselerindeki iletim demeti 6 ¢ift............ A. leptophylla ssp. incana
4. Yaprak koselerindeki iletim demeti 3 ¢ift ............. A. undulata ssp. hybrida

5.2. Anchusa leptophylla Roemer & Schultes ssp. incana (Ledeb.) Chamb.

Yaprak sapi, koseleri uzamis keskin kenarli ve gévde eksenine yakin tarafta (adaxial)
genisce oluklu, eksenden uzakta (abaxial) konkavdir. Epidermis diizenli sekilde
ceperleri kalin tek hiicre sirali, hiicreler koseli veya oval, c¢aplar1 35,9504 p dur.
Epidermis tabakasinda kristalli hiicreler yer almaktadir. Epidermiste Ortii ve salg tiiyleri
bulunmaktadir. Ortii tiiyleri beneklidir. Nispeten kisa tiiylerde benek goériilmemektedir.
Kutikula tabakasi ince ve dalgalidir. Epidermisin hemen altinda 1-2 sira klorenkima
dokusu yer alir. Kollenkima hiicrelerinin kalinlig1 mikron olarak 6l¢iiliir. Kollenkima
(govdeye yakin olan) abaxial tarafta 5-6, diger yerlerde 2-3 hiicre veya tek sirali,
Yaprak sap1 koselerinde ¢ok sirali tabaka seklindedir. Kollenkima hiicrelerinin ¢aplari
35,586 p’dur. Parankima genis bir bolgeyi kaplar. Parankima hiicreleri 88,6852 . Sap
ortasinda tek, biiyiik ve yaysi seklinde bir iletim demeti bulunur. Koselere dogru irili
ufakli, yuvarlak sekilli, her iki bir tarafta 6 olmak {izere irili ufakli toplam 12 kiiciik
iletim demeti bulunmaktadir. Iletim demeti kapali kollateral tiptedir. Ortadaki biiyiik
iletim demeti parankima hiicreleri ile ¢cevrelenmistir. Iletim demeti kapali kollateral tipte
olup, cap1 416,746 um’dur. Ksilem tabakasi kalinlig1 207,106 um, trake hiicrelerinin
capt 18,3944 pum’dur. Floem tabakasi kalinligi ise 95,476 pm olarak olgiilmiistiir.
(Tablo 5.1.)
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Tablo 5.1. A. leptophylla ssp. incana’da doku ve hiicre 6l¢iimleri

Nu Epidermis Kollenkima Parankima Tletim Floem Ksilem
Demeti
Hiicre Doku Hiicre Doku Hiicre Doku Doku Trake Hiicre
Cap1 Kalinligs Cap1 Kalinligs Cap1 Cap1 Kalinligi | Kalinlig: cap1
(pm) (pm) | (pm) | (pm) | (pwm) | (pm) | (pm) (pm) (pm)
1 31,81 161,84 3891 573,44 131,22 478,04 81,95 217,44 20,48
48,23 45,06 108,54 30,72
24,77 30,79 76,22 18,43
31,75 32,83 41,01 16,89
33,28 27,44 53,41 6,14
2 37,89 181,03 38,42 362,50 92,68 438,32 133,37 174,13 26,70
29,22 42,41 137,73 16,51
54,27 23,12 80,11 12,29
32,26 25,16 57,84 18,43
46,59 46,12 101,02 16,38
3 48,06 155,33 43,70 698,35 108,72 362,50 61,58 188,42 26,70
3491 49,78 129,04 11,03
31,76 40,29 86,11 8,19
41,48 33,64 47,10 12,29
29,85 28,49 59,39 17,50
4 24,39 147,26 18,02 753,41 123,46 427,05 106,57 224,82 21,04
20,59 28,80 104,48 9,73
15,93 58,37 56,32 30,89
31,27 4224 76,23 8,16
33,02 28,67 118,44 26,05
5 39,13 131,14 36,05 479,27 53,12 377,82 93,91 230,72 30,75
51,20 40,96 71,68 14,78
59,39 30,99 139,26 30,78
26,43 38,91 41,70 19,21
41,28 20,48 122,30 9,79
Vort 35,9504 155,32 35,586 | 573,394 | 88,6852 | 416,746 95,476 207,106 18,3944
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Sekil 5.1 A. leptophylla ssp. incana yaprak sapi enine kesitinin genel goriiniisi
(ab. Abaxiyal, ad. Adaxial, id. Iletim demeti, p. Parankima, ku. Kutikula,
e. epidermis)

Sekil 5.2. A. leptophylla ssp. incana yaprak sap: enine kesit dokular ( k.Kutikula,
ep. Epidermis, kol. Kollenkima, kl. Klorenkima, p. Parankima, id. Iletim
demeti, sk. Sklerenkima)

J

Sekil 5.3 A. leptophylla ssp. incana yaprak sap1 enine kesit ortii ve salgi tiiyleri (6t. Ortii
tilyli (benekli), st. Salg tiiyti (sapl))
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5.3. Anchusa azurea Miller var. azurea

Yaprak sapi, koseleri uzamis keskin kenarli ve icte (adaxial) diizdiir, hafif¢e oluklu,
dista (abaxial) digbiikeydir. Epidermis diizenli sekilde tek hiicre sirali, hiicreler
genellikle oval veya bazen koseli, caplart 35,8924 n. Kutikula tabakasi ince ve diizdiir.
Epidermiste salgi ve oOrtii tiiyleri bulunur. Kollenkima goézlenmemistir. Epidermisin
hemen altinda c¢ok sirali klorenkima tabakasi bulunmaktadir. Parankima genis bir
bolgeyi kaplamaktadir. Parankima tabakasinin kalinligi 1.080,57 p’dur. Parankima
hiicre ¢aplar1 122,2072 p. Yaprak sapi ortasinda tek, biiylik ve genisge yaysi sekilli,
kapal1 kollateral, merkezi bir iletim demeti bulunmaktadir. Koselere dogru 2 veya 3 cift
irili ufakli iletim demeti bulunmaktadir. Merkezi iletim demeti c¢ap1 408,5 p’dur.
Merkezi iletim demetinde Floem ve Ksilem yer almaktadir. Ksilemde trakeler oldukca
genis capli olup, ¢izgi seklinde tek sirali veya birkagt bir arada kiime seklindedir.
Trakelerin c¢aplar1 25,4576  p’dur.  Trakelerin aralarin1 parankima hiicreleri
doldurmaktadir. Floemde Kalburlu borular ve arkadas hiicreleri yer almaktadir. Ksilem
ve Floemin cevresi sklerenkimatik parankima ile g¢evrelenmistir. Koselere dogru
genellikle bir ¢ift biiyilik, yuvarlak sekilli toplam 2 ¢ift iletim demeti bulunmaktadir.
Bazen bir kosede 4, digerinde 3 olmak iizere merkezi iletim demetine gore daha kiictik,
toplam 7 iletim demeti bulunmaktadir. Iletim demetleri kapali kollateral tiptedir (Tablo

5.2.).

Tablo 5.2. A. azurea var. azurea doku ve hiicre 6l¢timleri

Nu | Epidermis Klorenkima Parankima Iletim | Floem Ksilem
Demeti

Hiicre Doku Hiicre Doku Hiicre Doku Doku Trake
Cap1 Kalmlig Cap1 Kalmlig Capt Cap1 Kalinligi | Kalmhig1 | Hiicre ¢ap1
(um) (pm ) (pm) (pm) (pm ) (pm) | (pm) (pm) (pm)

1 48,81 71,92 26,67 1.199,58 171,73 318,65 61,44 245,08 28,40
47,90 23,69 155,97 34,79
41,48 43,25 63,33 22,02
44,79 46,63 88,38 24,32
34,32 20,64 102,91 30,88

2 30,05 129,55 38,62 727,25 182,82 358,88 138,33 203,26 25,91
29,55 29,30 43,78 31,79
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39,32 45,18 190,51 27,86
43,06 60,48 112,47 24,66
29,70 52,46 84,07 33,02
3 41,61 101,92 47,82 918,65 261,92 429,38 92,86 257,32 18,55
27,26 38,06 215,28 29,11
39,34 43,60 53,45 24,58
34,42 33,30 139,09 20,48
25,91 42,50 67,34 18,43
4 31,15 68,47 35,04 1.260,19 94,56 449,16 112,29 252,91 35,06
24,94 24,62 215,28 20,89
32,38 36,32 148,48 30,72
22,86 26,81 34,82 12,29
33,09 38,29 58,80 14,48
5 35,95 91,25 34,83 1.297,18 157,06 486,43 78,49 244,71 33,90
28,88 51,24 51,46 16,52
39,34 42,17 103,55 23,97
43,05 37,63 47,20 31,19
48,15 49,46 210,92 22,62
ort 35,8924 92,622 38,7444 | 1.080,57 | 122,2072 408,5 96,682 | 240,656 25,4576

Sekil 5.4. A. azurea var. azurea yaprak sap1 enine kesiti sekli ve dokular (ad. Adaxial,
ab. Abaxial, id. Iletim demeti, 6t. Ortii tilyii, bot. Benekli rtii tiiyii, st. Salgt
tiyii, k. Kutikula, ep. Epidermis, kol. Kollenkima, kl. Klorenkima,
p. Parankima, ks. Ksilem, t. Trake)
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5.4. Anchusa undulata L. ssp. hybrida (Ten.) Countinho

Yaprak sap1 sekli diizdiir, kdseleri uzamis keskin kenarlhidir. Kutikula tabakasi ince ve
dalgalidir. Epidermis diizenli sekilde tek hiicre sirali, hiicreler genellikle oval, ¢aplari
21,2444 w’ dur. Epidermiste salg1 ve ortii tiiyleri bulunur. Kollenkima belli belirsiz ve
cok sirali tabakali sekildedir. Epidermisin hemen altinda ¢ok sirali klorenkima tabakasi
bulunmaktadir. Parankima genis bir bdlgeyi kaplamaktadir. Parankima tabakasinin
kalinlig1 814,14 p’dur. Parankima hiicre ¢aplar1 88,8832 p. Yaprak sapi ortasinda tek,
biiylik ve yay seklinde, kapali kollateral, merkezi bir iletim demeti bulunmaktadir.
Merkezi iletim demeti ¢ap1 367,88 p’dur. Merkezi iletim demetinde Floem ve Ksilem
yer almaktadir. Ksilemde trakeler oldukga genis capli olup, ¢izgi seklinde tek sirali veya
birkac1 bir arada kiime seklindedir. Trakelerin caplar1 19,9612 p’ dur. Trakelerin
aralarin1 parankima hiicreleri doldurmaktadir. Floemde Kalburlu borular ve arkadas
hiicreleri yer almaktadir. Ksilem ve Floemin g¢evresi sklerenkimatik parankima ile
cevrelenmistir. Kdselere dogru genellikle bir ¢ift biiylik toplam 2 ¢ift iletim demeti
bulunmaktadir. Bazan bir kdsede 4, digerinde 3 olmak iizere merkezi iletim demetine
gore daha kiiciik, toplam 7 iletim demeti bulunmaktadir. Tletim demeti agik kollateral

tiptedir (Tablo 5.3.).

Tablo 5.3. A.undulata ssp. hybrida doku ve hiicre dlgtimleri

Nu Epidermis Kloronkima Parankima Iletim | Floem Ksilem
Demeti

Hiicre Doku Hiicre Doku Hiicre Doku Doku Trake
Cap1 Kalinlig Capt Kalinlig Cap1 Cap1 Kalinligi | Kalinlig1 | Hiicre ¢ap1
(pm) (pm) | (pm) (pm) (pm) | (pm) | (pm) (pm) (pm)

1 23,22 75,55 29,32 957,11 92,73 351,79 64,76 258,29 25,60
16,00 28,53 133,12 15,36
24,88 30,45 46,08 31,14
14,12 40,81 36,20 10,24
17,02 20,48 144,18 21,11

2 26,24 191,30 28,20 785,65 102,40 | 338,11 90,67 234,96 23,97
21,51 57,79 32,38 16,38
29,34 45,71 76,97 10,44
30,45 16,39 128,41 18,43
20,89 36,88 123,31 22,53

3 12,31 112,27 38,41 772,10 70,05 403,31 46,70 241,51 20,48
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11,33 46,73 143,55 15,36
19,28 20,58 97,55 31,14
20,49 41,28 49,53 30,72
14,93 18,78 132,17 16,19
4 28,71 115,46 | 32,55 930,45 4128 | 35502 | 8123 217,22 14,48
25,56 22,07 31,14 18,55
18,55 44,99 154,96 20,58
16,49 20,20 114,86 12,46
22,02 28,18 71,86 16,51
5 19,38 63,78 21,09 625,39 66,05 | 391,17 | 71,09 205,06 28,75
27,94 29,81 135,73 24,91
26,39 50,22 112,94 14,34
18,10 13,47 39,39 18,88
25,96 48,82 4524 20,48
Vort | 21,2444 | 111,672 | 32,4696 | 814,14 | 88,8832 | 367,88 | 70,89 | 231,408 | 19,9612
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Sekil 5.5. A. undulata ssp. hybrida yaprak sapi enine kesiti sekli ve dokular
(6t. Ortii tiiyii, bot. Benekli ortii tiiyii, st. Salgi tiiyii, k. Kutikula,
ep.Epidermis, kol. Kollenkima, kl. Klorenkima, p. Parankima, ks. Ksilem,
t. Trake, ad. Adaxial, ab. Abaxial, id. Iletim demeti)
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Tablo 5.4. Taksonlarin 6l¢iilen anatomik karakterleri

= o Kollenkima hiicre tabaka Iletim Iletim
Taksonlar Yaprak =4 g_ sayisi Demeti | Demeti
sap1 E % ? Sayisi Sekli
enine ® = Eksen | Eksensel | Kose § =
kesiti dist (Adaxial) z 3
sekli (Abaxial) 51912
® g,
=
A. Genigge | dalgali | Koseli | Cok Cok Cok + tek | 6 \%
leptophylla | oluklu veya siralt siral1 siralt seklinde
ssp. incana oval
A. azurea Diize dalgali | Oval Cok Cok Cok + tek | 2 Genisce
var. azurea | yakin veya sirali stralt strali yaysl
hafifce koseli
oluklu
A. undulata | Diiz dalgali | Oval Cok Cok Cok + tek | 3 \'%
ssp. siralt siralt sirall seklinde
hybrida
Tablo 5.5. Taksonlarin anatomik doku karakterlerinin karsilagtirmasi
Nu Taksonlar Kollenkima | Klorenkima Parankima Iletim Floem Ksilem
Min-Max Min-Max Min-Max Demeti Min-Max Min-Max
Ortalama Ortalama Ortalama Min-Max Ortalama Ortalama
Ortalama
1 A. leptophylla 131,14- - 362,50- 362,50- 61,58- 174,13-
ssp. incana 181,03 753,41 478,04 133,32 230,72
156,085 557,955 420,27 97,475 202,425
2 A. azurea var. - 68,47- 727,25- 318,65- 61,44- 203,26-
azurea 129,55 1297,18 449,16 138,33 257,32
99,01 1012,215 383,905 99,885 230,29
3 A. undulata - 63,78- 625,39- 338,11- 46,70- 205,06-
ssp. hybrida 191,30 957,11 403,31 90,67 258,29
127,54 791,25 370,71 68,685 231,98

e Olgiimler um cinsindendir.

Tablo 5.6. Taksonlarin anatomik doku hiicre ¢aplarinin karsilagtirmasi

No | Taksonlar Epidermis Kollenkima Klorenkima Parankima Ksilem (trake)
Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
1 A. leptophylla 15,93-59,39 18,02-58,37 - 41,01-137,73 6,14-30,89
Ssp. incana 37,66 38,195 89,37 18,515
2 A. azurea var. 22,86-48,81 - 20,64-60,48 43,78-261,92 12,29-35,06
azurea 35,835 40,56 152,85 23,675
3 A. undulata ssp. 11,33-30,45 - 13,47-50,22 32,38-135,73 10,24-31,14
hybrida 20,89 31,845 84,055 20,69

e Olgiimler um cinsindendir.
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Tablo 5.7. Taksonlarin tily karakterlerinin karsilastirmasi

Salg tiiyii Ortii Tiiyii
Nu Taksonlar Bascikh Tek Cok
hiicreli | hiicreli
Hiicreli Hiicreli Peltat
Bascikh Saph
1 A. leptophylla ssp. incana + + - + +
2 A. azurea var. azurea + + - + +
3 A. undulata ssp. hybrida + + - + +
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6. BOLUM

TARTISMA SONUC VE ONERILER

Hodangiller (Boraginaceae) ailesinden olan Sigirdili (Anchusa L.) Cinsinin diinyada 37
tiirii bulunmaktadir. Bu Cinsin {iyelerinin Akdeniz havzasi, Avrupa, Bat1 Asya ve tropik
Afrika’da yayilislar1 bulunmaktadir. Ayrica Anchusa’nin Tirkiye florasi’nda bahsi
gecen diinyadaki yayildig1 yerler Bulgaristan, Romanya, Rusya, Irak, iran, Kibris,
Liibnan, Filistin, Arabistan, Suriye, Yunanistan, Misir, Tibet, Etiyopya, Sicilya olarak
belirtilmistir [6]. Bu cins Tiirkiye Florasi’nda toplam 15 tiirle temsil edilmektedir.
Bunlardan 3 tanesi iilkemiz i¢in endemiktir. Bunlar A. leptophylla ssp. incana, A.

leptophylla ssp. tomentosa ve A. limbata’dir [8].

Tiirkiye Florasi i¢in Anchusa (Boraginaceae) cinsinin ilk revizyonu, Chamberlain
tarafindan 1978 yilinda yapilmistir [1]. Tiirkiye Flora’sinda belirtildigine gore Anchusa
L. cinsinin baz tiirlerinde ayirici (diagnostic) olarak kullanilan bazi 6zelliklerin oldukca
fazla varyasyon goOstermesi, cinsin taksonomisinde bir takim sorunlar1 da beraberinde
getirmektedir. Ve bazi alt tiirler arasinda gegis gosteren 6zellikler nedeniyle de net bir

ayrim yapilamamasi, bu sorunlar1 daha da arttirmaktadir [9].

Bitkilerde yaprak sapi1 onemli taksonomik degere sahiptir. Bunun i¢in 6zellikle enine
kesitlerde yaprak saplarinin karsilastirilmasi i¢in saplarin kesin olarak karsilagtirilabilir
kisimlarinin kesitlerinin incelenmesi esastir. Damar sistemi, bir yaprak sapi i¢inden
gecerken siklikla karmagik ve oldukca karakteristik bir dizi degisiklik gdstermektedir
[15].

Incelenen tiim taksonlarin yaprak saplari {izerinde yogun sekilde ¢ok hiicreli ortii ve
salg1 tliylerine rastlanmistir. Ayrica kristallerin varligi Boraginaceae familyasi igin
onemli bir dzelliktir. incelenen taksonlarin yapraklar {izerinde bulunan bazi tiiylerin

taban kisimlarinda ve epidermis alti dokularinda kristaller bulunmaktadir [37].
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Bitkinin yaprak sap1 enine kesitlerinde en dis kisimda bulunan kutikula tiim taksonlarda
dalgalidir. Dokularin en dis kisminda bir sirali epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri Anchusa leptophylla ssp. incana’da koseli veya oval, A. azurea var.
azurea’da oval veya koseli ve Anchusa undulata ssp. hybrida’da ise ovaldir (Tablo
5.4.). Ayrica tiim taksonlarin tek sirali hiicrelerden olusan epidermis dokusunun hemen
altinda ¢ok sirali klorenkima dokusu yer almaktadir. Bazi taksonlarin (Anchusa
leptophylla ssp. incana) parankima hiicrelerinde sistolit tipi kristallerine de
rastlanmaktadir. Calismada A. azurea var. azurea’da yaprak sapi eksensel bolgede
(adaxiale) diiz, diger iki tiirdeen Anchusa leptophylla ssp. incana’da genisce oluklu,
Anchusa undulata ssp. hybrida’da diize yakin hafif olukludur (Tablo5.4.). Taksonlar
icin Onemli karakterlerden bir digeri olan merkezi (orta) iletim demeti Anchusa
leptophylla ssp. incana ve Anchusa undulata ssp. hybrida’da V seklinde, A. azurea var.
azurea’da genisce yaysi sekildedir (Tablo 5.4.). Kdselerdeki daha kiigilik iletim demeti
cifti sayis1 da taksonlar arasinda farklilik gostermektedir. Anchusa leptophylla ssp.
incana’da koselere dogru 6 irili ufakh kiiciik iletim demeti ¢ifti bulunurken, Anchusa
undulata ssp. hybrida’da bu say1 Ug¢ cift, A. azurea var. azurea’da ise iki ¢ifttir. Bu
hususiyet/0zellik, taksonlarin birbirinden farklilik gosterdiginin bir isaretidir ve tiir

ayirim anahtarinda da kullanilmistir.

Calismada taksonlarin dokularin (Epidermis, Kollenkima, Klorenkima, Parankima,
iletim demeti, Ksilem, Floem) o6l¢iimleri yapilip, tablolastirildiginda elde edilen
degerlerin taksonlar arasinda farklilik gosterdigi Tablo 5. 6’te goriilmektedir. Ayrica bu
dokulara ait hiicre dl¢limlerinden elde edilen veriler degerlendirildiginde de Tablo 5.
7’te goriildiigii gibi taksonlar arasinda farklilik gosterdigi ortaya cikarilmistir. Bu
sonuglar da taksonlarin bu degerler agisindan birbirinden belirgin sekilde farklilik
gosterdigi goriilmiistiir. Bu da taksonlarin sistematik agidan kesinligini artirmaktadir.

Yapilan bu ¢alismayla, taksonlarin (4. leptophylla ssp. incana, A. undulata ssp. hybrida,
A. azurea var. azurea) yaprak sapi anatomik karakterleri ayrintili olarak incelenmistir.
Elde edilen bu veriler, taksonlarin sistematik ayrimlarina katki yapacaktir. Ayrica bu
calisma, taksonlarin yaprak saplari iizerinde yapilan ilk calisma olacaktir. Calisma
sonucu elde edilecek veriler, yazilmakta olan Tirkiye florasinda bu cinsle ilgili
anatomik bilgilerin ortaya ¢ikarilmasinda faydali olacaktir. Ayrica bu c¢alismada,

Ozellikle yaprak sapi anatomik karakterlerinin tiir ayiriminda belirleyici oldugu
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goriilmiistiir. Aym1 zamanda taksonlarin ayriminda kullanilabilecek yaprak sapi
anatomik karakterleri yapilan ¢atalli anahtarda da gdsterilmistir. Bu nedenle taksonomik
problemleri olan cins ve tiir diizeyindeki kategorilerde morfolojinin yaninda anatomik

caligmalarinda yapilmasi gereklidir.
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